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1^:ergBau 




H^h* ^Ifstntinitiing. 

S3anbficmSn>c Don ftIciiuC6ct>aI{er im €i^utt(i«faate be8 ftSntflt. ißteuB. Oberbergamtf ^aOe. 
9la(^ $|otogra)i^te Don ^rt^ SRÖOer in ^Qe a. 6. 




[in ungcal^nt fc^ncHcr gortfc^ritt auf allen ©cbtctcn fcnnjctc^nct btc jtocttc ©ölftc 
bed 19. 3al)r{)unbertd. SBo{)tn toir auc^ blicfen mögen, überaQ tritt ber ge« 
iDaltiße ©influfe Ijeröor, ben bie immer eingel^cnbere ©rfenntni« ber Slatur« 
roiffenfc^aften unb beren Slntoenbung auf bem toeiten gelbe be§ ©etoerbe^, ber 
3nbuftrie unb Sec^nif auf attc S^^eige menfc^Iic^er Sl^öttgfeit ausübt @o 
bcbcutenb tft bie ftete ^unal^mc ber Hilfsmittel, fo überrafc^enb bie fc^neHe 
Slufeinanberfolge mic^tigcr ©rfinbungen, bafe man ben SBenbepunft beS 3at|r^unbertS, 
n^eld^eS man noc^ bis Dor ettDa 10 Salären mit Siecht unb @toIj baSjienige beS 2)am))feS 
nonnte, nunmehr aU ben Seginn eines neuen ^^üöbfcl^nitteS betro^ten möchte, bem bie 
©leftrijitot btSf|er unbefannte SDäege toeift. 

S33enn toir nun bie fjeutigcn SSerfel^rSmittel muftern, bie ©c^neHbampfer, toetc^e bie 
SBeltmeere burc^furd^en, bie ©iijüge, bie unS auf ftöl^Iemer 93af|n mit SBinbeSeile burc^ 
bie Sänber füljren, bie ungeoi^nt rafc^e unb öereinfoc^te SSerftönbtgung über »eite 
©trecfcn burd^ Selegrapl^ unb lelepl^on; toenn toir bie öerbefferten äJiafd^inen, ©eröte 
unb SBerfjeuge für bie mannigfad^ften S^^^^t tt)cnn toir bie SBoffen öom brel^boren 
^anjerturm mit feinen SRiefengefc^ü^en, t)om Sorpeboboot bis jum SDtagajingetoel^r, 
ober enblic^ bie ^erfteHung atter ber unenblic^ öcrfd^iebenen ©ebürfniffe für baS all* 
tägliche Seben, für ffiunft unb SaSiffenfd^aft genauerer Prüfung untern^erfen, fo erfennen 
toir unfc^toer, ba§ eS üormiegenb bie SRol^ftoffe auS bem Steinreiche finb, beren n?tr 
immer unb immer lieber bebürfen, mit benen all unfere SebenSgetoo^nl^eiten auf baS 
innigfte öerfnü^ft finb. 

3)enn toaS bliebe öon ber eigenartigen, fid^ ftetig öeröoHtommnenben unb öielfeitigcr 
geftaltenben Äultur beS 19. 3af)r^unbertS übrig, toenn »ir feine Sof)len (attgemciner 
gejagt, leine foffiten ©rcnnftoffe) unb feine SWetaHe l^ätten? 



4 IBergBau. (Einleitung. 

Unb toai l^eute gilt, bad l^at auc^ für bie SnfänQe aller Kultur Geltung, benn 
menn auc^ ber ©ebrauc^ bed SBertjeuQd an unb fiir ftc^ ben Seginn menfd^Iic^en SebeniS 
fenn^eid^net, fo lonnte boc^ ber Urmenf^, fo koid^tig bad Sier« unb ^flanjenreic^ 
für il^n tpar, erft burc^ bie Senu^ung ber Siol^ftoffe beS aRineroIret^ed im föam^fe 
umd S)afein jur Sel^errfc^ung ber umgebenben SRatur gelangen, unb bie l^eutige l^o^e 
SnttDicfelung unferer Kultur ift nur bei ftetig gefteigerter SSermenbung ber mineralifc^en 
Stotiftoffe bentbar. SDag unter biefen Umftonben bieienigen Snbuftrien, koelc^e biefe ätoV 
poffc begaffen unb toeiter verarbeiten, in ber SoH^toirtfc^aft eine ^cröorragenbe Sötte 
fpielen unb unfer Sntereffe in l^ol^em ©rabe koac^ rufen, ift felbfioerftanblic^. 

3)er Sergmann ringt ber (Srbe bie @ater bed SRineralreic^ei^ ab, Kohlen, (Srje, 
©alje unb oielei^ anbere me^r, unb ^fitten unb c^emifc^e Gabrilen arbeiten burc^ ^er» 
fteQung ber aRetalle unb S^emilalien ben oerfc^iebenften 3^^i8^n bed ©emerbed unb ber 
Sed^nil t)or, toclt^e bie fertigen ffirieugniffe in ben SSerfe^r bringen. 

@d ift ieboc^ nic^t nur bie Dolfömirtfc^aftlic^e Sebeutung bed SergbaueiS, ber SBert, 
bie aRenge unb SRannigfaltigfeit feiner Srjeugniffe, bie @rogartigIeit feiner Anlagen, 
bie getoaltige 3tt^t ber burc^ i^n befc^äftigten ÄrbeitÄlräfte, toelt^e unfer Sntei^ffc toetft, 
nein auc^ bie (Sigenartigleit bed bergmfinnifc^en 93emfed, bie Srbeii in ber bunften Xiefe 
mit il^ren reijDoIIen iBilbern aber auc^ mannigfachen ®efa]^ren ift e^, bie ben SBunfc^ 
in und rege mac^t, biefed Srbeitefelb fo oieler Xaufenbe unferer SRitmenfc^en fennen 
ju lernen. 

SSer erinnert ftc§ ni^t an bie prächtigen S^^rben, ben fc^immernben ®Ian), bie 
l^errlic^en ^^ftaüformen ber SRineralien, bie und in ben Sammlungen entjücfen, ia 
man^er ber Sefer koirb fc^on l^inabgeftiegen fein in bad unterirbifc^e 9ieic^ bed Sergboued 
unb koirb ber Srje gli^ernbe $rac^t in ben ©fingen unb S(üften bed ©efteind, ober bad 
Slinlen bed fc^neeigen ©al^ed mit eigenen 8(ugen gefc^aut l^aben. ®elbft bie fc^koarje 
fio^Ie ift in ber ©rube nic^t rugig unb unanfe^nlid^, am Srbeitdort bed Sergmanned 
glcin}t auc^ fte unb ftra^It bad Sic^t fc^toarjen 3)tamanten oergleid^bar taufenb' 
fältig jurüi 

Seibcr koerben koir aber aud^ oft fc^mcrilic^ berül^rt, koenn troft affer ®orfic^t bie 
SKöc^te ber Untcrkoelt au« ber JRei^e ber Knappen i^re Opfer forbern.» Salb ift e« bie 
^eige Stamme ber fc^Iagenben SSetter, koelc^e jüngelnb unb Serberben oerbreitenb 
bur^ bie Saue fötirt, balb erfüfft ber ©rubenbranb bie ©c^öd^te unb ©trecfen mit 
tobbringenben ©afen, bie ieben Sergmann, ben fte erreichen, bem fieberen Sobe koei^en, 
bann koieberum bringen k)on i^ren unterirbifc^en SBegen abgelenft braufenb koilbe SBaffer 
in bie ©ruben ein unb überfc^memmen in fur^er Seit bad Srbeitdfelb ber 9Renfc^en, ober 
bie Saft bed ©efteind bricht f)crnicber unb bebrot)t nic^t nur bie Knappen, fonbem §u- 
koeilen auc^ hit menfc^Iid^en Siebelungen an ber Oberflö^e, ba ber fefte ©runb )U 
koanfcn beginnt. — 

9Bir kooffen t^erfuc^en, ben Sefer einzuführen in bad arbeitdgebiet bed Sergbaued. 
(Sl^e koir jebod^ auf bie grogartigen Hilfsmittel eingel^n, bie bem Sergmann ie^t jur 
Serfugung fte{)en, unb bie Statten fc^t(bern, an benen ^tnit k)orkoiegenb bie ©üter ber 
Serge gekoonncn koerben, muffen koir einen, koenn auc^ nur furjen, Slid auf bie ffint« 
koicfelungdgefc^ic^te bed Sergbaued koerfcn. a)enn ebenfo koie bie Senuftung be« 
©teinreic^ed nac^ SRenge bed Scrbraud^ed unb SRannigfaltigfeit ber nu^bar gemad^ten 
Slo^ftoffe k)on unfd^einbarcn anfangen ganj affmäl^Iic^ ju ber l^eutigen Scbeutung gelangt 
ift, ebenfo l^aben pc^ bie ^ilfdmittcl ju i^rcr ©ewinnung Schritt für Schritt entkoidelt 
unb oeroofffommnet. Suc^ ift e« nic&t o^ne 3ntereffe, bie geograp^ifc^c Äudbreitung bed 
Sergbaubetricbed über immer kocHere ©ebicte, wenigflend in großen 3ügen ju oerfolgcn 
unb ben l^öufigen SBec^fel ber Sebeutung cinjetner Sänbcr unb SöHer für bie ^ßrobuftion 
an mineralifc^en Slol^ftoffen fennen ju lernen. 



(^efd)td^te bed IBergbaued. 5 

^ie borgefd^td^tlid^e gett. 

SBa^renb bte ©ef^ic^te auc^ ber älteften Kulturt)5ner faum 5—6 Sa^rtaufenbe 
%&ß, muffen koir bte borgefc^ic^tlic^e S^it bed a^enfc^engefc^Iec^ted auf einen er^eblic^ 
längeren 3^itraum, oteüeicbt auf metir aU ^unberttoufenb ^af^it bemeffen. Die Sotfc^ung 
über bie Sorgefc^ic^te ber äRenfc^^eit, bte $räf)iftorte, unb über bie (Sntmidelung ber 
8(nfänge ber Kultur, bte Strc^äologie, in SSerbinbung mit bem toiffenfc^aftlic^en @tubium 
htx nod^ lebenben SloturböIIer, tote ber Suftralneger, ber 5ßatagonier, ber Snbianerftßmme 
bed Stmajonadgebtetei^, ber (Si^fimoiS unb bieler anberer mel^r, bie (Si^nologie, leieren 
und an ber |)anb ber ja^Irei^en gunbe, iDelc^e in $öl^(en unb Xorfmooren, in ben 
$fa]^r6auten unb an fonftigen @tatten frül^er menf^Iic^er @iebelungen, enblic^ an^ in 
ben Arabern gemacht tourben, bag }uerft auger bem $oI), ben Sno^en, ©etpei^en, 
Römern unb 3^^nen ber 2:iere nur ber unbearbeitete @tein, toit bte 9tatur felbft 
i^n barbietet, fei ed atö gerunbeted (Sefc^iebe ober aU fantiged Sruc^ftücf bem SRenfc^en 
{um ro^en SBertjeug biente. 

©in toeiterer ©d^ritt, nfimli^ bie Bearbeitung ber rollen Steine burc^ ©erlagen, 
©c^Ieifen unb polieren, ff)äter auc^ burc^ Solaren, fül^rt uniS ju ben erften nat^toeiiSlic^en, 
toenn aud^ fe^r einfachen bergm&nnif(!^en Setrieben, in benen mineralifc^e SRol^ftoffe in 
größeren aRengen gewonnen, fonfigered^t bearbeitet unb bann burc^ ben 2:auf(^l^anbel über 
totiit (gebiete verbreitet tourben. Salb nämli(!^ l^oben fid^ aui^ ber großen 3^^! ber ©teine 
fold^e ^eraud, bie {tc^ befonberd für berartige Senu^ung eigneten, fo namentlid^ ber 
gtucrpein unb an mand^en Drtcn auc^ ber Dbfibian, baiJ ift glapg erftarrte Sat)a;.im 
Orient l^at augerbem ber grüne yitpffxii unb eine Viaxt, ber graue 3^bait, ein burc§ 
feine S^^ifi^^it audgejeic^netei^ äRinerd, eine öl^nltc^e SioUe gefpielt, er l^eigt auc^ Seil« 
jtetn, ba au9 il^m neben anberen SBerfjeugen t)telfad^ Seile gefertigt toerbem S)ie iDtaori 
auf 9leufeelanb benu^en no(!^ l^eute ben 9lef)]^rit ju SSerljeugen, inbem fie i^n mittele 
föiefelfc^iefer in fe^r mül^eboUer SBeife bearbeiten. Seim 3ured^tf4lagen ber ©teine bürfte 
auc^ bie leichte geuererjeugung auf bicfem SBege befannt geluorben fein, toelt^e bei bielen 
SöIIem bieienige burt^ Hneinanberreiben bon ^öl^em erfe^te. SKanc^e SoIKftömme 
bertoenbeten übrigend jnm Seuerfc^Iagen auc^ ben ©c^toefelfied. 

SBo berartige SRineralien in größeren SRengen unb bef onberiJ geeigneter Sefc^affehl^eit 
borlamen, entpanben förmlich SBcrfftötten für bie ©erftettung bon ©teintocrijcugen; fo 
}. S. auf ber Snfel 3tügen, toofelbft bie in ber »eigen treibe l^äufigen geuerfteine ju 
|)ömmem, ä)2ei|e(n, ä^en, SReffern, $fe{Iff)t^en unb anberen ©egenftänben me^r ge« 
fc^tagen tt^urben, um aU ^anbeldartifel ju bienen. 8luc§ in ber 9teuen 9BeIt ftnb folc^e 
©tätten ber @en)innung bon Sfeuerftetn unb ber aRaffenl^erftedung fteinemer SBerljeuge, 
}. S. im ©taate SRiffouri (^torbamerila) gefunben tporben. Der borttge gfeuerftein eignet 
fi^ fo bortrefflic^ bagu, burc^ ©erlagen geformt }u toerben, bag mef[erfd^arfe ©plitter 
bon 15, ja bon 25 cm Sönge nid^t ungett^ö^nlid^ ftnb. Su^ bie ©eminnung bed am 
Oberen ©ee (Lake superior) fo l^aufigen gebiegenen Suf)feriS burc^ bie Ureintt^ol^ner 
Dtorbamerilad bürfte ebenfalls jur Srjeugung gedämmerter SBerfgeuge aU ^nbeldtt^are 
fc^ott fe^r frü^jcitig erfolgt fein. 

Seitig lernte ber borgef^ic^tlic^e SRenft!^ femer, ben Inetbaren Il^on ju ©effigen 
unb Saujicinen ju formen unb ju brennen, auc^ bie fiunft beiJ (Sladfc^meljeni^ enttoidelte 
ftc^ frü^jeitig, benn toir finben ni(!^t feiten in ben ®räbem ber frü^eften 5ßerioben 
@ladperlen aU ©c^muct. Son ben aRetaOen toaren in ältefter 3^it nur bie gebiegen 
bortommenben belannt; unter biefen ift bad ®oIb augerorbentltc^ verbreitet unb toenn 
cd auc^ meiftenS nur in geringen SRengen gefunben toirb, fo iji feine ©etoinnung au« 
ben ©eifen bafür fe^r einfach. SReben bem gelben SRetaHe, meiere« tocgen feiner äBcic^* 
l^cit ttjo^t nur jum ©d^mud Serttjenbung fanb, tourbcn ba« leicht hämmerbare, bi^Ifad^ 
gebiegen oorfommcnbe ftupf er unb in feltcncn gäHcn ba« nur fe^r fpärlic^ in ber 3latur 
borl^anbene, übrigen« nic^t immer gut fc^mtebbare meteorif^e @ifen benu^t (bergl. 
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9lBb. 9 ®. 9). Suc^ ba$ ®alg, aud bem äReertoaffer unb aud ©atgquellen gewonnen, 
bürftc als SBürjc bcr ©pcifcn eine« ber crftcn aJJincroIicn ßctpefcn fein, bic bcr SRcnfc^ 
fcänbig gebrauchte, unb bad atö gefc^ä^te ^anbel^mare meit^in beförbert luurbe. 

Um in ber auf jö^lung ber öom SRcnf^en in früt)efter Sctt bermenbeten mineralifc&en 
JRo^ftoffe mögli^ft botiftänbig ju fein, möge l^icr nod^ furg ermäl^nt toerben, bag bei ben 
älteftcn Äulturöölfern üielfa^ garbcrben jum Scmolen ber Ocföge, ouc^ beiJ ftörperiJ 
benu^t tourben, fo namentlich treibe, toeifeer unb gelblicher %J)ün, ®ifenoc!er, feltener 
Sinnober. Suc^ tourben neben gebem, getrocfneten grüc^ten, SKufc^eln, Söhnen erlegter 
aiaubtierc mancherlei farbige SKincralien gu Stn^öngfeln üerfc^iebenfter gorm öeriuenbet, 
iu 5ßerlen gefc^liffen unb atö ©c^mucf getragen, bei ben Snbianem 5RorbamcrifaiJ j. ö. 
ber ftlbern^eig gl&njenbe (Blimmer, in fCHtpIo bie grünen SRineralien, bie toir |eute 
Hmajonenftein (gelbfpot) unb (ii)it^]opva§ (eine Dpalart) nennen, ia fogar buntfarbige 
ftu|)fererje finben fic^ aU S^mucf. 3tt aWitteleuropa ift ©ernftein, ber fpäter nocJ^ 
mel^rfat^ ju ertoäl^nen fein »irb, ber altefte ©c^mucfftein, ttJOju er fic^ burc^ bie Seic^tigfeit 
ber Searbeitung, bie lebhafte gelbe garbe unb bie 5ßoIiturfäl^igIeit ganj befonber^ eignete. 
Übrigen^ ift gerabe in bergm&nnifc^^ed^nifc^er Segie^ung bie Srt unb SBeife, toxt 
jutpeilen gur ©teingeit bie ©tieUöc^er ber ©teinmerfgeuge gebohrt mürben, Don ^ol^em 
3ntereffe. SBir finben al« arc^äologifc^e ©ettenl^eit (ögL «bb. 1) ©tüc!e, bei benen bicfe 
Sol^rung begonnen, ieboc^ nici^t ooQenbet tpurbe, unb ba geigt ftc^ bann gutoeilen, bag 
bie Sernbo|rung angetoenbet tourbe, b. 1^. ed ift ein ringförmiger 9iaum, beffen öugerer 

S)urc$meffer bem be« ^er- 
guftellenben frei^runbcn 
Qoc^eiS entfpric^t, audge« 
bol^rt, innerl^alb bedf elben 
ieboc^ blieb bad ©eftein 
Ol« (J^Iinber (Sobrfem) 
fiel^en. SSalirfc^etnli^ 
ftnb bicfe ©errungen 
mittel« Siöl^renfnoc^en 
au«gefü]^rt morben, unter 
bic l^arte« ®cftein« 

pvl\)tt, mit SBaffer angerührt, gebraut mürbe. 3)erartigc 8ol§rIemc, bie fogenannten 
„nuolei", finb au« bcr ©teingeit cbenfaH« befannt S)iefe« SSerfa^ren ber 85ol§rung ift 
bann im Saufe ber gal^rtaufcnbe — too^I be«]^alb, meil burc^ ba« (Siegen unb ©c^mieben 
ber SKctattc feine Hntoenbung entbelirli^ würbe — in ®ergcffen^cit geraten, ffirft im 
Saläre 1846 brachte bcr Oenfer 3ngemeur Sefc^ot bie Äernbo^rung unb gmar mit $ilfc 
ber S)iamanten ttrieber in SSorfc^Iag. SBir banfen biefem 9o{)rfQfteme bie grogen Srfolge, 
namentlich bie ©t^ncHigfeit unb ©ic^crl^eit, mit ber l^cute Siefbofjrungcn bi« gu fcl)r 
erheblichen liefen (2000 m) au«gefü^rt toerben, aber nur feiten toirb baran gcbac^t, 
bag bicfe« SSerfa^ren in feinen Orunbgügcn bereit« oor ungcgö^ltcn Söl^rtaufenbcn au«- 
gefü^rt tourbe. @« toäre tool^l möglich, baß Sefc^ot burc^ gunbftücfc in ben ©c^tociger 
^fal^lbauten gur SBieberentbccfung bicfe« So^roerfa^ren« angeregt tourbe. 

©c^on bie Scnu^ung fteinemer SBcrfgcugc geftattete bem SRcnfc^en bcr SJorgeit unb 
ermöglicht ben auf niebriger Sulturftufc fict)cnbcn SJölfcm ber ®cgentoart bic Bearbeitung 
tocit^cr ©efteine. 3^ toir ^aben tl^atfäd^tic^ Sclegc, bag bic bcrgmännifc^c ©etoinnung 
Don SKincralien mittel« fteincrncr SBcrfgcugc erfolgt ift. 8tbb. 2 geigt einen ftcinerncn 
©t^rämfpicg, einer lurgcn Sre^ftange aijnüd). 2)crartige SBcrfgcugc tourbcn noc^ in ber 
crftcn ^ölftc bicfe« Sö^^^unbert« in bem ^intcrlanbc ber ®olbfüfte, tocftlic^ oon bcr 
SRünbung bc« Stiger, üon ben ® ingeborenen gebrandet, um ba« golbfül^renbe ©c^tocmm« 
lanb burcöguarbeitcn. 3)a« abgcbilbctc feiten fc^öne ©tue! ^at 48 cm Sänge unb 3 cm 
mittlere ©tärfe, in feinem ^aupttcilc ift c« ccfig gcfc^liffen, an bem einen ®nbe mcigclartig 
gcf^arft; ba« ©cftein ift ein Sl^onfd^icfcr (SScftfc^icfer). ®in anbcrc« ©cifpiel unb gtoar 
eine« au«gcbc]^ntcn Äupferbcrgbaue« mit $ilfc fteincrncr SBcrfgcugc ift un« in ben ®c* 
birgen 5Rorbft)anien« auf bem $öf)cngugc ®l Stramo erhalten geblieben. (S)or9, St., „Les 
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mines pröhistoriques de FAramo, Asturies", tn „Revue universelle des mines" 1894). 
®8 tft bic§ ein befonbcrcr ©lüdgjufaH, bcnn alle beromönnifd^e 5trbeiten finb fc^r I|äufio 
in früIifleWi^lIicöer 3cit toieber in Setrieb ßenommen unb habn bic ©puren ber ur« 
fprünötic^en Bearbeitung öertoift^t toorben. 3n ben ®ruben be§ SSergjuged äramo finb 
eine gro§e Sat)I noc^ fe^r ro^er ©teinttjerfjeuge gefunben roorben, »elc^c jur Bearbeitung 
be« ftalffteing bienten, tn bem bie Äupfererje öor!ommen, toä^renb ^irfc^getoei^e bei ber 
(Setoinnung tl^oniger SKoffen bertoenbet mürben. Unfere äbb. 3 jetgt einen bon bort 
ftammenben 1,» kg fc^ineren fteinernen Jammer au? einem (Sefc^iebe oon ©ügtoafferquarj 
bcftel^enb, ringsum ift eine bertiefte Slinne einget)auen, bie njot)I jur Scfeftigung eines 
Stiemend gebient l^at, beffen anbered Snbe um bad ^anbgelenf gef^Iungen mürbe, ©olc^e 
|)ömmer finb übrigens auc^ in alten Sagebauen auf ben ^eSftöcfen t)on Stio Sinto im 
füblic^cn ©panien, ferner im ruffifd^en Duecffilberbergujerfe Sttfitomla im S)onej*8lei)ier 
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gefunben toorben, unb bie 3nbianer beS inneren Soliüia l^anbtjaben ^eutc no^ berartic.c 
©teinljämmer in ber bef^riebenen SBetfc. 8fuc^ lommen ©teine üor, meiere, in bie t)alb* 
gefc^Ioffene $anb genommen, aU Jammer gebraucht morben finb unb biefe Seftimmung 
beutüt^ an ben ©puren ber Senufcung erfennen laffen. änbere ©teine ^aben aU Äeile, 
toieber anberc atö SBa^Ifteine bei ber Sctfleinerung ber ®rje gebient. äbb. 4 u. 5 jeigen 
jmet ©emeil^jöicfe, meiere an bemfelben gunborte jurücfgelaffen toorben finb. S)iefcS 
Seifpiel beioeift beutlic^, baß fc^on mittels fteinerner SBcrfjeuge unterirbifc^cr Sergbau* 
betrieb ftattfanb. 

®ic bergmannif^e ®eloinnung bon ®r5en fefct atS loeiteren gemid^tigen Sortfd^ritt 
bic ^erfteHung üon SKetaHen aus benfelben burd^ juerft natürlid^ fct)r einfache ©c^melj« 
oerfa^ren üorauS. Salb toirb aufeer ber pttenmännifd^en Sarftettung beS ©ifenS unb 
RupferS inä) biejenige ber Sronje, fpöter bic Härtung beS ©ifenS ju ©tal^t allgemein 
belannt. 6S gelangt l^ierburd^ ber 3Kenfc^ in ben Sefijj üon SSerfseugen, meiere bic 
loenngleic^ mütieooHe Searbeitung aucö l^ortcr ©efteine mittels Jammer unb Seil ober 
ÜReigel ermöglichen. S^ie Sölferfc^aften, toel^c btcfe ^öl^c ber S^ultur erreicht Ratten, 



6 ©efd^i^te bei» Bergbaues. 

äbb. 9 ®. 9). Äuc^ ba« ©alj, auiJ bcm SRccrtoaffcr unb au« ©aljquettcn gcloonncnr 
bürftc als SBürjc bcr ©pcifcn eine« ber crftcn SKincroIicn gctDcfcn fein, bic bct SKcnfd^ 
fionbig qtbvand^it, unb ba« atö ßcfc^äfttc $)anbclgn)arc ttjcitt)in bcfötbcrt würbe. 

Um in ber auf jä^lung ber t)om SRcnf^cn in frü^cfter Seit üermcnbeten mineraüfc^cti 
JRo^ftoffe möglic^ft ootiftanbiß ju fein, möge l^ier nod^ lurj erroal^nt toerben, bag bei bc« 
älteften föulturoölfem Dielfa^ Sarterben jum Semalen ber ©efage, auc^ be« ftört)er» 
benu^t »urben, fo namentlich treibe, tocifeer unb gettli^cr 2:^on, ffiifenocfer, fcitener 
3innober. auc^ luurben neben gebem, getrocfnetcn Srüc^ten, iTOufc^cIn, Söhnen erlegter 
aiaubttere mand^erlei farbige SRtneralien ju an^ängfeln üerfd^icbcnfter gorm öermenbet, 
ju ?ßerlen gef puffen unb aU ©c^mucf getragen, bei ben Snbianem 5RorbameriIa« j. ö. 
ber filbcriDeii glänjcnbe (Blimmer, in SRefifo bie grünen äJiinerdien, bie toir ^eutc 
Hmajonenftein (Selbfpat) unb (Jl^r^fopraS (eine Dpalart) nennen, ia fogar buntf orbige 
ftupfererje finben fic^ al« ©(^mud. 3n SKitteleuropa ift Sernftein, ber fpäter nod^ 
mel^rfac^ ju ern^ä^nen fein n^trb, ber altefte ©d^mucfftein, töoju er ftc^ burc^ hit Seic^tigfeit 
ber Scarbeitung, bie lebhafte gelbe garbe unb bie ?ßotiturfä^igIeit ganj befonber« eignete. 
ÜbrigeniS ift gerabe in bergmönnift^^tec^nifc^er fflejie^ung bie ort unb SSeife, mic 
jtttoeilen jur Stein jeit bie ©tiellöd^er ber ©teiutoerfjeuge gebohrt tourben, bon l^o^em 
3ntereffe. SBir finben al^ arc^äologifc^e Seltenheit (ögL 9ü>b. 1) ©tücfe, bei benen bicfe 
Sol^rung begonnen, iebot^ nic^t öoHenbet tourbe, unb ba jeigt [x^ bann jutoeilen, bag 
bie Rernbo|rung angetoenbet tourbe, b. f). e« ift ein ringförmiger Saum, beffen äußerer 

S)urc^meffer bem be« l^er« 
juftetlenben freiSrunben 
Sot^e« entfpric^t, au«ge- 
bol^rt, innerhalb bei^f elben 
ieboc^ blieb bad ©eftein 
M C^Iinber (83ol)r!em) 
fiel^en. SSa^rfc^einlic!^ 
ftnb biefe Sol^rungen 
« Mt L--L.^ r-- . -Lj...> g_-i.i.jiinLiu.t i«. ^«»«.. ML*^u,u*m,^^ mittete Siöbrenfnocben 

(OctAinac im «Bc^teuMf«^ ißrofttniiaimufaiiii m Danatfl.) auSgefu^rt morbeu, Unter 

bie l^artcg Ocftcin» 
pufoer, mit SSaffer angerül^rt, gebracht tourbe. 3)erartige 8o^rteme, bie fogenannten 
„nuolei", finb au« ber ©teiuieit ebenfatt« befannt S)iefe« SSerfal^ren ber fflol^rung ift 
bann im Saufe ber Sö^rtaufenbe — »o^I beSl^alb, »eil bur(^ ba« ©iegen unb ©c^mieben 
ber SKetatte feine Hntoenbung entbehrlich mürbe — in SSergeffenl^eit geraten. (Srft im 
Saläre 1846 brachte ber ®enfer gngenicur Sef c^ot bie fternbo^rung unb jmar mit $)ilfe 
bcr diamanten toieber in SSorft^Iag. SBir banfen biefem So^rf^ftemc bie großen ©rfolge, 
namentlich bie ©c^neüigfeit unb ©ic^erl^eit, mit ber ^eute 5liefbof)rungen bi« gu fei)r 
erl^eblicöen liefen (2000 m) ausgeführt toerben, aber nur feiten toirb baran gebac^t, 
bag biefe« SSerfaliren in feinen ©runbjügen bereit« Dor ungega^en Iga^rtaufenben au«« 
geführt würbe. @« toäre wo^t miJglic^, bag Scfc^ot burc^ gunbftücfe in ben ©^toeiger 
Pfahlbauten jur SBieberentbedung biefe« Sol^roerfa^ren« angeregt würbe. 

©c^on bie Senu^ung ftcinerner SBerfjeuge gcftattcte bcm SKcnfc^en bcr SSorjeit unb 
ermöglicht ben auf niebrigcr Sulturftufe ftct)cnbcn SJölfem ber ®egenwart bie Bearbeitung 
weicher ©efteine. ^a wir ^aben t^atfäd^tic^ SSelege, baß bie bergmännifc^e ©cwinnung 
Don SRineralien mittel« fteinemer SBcrfäeugc erfolgt ift. Kbi. 2 jeigt einen ftcinerneu 
©c^rämf^jicß, einer lurjen Srec^ftange ät)nlic^. 2)crartige fficrf^euge würben noc^ in ber 
erften ^älfte biefe« 3öf)rf)unbert« in bem $intcrlanbe ber ®olbIüfte, weftlic^ üon ber 
SRünbung be« 9?iger, üon ben Singcborenen gebraucht, um ba« golbfül^rcnbe Schwemm» 
lanb burc^guarbeiten. 3)a« abgcbilbctc feiten fd^öne ©tue! ^at 48 cm Sänge unb 3 cm 
mittlere ©tärfc, in feinem ^aupttcile ift c« ccfig gcfc^liffcn, an bem einen ©iibe meißelartig 
gcf^ärft; ba« ©eftcin ift ein Sl^onfd^icfer (S33c^fc^icfer). ®in anbcre« Seifpicl unb jwar 
eine« auSgcbel^nten Supferbergbaue« mit $ilfe fteinemer SSäerfjeuge ift un« in ben ®e* 
birgcn Slorbfpanien« auf bcm ^öl^enjuge ®l Stramo crl^altcn geblieben. (Sortj, St., „Les 
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mines pröhistoriques de TAramo, Asturies", tn „Revue universelle des mines" 1894). 
®8 tft bieS ein befonbcrcr ©lücfgjufaH, bcnn alte beromännifd^e arbeiten finb fe^r ^äufig 
in frü^geWit^tlic^er 3cit toieber in betrieb genommen unb habti bie ©pnren ber ur* 
fprünglid^en Bearbeitung öertoifc^t toorbcn. gn ben ®tuben be^ SSergjuge« Äramo finb 
eine große gaf)! noc^ fe^r ro^er ©teintüerfjeuge gefunben roorben, »elc^e §ur Bearbeitung 
be« Äalffteing bienten, in bem bie Äupfercrje öor!ommen, loäl^renb ^irfc^getüeil^e bei ber 
(Seminnung tt)oniger SKoffen öerinenbet tourben. Unfere äbb. 3 jeigt einen t)on bort 
ftammenben 1,» kg fc^toeren fteinernen Jammer au« einem ©efc^iebe bon ©ügioafferquarj 
beftef)enb, ringsum tft eine vertiefte Slinnc einge^auen, bie tüol^I jur 83cfeftigung eines 
SRiemend gebient l^at, beffen anbered (Snbe um baS ^anbgelenf gefc^Iungen mürbe, ©olc^c 
|)ämmer finb übrigens ouc^ in alten Sagebauen auf ben ÄieSftöcfen bon 9tio Sinto im 
fübli^cn (Spanien, ferner im ruffifc^en Ouecffilbetbergmerfc SRtfitomla im 3)onej*9lebier 
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gefunben morben, unb bie Snbianer beS inneren Solibia ^anbl^aben l^eutc noc^ berartif.c 
©teinl^ämmer in ber befc^riebenen SBeife. äud^ fommen ©teine bor, meiere, in bie ^alb* 
gejc^Ioffenc $anb genommen, als Jammer gebraucht toorben finb unb biefe Seftimmung 
beutli4 an ben ©puren ber Benufcung crfennen laffen. Stnbere ©teine ^aben als Seile, 
tüieber anbere als SRa^Ifteine bei ber Sctfleinerung ber 6rjc gebient. 2lbb. 4 u. 5 jeigen 
jtoei ©emei^ftücfe, meiere an bemfelben gunborte jurücfgelaffen toorben finb. S)iefeS 
SSeifpicI bemeift beutli^, baß fc^on mittels fteincrner SBerfjeuge unterirbifc^er Sergbau* 
betrieb ftattfanb. 

3)ie bergmännifc^e (äeminnung bon ©rjen fefct atS locitcren gewichtigen Sortf^ritt 
bie ^erfteHung bon SRetaHen auS benfelben burd^ juerft natürlid^ fel^r einfache ©^melj» 
berfat)ren borauS. 95alb mirb aufeer ber pttenmännifd^en Sarftettung beS ©ifenS unb 
ÄupferS 4u(^ biejenige ber Bronje, fpäter bie Härtung beS ©ifenS ju ©tal^I allgemein 
belanni ®S gelangt l^icrburc^ ber 3Kcnfc^ in ben 95efijj bon SSerljeugen, meiere bie 
menngleic^ müt)ebolIe Bearbeitung aucö l^arter (äefteine mittels Jammer unb Seil ober 
aWeigel ermöglichen. S^ie SJöIferfc&aften, toel^c btcfe ^öl^c ber Sultur erreicht Ratten, 



8 Q^eic^tc^te bed ^rgbaued. 

Ijinterlicgcn in Sauiuerfcn bauernbc, hx^ in unfcrc S^ö crf)altcnc ©puren i^rc« S)afctn«, 
nnb fomit treten »ir in bie gefc^ic^tlic^e S^it ein. ©d mag an biefcr Stelle auc^ barauf 
I)tngemiefen n?erben, bag biele ber filteften Sautoerte ttfiend unb äg^ptend mit ®ipd> 
mörtel l^ergef teilt fmb, bcRen Subcreitung burc^ ©rennen unb barauf folgenbed SRafilen 
bed rof)cn ®ipfe« öor bem änrül^ren mit SBaffer belannt mar. 

S)ie l^äufige SSertoenbung be« Scuer« ju l^üttcnmännifd^cn arbeiten unb jum ©rennen 
ber Sl^ontoaren lie^ aber auc^ über beffen ©ntoirlung auf bie ®eftcinc öielfac^e Gr- 
fal)rungen fammeln. ^ierburc^ tourbc ber SRenfc^l^eit ein jroeite« unb fräftigere« ^ttf«^« 
mittel juganglic^, um auc^ fe^r ^rte @^efteine au^ i^rem 3uf(^ininenl)ange ju löfen, ed 
ift bied bad geuerfefcen; benn bie $ifte bed geuerbranbe« unb bie barauf folgenbe 8tb« 
lül^Iung jerflüften ba« ®ejiein, eg erl^alt ©prünge unb Sliffc, bricht burd^ fein ©gen* 
gewicht Ijercin ober lägt pt^ bann leicht in größeren ©tücfen löfcn. Diefe beiben SWittel, 
Jammer, SKeifeel unb fteil einerfeit« unb ba« geuerfefeen anberfeit«, fmb bid jur au* 
gemeinen änmenbung be« ©prengpulber«, alfo bi« ctma um ba« ga^r 1690 n. ffil^r. 
Oeburt, bie einzigen für bie arbeit in i^arten ©efteinen geblieben. 

S)ie Slbb. 6, 7 u. 8 jeigen einige ©ronsetnerfaeuge, todd^t nac^tnei^Iic^ jur ©ruben« 
arbeit bertoenbet toorben pnb. S)er ßelt {WA. 6) ftammt au« einer fpanifc^en ®rube, 
ba« meigelartige SBerfjeug lüurbe an einen gefpaltcnen ©tiel burt^ Seberriemen fcft« 
gebunben, bie in ben beiben ßl^ren befeftigt toaren. S^a« @(!^aufelblatt (2lbb. 7) unb 
ber eigenartig geformte Jammer (Abb. 8) finb in einer fübamerifanifc^en, jur Seit »er« 
laffenen Orube in ber 3la^t bed berüljmten ©ergorte« ©uanta^aia (180 km öftlid^ üon 
bem ^afenorte 3Quique gelegen) gefunben »orben, beibe finb gegoffen. aBertoürbiger» 
iDeife lagt {tc^ au« ber ganjen ©auloeife ber nod^ je^t juganglid^en @rube mit ©i($er|eit 
fc^Iiegen, bag biefelbc nac^ ber Eroberung ber ®cgcnb burc^ bie ©panier unb jioar §ur 
©ettjinnung üon ©über unb ßupfer betrieben tourbe, unb e« muß bermutet »erben, baß 
biefe SBerf^euge — beren fiarfe äbnuftung übrigen« beutlic^ erfic^tli^ ift — al« Siotbe^elf 
angefertigt tourben tttoa ju einer S^tt, al« bie ©erbinbung mit ber ßüfte jum ©ejug 
eifemer SBerfjeuge nic^t t^unlic^ mar. 

(£« ift lange ein ftreitiger 5ßunft getoefen, ob ber SRenfc^ ber ©orjeit früher im 
panbe getoefen fei, fc^miebbare« Sifen ober ©ronje l^erjufteffen. grüner »urbe jiemlic^ 
allgemein angenommen, bai auf bie ©teinjeit junöc^ft eine ©ronjejeit unb bann erft ein 
eifenjeitalter folgte, hierfür fd^eint namentli(| ber Umftanb ju fprec^en, bafe un« au« 
ölteftcr Seit fct)r biel mcl^r ©ronjegegenftönbe al« ©ifengeräte erl)alten geblieben finb. 

SBenn biefe grage l^ier an ber $anb ber oerbienftboHen Mugfül^rungen Dr. Subtoig 
©edf« in feiner l^o^intereffanten „@t^^id)tt be« ©ifen«'' näl)er beleuchtet toirb, fo 
muß bie« be«^alb gefc^e^cn, toeil ber ©egcnftanb auc^ für bie ©efd^ic^te ber Rcnntni« 
unb ©ettjinnung ber Srje toic^tig ift unb außer ©rünben ber ©t^nograpl^ie namentlich 
fol^e ber SWetallurgic (Seigre üon ber ^erfteHung ber SRetaHe) bei ber ©eurteilung 
maßgebenb finb. S)iefe machen e« namlicö ma^rfc^einlic^, bag bie Slenntni« be« fc^mieb» 
baren ffiifen« im allgemeinen älter al« bieicnige ber ©roniebarftettung ifi hierbei mug 
jeboc^ berücffic^tigt »erben, baß ba« natürli^e ©orlommen geeigneter ®rje an einem 
Drte bie ©ifcnbarftellung, am anberen bie ©rjeugung ber ©ronje erleichtert l)aben toirb 
uiib baß ber 6nttoicfelung«gang nic^t übcratt auf ber ®rbe ber gleiche geroefen ift. Serner 
ift JU betonen, bag bie fünftlic^e S)arftellung fc^miebbarcr SKctatle bei ben berfc^tebenen 
©ölfern nid^t gleic^jeitig ftattgefunben ^at. S)ie ftenntni« ber ßifen* unb ©ronje» 
barftellung bürfte }u berfc^iebcner S^it öon einjclnen föulturmittelpunften au«gegangen 
fein unb l^at fic^ bon ^ier au« »eiter unb toeiter berbreitet. J)a]^er pnben toir auc^ 
©egenben, in benen, tt)ie j. ©. in SRorbbcutfc^lanb, toälirenb eine« längeren S^iiabfc^nitte« 
im Sanbe gefertigte ©teinioerfjeuge unb cingefülirte ©ronjcroaren nebeneinanber in ©e» 
nu^ung ftanben, benn anber« lägt e« fic^ nic^t erflären, bag toir gef^liffene, fe^r fauber 
bearbeitete ©teinttjerfjeuge pnben, toeld^c in auffättigfter aSeife bie formen be« ©ronje* 
guffe« bi^ in bie ©injel^eiten, fogar einfd^liegltc^ ber ©ugna^t nac^al)men. 

®ie beften ©etfpiele für felbftänbige Sulturcntmirfelung bieten bie Urbölfer Stmerifa«, 
Slfrifa« unb Sluftralien«. S)ic gnbianer SWorbamerifa« fanntcn jwar bor bem ©inbringen 
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bcr ©uropocr ba« am Oberen ©ec l^oufig öorfommenbc metallift^e Riüp^tx, icboc^ formten 
fie e« Icbiglicö bur^ jammern in fattem 3u]tanbc unb burc^ ©^leifen. S)ic ^^erftcllung 
t)on SRetaHen au8 ©r^cn, aud^ bo« gormcn burc^ ©iegen war in Slorbamerifa unbcfannt. 
S)ageflen toaren bic I)oc^enttt)tdfeIten Slatcfen im heutigen SÄejlfo unb bic SctDol^ner be« 
Sntareic^e^, toeld^eg fid^ öom nörblic^en ei)ile burc^ ©oliüia unb 5ßeru bi3 nac^ ©cuabor 
erftrccfte, im SSefi^c ber Sunft beö er^fc^metjcnS unb jmar »aJ^rf^einlid^ iebed g>oIf burc^ 
fclbftänbtge ©rfinbung. Singer bem ©olbe unb ©Über benuftten fie ba« ffiu^jfer uub 
bie Sronje unb öerftanben ba« (Siegen berfelben, ba« 95fci fanb ®ertt)cnbung, auc^ ba^ 
eifen toar it)nen toal^rfc^einli^ belannt a)amit ftimmt red^t gut ba« natürliche ©or« 
fommen bcr ®rge tn beiben Sänbern überein, benn leitet üerarbeitbarc (£ifener5e finb 
nic^l feiten, ffiupfererje finben ficö i^äufig, unb öinnerjc lommen an mehreren Örtli^« 
leiten öor. S)er Bergbaubetrieb luar fonjo^l im t)eutigen SRcfilo afö auc^ in 5ßeru jur 
Seit ber fpanifc^en Eroberung fel^r Verbreitet unb bic ©etotnnung unb forgfaltige 99c* 
arbeitung ber Saufteine, aut^ folc^er Don großen Slbmeffungcn unb bcbcutcnbcr $ärte, 
5U fcl^r Isolier SJollfommenlieit cntioidfclt, toie bie grogartigen, bi« auf bie ©egenioart 
erhaltenen 13autt)crfe und Iel)ren. 

SSon ben im übrigen auf niebriger Sul* 
turftufe ftefjenben Slegeroölfern Snnerafrifa^ 
l^abcu viele fc^on oor ber 95erül)rung mit 
Curopöern ft^miebbared Sifen bargefteHt, toa^* 
renb bie SSronje im allgemeinen unbefannt toar. 
Äld ein Seifpiel augcrorbcntlic^ jurücfgeblic« 
bener ©nttoidEelung finb bie Sluftralneger an« 
jiiful^ren, bic l^eute noc^ tm ^olj* unb ©tein» 
jcitalter leben, benen bie bei anberen SJölfern 
fc^on jeitig entioicfelte Söpferei unb jebe Tic» 
talloertoenbung unbefannt ift. 

2)ie ©rünbc, auf bie fid^ Secf bei ber 
©eantttjortung bcr Srage, ob tm allgemeinen 
ha^ Sifen ober bic Sron^e frül^jeitiger ^erge* 
ftellt tourbe, ftüjt, Tiub namentlich bie fotgenben : 
Seid^t berarbeitbarc oj^bifc^e ©ifeneric fmb 
I)äufig unb lommen in flrogcn SRengen t)or, fie 

Icnf en bie ?luf merff amfeit bur^ braunrote garbc ^ 

(Sraun« unb JRoteif euer jl j. I. auc^ bur^ ftarf cn OTBewaffejrniTb'Bei^rmu ©«Tmanjwibtf«^ m^xtn, 
Olanj (®lanjei)enerj) in gleid^em 3Kage auf 

fic^, loic bie grün unb blau gefärbten oy^bifc^cn ftu^jfcrücrbinbungen. S)ic gefc^mcfeltcn 
^upfererje bürften für bic frül^cftcn Reiten ber SupferbarfteHung nid^t ingrage lommen, ba 
bad Stugfc^meljen oon knp^tx au« benfelben fc^ioterig ift ©^micbbarcS eifen loirb fc^on 
bei bcr üerl^ättnidmägig niebrigen Temperatur oon 700 ® C. er^lten, ba« Supfer bagegcn 
crft bei ber fc^on fc^merer ju crrei^enben Semperatur t)on 1100« C, fo bag bie ®ar» 
ftellung beS crfteren fe^r t)iel leidster toar. Sei toeitem bic meiften alten ©ronjen be» 
ftel)en au« ffupfer unb 3inn in beftimmtem SJer^ältni«, nömli^ au« 90% S'upfer unb 
10% Sinn. I)a« einzige in grögercn SRengen oorfommenbc ©rj be« le^teren aRetaHe«, 
t>a^ Siimexfif wirb nur an toenigen 5punften ber ®rbe gefunben. 3)en Sllten finb loa^r« 
fdjeinlid^ bie fpanifc^en, englifc^en unb oftinbifc^cn Sinnerjöorlommen belannt geloefen, 
bie be« fäc^fifc^en ©r^gebirge« bagegen nic^t. ?ln allen biefen Orten fommen übrigen« bie 
ginnerje auger auf primärer Sagerftätte auc^ in ©eifen bor, i^rc ©erotnnung toar bal^er 
einfac^. 8lu« Ijüttenmännifc^en ©rünben mug angenommen toerben, bag bie ©ronje* 
barfteHung burd^ Sufammenfc^metjen üon metaHifc^em Supfer unb metaHif^em Si"« 
ftattfanb, nic^t burc^ gleichzeitige« Serfc^meljen gemifc^ter Supfer- unb Sinnerje, wie ba« 
wol^l frül)er angenommen worben ift; bie SronjebarfteHung fe^t alfo ein bicl umftänb» 
liefere« unb burc^gebilbetere« SSerfaf)ren borau« al« bie ©ifenbarftellung, nämlic^ junäc^ft 
ba« ?lu«fc^mel}en ber beiben SRetalle Supfer unb Sinn unb bann ba« Swl^mmenfc^meljen 
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bcrfcttctt. S)afur, baß mctaHifc^cÄ 3^«« in bcr frü]^»gcf^id^tlic^cn 3^W bcfannt toav, 
f^ahtn tüit in ©raberfunbcn Sclcgc, cg finbcn fic^ aU ©cigabcn, totnng^ltx^ aU ©eücnl^cit, 
Heine Sinnbarrcn, unb jerbroc^enc ©ronjeflcgenftanbe fmb mittels 3inn getötet, auc^ ift 
bad SluSfc^meljen bed metallii^en 3innei» auS bem S^nner^e eine fe^r einfache ptten» 
männifd^e Strbcit. gerner ergibt fic^ an« ber örtli^en Sefc^ronftl^eit bed Sorfommen« 
be« 3inner§e«, bafe ba« S'nn ober bic ßinnbronje felbft in bie meiften Sönber nur burc^ 
bcn ^anbeldoerfe^r gelangt fein lann. 

* 3)0« Äu^jfer mußte belannt fein, e^e an bie Sron5ebarfteIIung gegangen toerben 
lonnte; bal^er ift e« nic^t untoalirfc^einlic^, baß ber Sronjejeit eine ftupferjeit bor^erging. 
Unä) arc^öologifd^e gunbe geben l^ierfür bie Seftätigung, iDenngleic^ ed nal^e liegt, an« 
^une^men, baß bie öort)anbencn ßupfergeröte nac^ ©rfinbung ber Sronjebarfteffung ju 
93ron5e umgearbeitet kourben, finb Doc^ SSerf^euge au« legterer burc^ bie goß)ftl^nIi(|e 
gfarbe fc^öner al« ba« leicht o^^bierbare Tupfer unb megen ber größeren ^&rte ouc^ 
jmecfmößtger. 

SBenn nun troftbem Sunbe bon 6ifen»er!jeugen er^eWic^ feltener finb al« Sronje» 
funbe, fo erflört fid^ bie« gur ®enfige baburc^, ha^ bie ßrl^altung be« ®fen« biel günftigere 
Sebingungen erforbert, al« bieienige be« Rupfer« unb ber ©ron5e. 8BäI|renb ffiifen bei 
ßutritt bon Suft unb Scut^tigfeit burc^ SRoft leicht üöttig jerftört »irb, leiften fiupfer 
unb Sronje biefcn Sintoirfungen biel beffer SBiberftanb. 

@« mögen l^ier fur^ bie älteften befannten gunbe bon Sifen unb @ifengeröten an» 
gefül^rt koerben. Seim So«fprengen einiger ©teinlagen bon ber großen $Qramibe be« 
K^eop« tourbe in einer inneren ffliörtelfuge im ^af^xt 1837 ba« Sru^ftüd eine« Gifcn« 
tuerfjeuge« gefunben, ba« iebenfaü« beim S3au ber ^^ramtbe um 3000 b. dljx. bort 
jurücfgelaffen loorben toar. gemer finben [i6) in ben au«gebel|ntett Irümmerftättcn 
äff^rien« bielerlei eifeme SBaffen j. 83. ©c^mertcr, Sanjenfpi^n, ©turml^auben, ©c^uppeu 
üon ^ßanjerfiemben u. f. to. S)ic ganje JJorm biefer ©egenftanbe loßt auf eine ooUftönbige 
Sel^errf^ung ber ©t^miebefunji fc^ließen. Sefonber« bemcrlen«mert bürfte e« erf^einen, 
baß im Saläre 1867 bei 8ru«grabungen inbenStuinen bon Slinibe (gegrünbet 1260b.S^r., 
jerftört 606 b. (Sij,) große SSorräte bon ©ifcn in gorm roljer, an einem ®nbc burc^Io^ter 
ffiifenflumpen unb jtoar ieber im ©etoid^t bon 4—20 kg gefunben loorben finb, an einer 
©teile im ganjen etwa 160000 kg. (£« bürfte bicfe« ein Vorrat für Sau« unbftrieg«itoec!c 
getoefen fein. 3)ie 2)ur(^Iod^ung ber ©tücfe fc^eint barauf l^iniutoeifen, baß biefelben 
»0^1 auf Safttieren au« großer Entfernung l^erbeigefd^afft toorben loaren. 

SBa« übrigen« bie älteften un« befannten Srtoöl^nungen be« Sifen« in ber Sttteratur 
betrifft, fo ift baron gu erinnern, baß im erften Suc^ ^ofe« 2:ubalfain genannt mirb, 
ein SKetfter in allerlei 6rj unb Sifenioaren. 5Ra^ ber jübifc^en geitre^nung bürfte 
biefer fagen^afte erfte ©c^mieb um ba« S^^^ 3000 b. Sl^r. gelebt l^aben. a[uc^ bie 
Überlieferungen ber S^inefen, jene« alten oftapatift^cn ffuIturboHe«, berichten, baß bie ^er- 
ftellung be« Sifen« ettoa um ba« gal^r 3000 b. E^r. ftattgefunben l^at. ®« bürfte l^terau« 
Verborgenen, baß bie Renntnt« ber Sifenbarfteüung biel weiter gurücfreic^t, al« im aUß 
gemeinen angenommen mirb. Son ben ^g^ptern toiffen tt)tr beifpiel«toeife, baß uralte 
ßtfenerjgruben im öftltd^en Xeile be« Sanbe« jtotfc^en bem 9äl unb bem Sloten äReer, 
anbere auf ber ©inat^albinfel gelegen ^abcn unb baß auc^ in ^t^iopien ba« @ifen 
l^öufig toar. 

®ie weite Verbreitung unb mannigfaltige SJertoenbung ber Sronje erflärt fic^ nod^ 
barau«, baß im 9(Itertum ba« ©ießen be« Sifen« unb Rupfer« ni^t befannt war, ba> 
gegen würbe — unb I)ierin liegt ein weiterer wefentlic^er Rulturfortf^ritt — Sronjc 
bielfa^ tn^fjormen au« ©tein, bie un« an bielen Orten crl^alten geblieben finb, gegoffen. 
S)er Sinngufaft mac^t ba« Rupf er ni^t nur leic^tpffiger, fonbcrn, wa« für bie ©er»« 
wenbung ju SBerfseugcn wichtig iji, auc^ l^ärter. Sronje mit geringem Sinnjufa^ ift in 
faltem ^uftanbc leicht §u bearbeiten, Wä^renb bie übli(|fte SRifc^ung bon 90% Rupf er 
unb 10% 3inn fic^ erft in ber SRotglut fc^miebcn läßt, gür feinere ®ußftücfe, an bencn 
burc^ 9iad^arbeit mittel« geilen, ©c^leifen unb ©rabieren bie gorm berebelt werben fottte, 
finben wir nic^t feiten eine Sronjemifti^ung mit 15—25% 3^"« i^nb einigen ^rojenten 
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SIci in ÄnlDcnbung, leitete« mad^t blc ißcöierung Icic^tflüffiflct «nb tocic^cr. Ü6rißcni^ 
batf bie Scbcutung be« ^anbcld fc^on lange öor Scgrünbung bct römifc^cn SBcIt:» 
l^crrf^oft ni^t untcrfc^äftt merbcn, unb nur barau«, ba§ bic Sronjc cht Dietbcgc^rtcr 
®egenftanb he^ Saufc^tierfel^rd toar, lägt ftc^ bie gleichmäßige 3ufainmenfe|ung ber 
meiften antilen Ironien, bie tDir bon Snglanb inx^ ganj Suropa unb Sorberafien bid 
nac^ Werften hinein borfinben, iufriebenftellenb erHären. 9(uf einen regen ISerfel^r bei 
Segitttt bet gef^i^tlic^en S^t toeift au^ bie toeitc SSerOreitung be« baltift^en ©ernfteind 
(t)ou ben ©riechen ffileltron genannt) l^in, ber iebenfatt« am Dftfeeftranbe aufgelefen 
unb gegen Sronjef^mud, (SHadperlen n. bgL eingetaufd^t tourbe. 

SBenn mir auiJ ber ölteften S«tt fiammcnbe Sronjen pnben, in benen außer fiupfer, 
Sinn unb Slei not^ anberc ©toffe unb i»ar ßinl, Ärfen unb Antimon 8Utt)eiIen in 
größeren SKcngen unb (Kfen, Slidfel unb ©über in untergeorbnetem äJiaße enthalten finb, 
fo bürfte toofjjl anjune^men fein, baß biefe ©toffe nic^t abfic^tltc^ jugefe^t tourben, fonbern 
burd^ Unreinl^eit ber Srje unb UnboQfommenl^eit bed ©^melgberfal^rend in bad fhtpfer 
gelangten, toie benn au^ ^eute no^ bad beim Slol^fc^meljen erl^altene Tupfer in ber 
Siegel bur^ bie S3eimif(^ung anberer SDtetaQe verunreinigt ifL Vini) ^ot ft^er bad n^ieber* 
l^oltc ®in- unb Umfc^meljen t)on Sronjegegenftönben ju ber äJionnigfaftigleit bicfer S»* 
fammenje^ung in Dielen Sötten beigetragen. Sronjen, loelc^e außer Supfer nur Sxnt 
enthalten, alfo unferem l^eutigen SKeffing cntfpred^en, finb (toie bie römif^en SRünjen 
be8 jtoeiten Sß^tl^wttbert« n. (Sf). ©eburt) erl^eblic^ jünger aU bie Sinnbronjen. 5)a 
metattifc^ei» Sint im Altertum nur in öußerft feltenen Satten na(!^gen?tefen ift, fo bftrfte 
bie ^erftettung biefer SSronjen burc^ gemeinfameiS (Sr{|i^en bon Tupfer unb ®a(mei 
(fol^IenfaureiS 3in(o^b) unter S3eifügung bon ^oI}Io{|Ie ald Stebuttiondmittel erfolgt fein. 
S)ie 3tnfblenbelagerftötten finb l^äuftg an ber Oberfläche in ©almei umgekoanbeXt, fo 
finben ftc^ j. 93. in afturien, auf ©arbinien, in ben 9(Ipen(änbem (9iaibl unb SIeiberg 
in Kärnten) unb am 9tieberr^ein an mel^reren Orten audgebel^nte Ablagerungen biefed 
Sinlerje«. 

^er ^Bergbau im flltertum. 

Sragen toir nun na^ bem Umfange bed 93ergbaued in bet erfreu gefc^ic^t- 
lic^en Seit, fo ftnb bie 9ta^ri^ten, bie auf und gefommen finb, fiußerft fpfirlid^e. 3n 
ber ^auptfad^e finb e9 römifd^e ©c^riftftetter, bie einjelne Sergbaubetriebe gelegentlich 
befc^reiben. 2)enn n)enn auc^ bem Sergbau bon ben ©taatdregierungen toegen hti ^ol^en 
SSierteS ber erzeugten äRetatte befonbere Seac^tung gefc^enft tourbe, fo fann ed uniS nic^t 
iDunber nehmen, baß il^m bon ber Attgemeinl^eit lein großem ^n^ereffe entgegengebra^t 
kourbe, benn bie S^e^ntt toax ja bad ©tieflinb beiS SUtertumS, bie 8(rbeit bt ben Serg* 
toerfen töurbe bon ben unterjochten SSblfem ald ©Haben betrieben, fie mar bed freien 
äRanned unmürbig. Suc^ koar bie tec^nif^e ©eite nur toenig entn)ic!elt, ti toar nic^t 
biet SemertendmerteiS ju erjäl^ten; jubem toaren bie Serid^terftatter nic^t ©ac^berftönbige, 
fonbern gebilbete Saien unb fc^ilberten iai ©efel^ene bon biefem ©tanbpuni^e ani. 

SSerbinbcn toir mit bem an^ ber römifc^en Sitteratur ®ef köpften badjenige, »aiJ 
un« bie ar^öologif^e Sorf^ung le^rt, fo fönnen toir über ben Sergbau, ben ©tcinbruc^- 
betrieb unb bamit jufammenbängenb über größere ®eftein«arbeiten §ur Seit ber alten 
ßulturbölfer ettoa bad golgenbe berichten, ^ie alten Ägypter toaren fc^on frü^jeitig in 
ber ©cfteinSbearbcitung geübt, toit un« bie großen Sauten, bie auf un^ gefommen pnb, 
bor affem bie ^ß^ramibcn leieren, auc^ bie ^crftettung ber Dbeligfen, jener ©teinföulen 
bon ungen^öl^nli^ großen Slbmeffungen, lonnte nur bur^ eine l^oc^ entn)idEeIte Sed^nif 
be^ ©teinbruc^beiriebed erfolgen. 2)ie eigenartigen Himatifd^en Ser^öltniffe Sg^ptend 
l^aben und ©teinbrüc^e au« ber ölleftcn Seit in fo borjüglic^er SBeife er^Iten, baß toir 
jc^t no^ bie ärt ber Arbeit ja bie ©injellieiten ber SBerfjcugfül^rung ju erfcnncn ber* 
mögen. Die bcibcn i^ier beigefügten 9(bb. 10 u. 11 geben audgejeic^ncte Seifpiele. 3)ie 
Trennung größerer SEBerIftücfc aud bem gonjen ©eftcin erfolgte burc^ (Sin^auen f^lift* 
artiger Sertiefungen an ber aiücffcite unb ben ßnben beg Slocfcd, toorauf berfelbe bann 
burd^ ©intreiben bon Seilen an ber Unterfeite loggelöft tt)urbe. ©rößere Duaber tourben 
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bur^ Stetigen Don Seifen in Heine @tücfe ^erlegt, genau in berfeKen SBetfe, mie unfere 
Steinbrecher l^eutc noc^ öerfa^ren. 

Und) in anberen @eftetnioarbetten maren bte alten ^itfpttt äReifter, toie und }. S3. 
ber ^eute noc^ erl^aöene ganj int feftcn gelfen bid ju einer liefe oon 90 m ßearbeitcte 
3o{ep]^§brunnen in Sairo leiert. Sr verfällt in jloei S^äc^te, Don benen ber obere 
50 m, ber untere 40 m Siefe ^at, jtoifc^en beiben liegt eine ©öpellammer unb einSBaffer* 
bel^älter, bid ^ier^er fü^rt ein geneigter ben Srunnenfc^ac^t fpiralförmig umgebenber 
(Sang obmärtd, burc^ tpeld^en bie Xiere für ben ©öpelbetrieb in bie Sammer unb mieber 
l^inaud gelangten. SRitteld eined Se^ertnerfed, bad au§ ©tridfen unb t^önemen ®efägen 
beftanb, tourbe ba« SBaffer junäc^ft burc^ ben erften ©c^ac^t in ben Se^älter unb bann 
bur^ ein jttjeitei? Sec^ertoerl bi« jur Dbcrfloc^e gel^oben. S)ie Strc^äologen finb ber Stu* 
pc^t, bag biefer Srunncn ettoa 3500 Saläre alt fei 




12. Pb tidmtft^bbtatt {ti ÜMrtftVAtsli. {Qu 6. 16.) 

Sud biefen ®efteindarbeiten bürfen n)ir mit t)oIIer ©i(^er{)eit entnehmen, bag ben alten 
äg^ptern bad anbringen in ben feften gelfcn jum S^^^ ber ©etoinnung oon äRetaffcn 
rec^t mol^l möglich n?ar, unb ed fel^lt auc^ nic^t an Seiegen, bie bied beftätigen. ^\i 
9?ubien (9?ub bebeutet fo öiel toie ®olb) trieben bie Ägypter Oolbbergbau, ber und öon 
S)iobor audfü^rlic^ bef abrieben toirb, ja ed ift fogar ein $(an biefer alten Slrbeiten bid 
auf unfere 3^tt erl^alten geblieben; auc^ ber altägQf)tifc^e Supferbergbau im Sliale 
äRegl^ara auf ber ©inail^albinfel gibt und t)on ber bamaligen SergbautJ^ätigfeit Sunbe. 

Ser fagen^afte Swfl bed S^effalierd Safon mit ben Argonauten in bad Sanb 
Solc^id am fernen (Seftabe bed ©d^n^arjen SReered unb bie (Srn^erbung bed golbenen 
Silieged aud bem Sefig bed Si^nigd St^ed lögt und fc^liegen, bag fc^on su ben 
©riechen ber üor^omcrift^en ßeit bie ftunbe t)on ber Searbeitung reicher ®olbfeifen in 
ienen ©egenben gelangt toar. S)ie Sintöo^ner bebienten fic^ Igierbet molliger ©d^affetle, 
in benen fit^ bei bem einfügen SBafd^projeffe bie fc^roeren ©olbteilc^en fingen, »äfirenb 
bie gerunbeten ©anbfömt^en oom SBaffer barüber l^inttjeg geführt »urben. ^m alten 
gefd^ic^lic^en ®riec^enlanb ftnb namentlich bie löergloerle ber Athener ju Saurium bc- 
lannt, aud benen filber^altiged Slei gewonnen »urbe. ' Übrigend ift ed ni^t untoal^r* 



14 



(Sfld^tc^te bed Oergbauel. 




18 tt. 14. pHTttm lUUlrftttt» iffst^t« tu |iiaf^ttit4rt* 



fd^inlic^, bag bie ßriegSjüge ber in ber aRetaUbearbeituns {eOBien $erfer bie dnU 
nHdelung bed Sergbaued auf ber Sallan^albinfel beförberten. 

Über ben Sergbau üftend in ber Seit t). (£l§r. ®eburt l^aben toir fo gut mie leine 
9ta($ri(^ten, finb und boc^ auc^ ^eute no(( t)iele feiner auiSgebe^nten Sänbergebiete fafi 

unbef annt. 9htr mi einjelnen 
Sunben lönnen tt)ir fc^Iiegen, 
ba% bie l^üttenmfinnifc^e 2)ar' 
fieüung ber SRetalle bort f d^on 
in fril^efter 3eit auf fel^r l^o^er 
Stufe fianb, ia einzelne Senf« 
mäler erregen unferSrftaunen 
in fo l^ol^em SRage, bag toir 
und bereu ^erfteOung lanm 
ju erflören t^ermögen. @o 
befinbetftc^ inS:)eI]^i,toeI(^ed 
im Sßanbel ber Sa^rtaufenbe bie ^auptftabt \)xtUx mbi\^tv Sleic^e gemefen ift, eine aud 
einem einzigen ©c^miebefiüct beflel^enbe mafftbe eifeme @äule.. (^ie ift mit @andlrit> 
Snfc^riften bebedt unb ^at eine Sönge bon 16 m, bei einem 3)ur(^meffer oon etma 0,4 m, 

ba« Oetoid^t bürfte ettoa 17000 kg betragen. 
(Sifeme Xrager bon me^r aU 6 m £5nge 
finben fic^ in mel^reren alten Sempein. Unb 
toenn au(^ bie Stnfic^ten über bad SQter biefer 
©tüde meit audeinanber ge^en unb neben 
1000 Salären b. (£l)r. @eburt auc^ bie erften 
Sal^r^nnberte ber c^riftlic^en S^itrec^nung 
ald mutmagli^e 3eit ber ^erfteüung an« 
gegeben n^erben, immer bleibt ed und ein 
ungclöfted Slötfel, toie biefe Sifenmaffen mit 
ben bamaligen äßttteln in einem @tücfe l^er« 
geftellt »erben fonnten. — 8lu^ bie 8n* 
fertigung bon SEBaffen aud ©tal^I reicht bei 
ben Snbern, 5ß]^öniciem unb Mrabern bid 
ia bad jtoeite ga^rtaufenb b. d^v, gurüd. 

SBäl^renb bie Sart^ager in Spanien 
©ergbau trieben, bürften bie l^anbeltreiben* 
ben ^^önicier auf i^ren fagenl^aften ^a^rten 
bid nac^ @rogbritannien gelangt fein. 

Sin ^auptfi^ letiifc^er Kultur toax bad 
i^eutige ^allftatt, toofelbft bereitd mel^rere 
Sa^r^unberte o. Sl^r. ®cburt bad ©alj berg« 
mannifc^ gen^onnen mürbe. 2)ie jalilreic^en 
gunbe, toeld^e ben ®räbem §u 4)aIIftatt 
entnommen tourben, geben und ein beutlic^cd 
Silb über benföulturguftanb jener weit jurücf« 
liegenben 3eit S)ad ©c^micben ber Sronge 
unb bie ^erfteHung getriebener ©eföge aud 
IBronjeMec^ tourbc jucrft in fünftlcrifc^ 
boüenbeter 9(udfül)rung an ben umfänglichen 
gunben in ^atlftatt beobachtet unb biefer 
(Sntioicfelungdftufe bal^er ber SRame ber ©allftätter i^cit beigelegt. 3)ie ©puren ber 
ölteften bergmönnifc^en Strbciten pnb längft berwifc^t burc^ bie jal^rtaufcnbelang fort« 
gefegte ?ludbeutung ber ©aljlagerftöttc, bie auc^ l^eute nod^ betrieben wirb. 

^a^ grbc bed größten leiled biefer SSölfer trotcn nac^ unb nac^ mit ber äud« 
belinung il^rer SBelt^errfc^aft bie Slömer an, unb überall ba, wo fie für längere S^^^ f^ften 
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guß faxten, flnbcn mir bic ©puren ber römifc^cn 5ßrobtiijioIIußut. S)en Sctric6 bed 

@oIbbergbaued im norbmeftU^en Spanien fc^ilbert und in einer für bie ha* 

maligen SSer^ältniflfc rec^t ou«fü^rIi(^en SBeife 5piiniu3; jur Seit be« ÄaiferÄ äugufiu« 

toaren bie Ouedfilbergruben t)on Klmaben in Spanien, bereit« in Setrieb, autft 

toar ben Stömem befannt, bag CuecffUber bie @belmetatle ®oIb unb @ilber löft unb bag 

biefelben burc^ (Slül^en unb S3erf(ä(^Hgen bed Cuecfftiberd mieber abgefc^ieben toerben 

lönnen. 2)ad Sifen auiS 92oricum (^eute ©teiermarf unb Kärnten) l^atte fc^on im 9((ter> 

turne 9luf ; ti ift auf bad beftimmtefte erliefen, ). S3. burc^ SDtünjfunbe, bie in tierbroc^enen 

83auen ju ^üttenberg gemacht tourben, bag bie 9iömer im 2. Sal^rl^unbert unferer 3^i^' 

rec^nung ^ier Sergbau betrieben, bad ©leic^e gilt oon ben|®oIbgruben ju SereiSpatat 

in ber rdmifc^en ^roüinj S)acten, bem heutigen Ungarn, l fftod) ^eute koerben groge 

SSeitung^baue biefer (9egenb für Siömerbaue erltärt (^bb. 12). <£d finb bort mehrere 

Sa4dtafeIn($oI}tafeInmit 

SBac^düberjug) gefunben 

toorben, beren Snft^nftcn 

auf bie aRitte bed 2. 3a^r« 

l^unbertg n. ®^r. ®eburt 

l^intoeifen. 9(u4am9i^ein 

unb in (Sallien finb bie 

©puren audgebel^nten rö« 

mifc^en Sergbaubetriebed 

an oielen Orten erl^alten. 

S)ie ®unft bed SufaOed l^at 

gerabe bort manche gfunb« 

flücfe üor ber Serftörung 

bemal^rt. 9(uc^ eiferne 

8Berfjeuge^aben(8lbb.l3 

u. 14) bem Sdf^nt ber 3eit 

faftjtocigal^rtaufenbe lang 

getrost, «bb. 15. u. 16 

}eigt ein intereffanted @t= 

fäg aud 9(ei, bad toal^r« 

fc^einlic^ aU Sampe ge» 

bient^atttnbabb.17— 19 

•eine t^öneme Sampe, auf 

ber oberen ©eite burc^ eine 

Gule Derjiert, auf ber 

unteren mit abgefür^ter 

lateinifc^er Snft^rift, bie 

mutmagli^ auf benSSerfer» 

tigerl^intoeifi (M:.Danbr6e, 

Aper9U historique sur Texploitation des mlnes m^talliques dans la Gaule. Paris 1881.) 

2)ag aud^ bie Slömer fel^r umfängli^e ®efteindarbeiten ntc^t fc^euten unb mit htn 
verfügbaren tec^nifd^en SRitteln aui$füf)ren tonnten, jeigt n^o^I am beften bie S(nlage bed 
6000 m langen gntmäfferunggftoHen« üom Sf|al be« gluffe« Stri, eine« Suftuffe« be« 
®arigIiano, bid jum guciner ©ee, melc^er in ber S^i^ ^^^ Kai] er« (Slaubiu«, ber 
41 — 54 n. S^r. ®eburt regierte, I)ergefteIIt ttjurbe. 

S)er guciner ©ee, öftti^ t)on ber ©tabt SRom in ben Slbrujjen gelegen, bebedte eine 
%iä6)t bon 15000 ha, toar atfo erl)ebltd^ größer al« ber ©tarnbcrger ©ee. S)a er feineu 
unmittelbaren Slbflug ^atte, fo tourben in naffen 3al^ren feine fruchtbaren Ufer n)eitl)in 
überflutet unb bie Dort gelegenen Drtfc^aftcn oernic^tet. ®iefem oft gefül^lten Übelftanbe 
fottte ber ©ntttjofferunggftotlcn abl)elfcn, jugleic^ ben ©eefpiegel tiefer legen unb baburt^ 
bie anbaufö^ige SanbpädEie ücrgrö^cm. Der römifc^e ©döriftftetler ©uetoniu« berichtet 
un« über bie Slu^fül^rung be« Serie«: 6« loarcu 11 ga^re lang 30000 Arbeiter barau 




17—19. Hüntifitit Üßnttnt 9nhndtmpt, vfmtbtn M HUUfnuubf. 
17 SnfU^t »on oben, 18 Mm unttn, 19 Mit ^ 6ette. 
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iefc^dftigt; um bie Snja^I ber 8(t6ettdpunfte ju t^erme^rett, kourben in bet Stid^tuttfi bed 
©toHetiiJ 40 fcnfrec^tc ©c^öcötc Doit 80 — 120 m ßrögter liefe unb eine no(^ gröfecrc 
Stnjal^I flauer ©c^äc^te Dott 16— 20^ üteigung bid auf bie ©todenfo^Ie niebergebrac^t 
unb Don iebem betfelben aud bie ^erfteQung bei» ©tollend in S(ngnff genommen. S^^^ 
toar bie Siegelmagigleit bed Saued, ber mit 3 m lichter $ö^e unb 1,8 m SSeite oud« 
fiefä^rt toutbe, feine fe^r gtoge, aber bad SBerf gelang unb bie Sun^ol^ner bed ©eed toaren 
ja^rl^unbertelang t)or Überfc^n^emmungen gefc^ügi 2)ann aber oerfiel ber grogartige 
Sau, ba bie ©id^erung beiSfelben gegen Sbiftürje beiS (Befteind ni^t genügenb getoefen 
toar; erft in ben ^aljxtn 1862—76 tourbe ber ©totten in großartiger SSäeije toieber- 
^ergefteHt, »obei bie alten riJmifc^en Arbeiten jum Seil freigelegt »urben. 

(£d ift aud ben angeführten iBeifpielen jur ©enfige erfid^tltd^, bag bie Bearbeitung 
ber @efteine ben alten ftulturoöflem leine unübenoinblic^en ©c^mierigfeiten bot, ber 
mittlere i&l^rlic^e Sortfc^ritt ber Grubenbaue fann in l^arten Gefteinen, koie aud mel^r« 
fad^ Seifpielen erftc^tlic^ ift, ju 8— 10 m angenommen werben. SSenn bem Sergbau« 
betriebe ^inbemiffe em^uc^fen, fo toar t^ namentlich bad beim Siefermerben ber Saue 
iufliegenbe SSaffer, beffen Sefeitigung mit ben bamaltgen einfachen SRitteln (©c^öpfen 
in ®efagen unb ^aternofiermerle) oft jur Unmöglic^Eeit tourbe unb fo bem weiteren 
einbringen be« Sergbaue« in bie liefe ein Siel feftte. — über bie anfange ber Cr^« 
aufbereitung finben toir ^toav bei rdmifc^en ©c^riftfieUern turje anbeutungen, au« 
bcnen l^eroorgel^t, bafe auger bem fc^on feit ben älteften Seiten geübten «u^lefen ber ffirjc 
unb bem brennen berfelben oon bem @eftein burc^ au«f dalagen, auc^ jutoeilen arme 
Srje in aRörfem jerftogen, bann auf fleinemen ^aubmül^Ien gemat)len unb burc^ ©c^Iömmen 
mit SBaffer angereichert tourben. ^n allgemeiner Snloenbung ftanb ieboc^ biefe« Serfa^ren 
nic^t, unb aU heiterer Se^inberungdgrunb für bie (Snttoidfelung eine« nac^ Siegeln ge» 
führten Sergbaubetriebed mug e« angefe^en werben, bag mit ben bamal« befannten 
^i(f«mitteln für ba« ©d^meljen bie armen (Srje, loel^e bei weitem bie größte SOtaffe ber 
er5t)or!ommen bilben, nic^t üertoertet toerben lonnten. 

Stuc^ toar nac^ bem Ijeutigen ©tanbe unferer fienntni« nur eine Heine Hnjal^I üon 
Sl'^etaüen in häufigerer Sertoenbung: bie (SbelmetaUe ®o(b unb ©ilber, bann Kupfer, 
©(^miebeeifcn unb ©tal^I, ginn, Sronje (Segicrung t)on fiupfer unb 3inn) unb SRefpng 
(Segicrung üon ßupfer unb S^^f). Slei ift oon ben Slömcrn in bebeutenben SKengcn ju 
Wo^ren für SSafferleitungen oerarbcitet toorbcn, Sefte finben fi^ 5. S. in ^ompcii, aud) 
berieten hierüber bie römifc^cn ©t^riftftetler: Sitruü etwa im ^a\)xe 30 0. Kljr. in feinen 
10 Sü^em über bie Strt^itcftur unb grontin in feinem umfangreichen um ba« 3a^r 100 
n. dljx. gefc^riebenctt SBerfe „De aquaeductibus urbis Romae" (Über bie SSafferlcitungen 
ber ©tabt JRom). Duecffilber wor belannt, bürfte ieboc^ nur in bcfc^ränftcm SRaße »er« 
toenbet toorben fein, noc^ feltener l^abtn Sint unb 3(utimon al« äRetade Senu^ung 
gefunben. 

^er SBergbau im 9Ritte(alter. 

SBaren bie crften beibcn 3al^rt)unberte unferer 3^itrec^nung im allgemetnen für bie 
^rooinjen be« ri^mifc^en SSeÜreic^e« eine Stii ruf)iger Snttoicfelung, fo fonnte ber SerfaK 
ber römifc^en SBeltl^errfc^aft, ber fic^ im 3. unb 4. ^al^r^unbert vorbereitete unb burc^ bie 
Sölfertoanbcrung befiegelt würbe, nur ^emmenb ctntoirfcn. ©0 jerftörte bie Sroberung 
©panien« juerft burd^ bie ®oten unb fpdter burc^ bie neu erftanbcnc SKot^t be« aKof)amme« 
bani«mu« junäc^ft bie unter römifc^cr ^errfc^aft erblül^tc Sultur. 

(£rft al« im Saufe ber Sß^^^^unberte bie Keic^e be« SWorben« [xä) innerlich feftigten 
unb bur^ ba« Srftarlen be« beutfc^en Kaifertum« ein neuer n)eltgefc^ic^t(ic^er ©c^werpunlt 
entfielet, mirb bie ^oi)e Sebeutung be« Sergbaubetriebe« wieber ooÜ gewürbigt. S^f)Utiä)t 
Urfunben, entl^altenb ©cwäfjrung oon Weckten, Sctel^nungen unb Serorbnungen, bie ben 
Sergbau betreffen, geben S^möi^^^ baoon. SBar bo^ ber Sergbau auger bem ^anbel 
eine« ber beac^ten«wcrteftcn äRittcI, um SReic^tum unb baburc^ SKac^t ju erringen. 

S)em 3ial^men, ben wir un« gcftecft ^aben, bor adcm ben beutfcben Sergbau 
bem 2efer üorjufüf)ren, entfpric^t e«, wenn wir im folgenbcn namentlich Seutfc^Ianb im 
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Äuge behalten unb bic tJDii augcrl^alb eintoirfcnbcn ßinflüffc nur infofcrn Bctficffi^tiflcn, 
ald jtc auf bcn beutfc^en Scrgbau üon tiefer greifcnbcm Sinfluffc toaren» 

SJott ben Il^älern bcr nörbli^en Stlpen unb tjon Ungarn unb ©iebenbürflett (ben 
römlfc^en ißroüinjcn Irandf^fecnien unb S)adcn) anl^ verbreitete fic^ ber Serflbaubctrleb 
junad^t nac^ bem an SbelmetaHen reichen 99 5 lernen. (S^ gab Stxitn, in benen fic^ l^ier 
bie gefamte S3eoöIferung in folc^em 3Ra|e bem ßbelmetallbergbau }un)enbete, bag bte 
Selbbefteüung unierblieb unb ^ungeriSnot anihxai^; iux^ äRagna^men ber Obrigleit 
mußten bie Stcferbauer gejkoungen tt^erben, h^ieber gum Pfluge jurü^ulel^ren. Snt 9i|ein 
unb feinen Slebenflüffen bürften bie von ben Slömem begonnenen Sergbauc auf Slei, 
^fer, (gifen unb (8almei, loenn auc^ mit Unterbrechungen, toeiter betrieben toorben fein. 
(Sinjelne Don biefen uralten Gruben ^aben bid in bie Sleugeit 9iuf unb 9tamen begatten, 
fo ber SIetbergbau in ber (Segenb t)on (Sommern unb aRec|ernt(^, ber @almeibergbau 
am Sltenberge bei Sad^en (mons calaminaris ber Stömer) unb anbere mel^r. Son 
ben ölteften Statten ber ^Itur im @fiben unb SSeften aud ^at ein aUmäm^t» 93or« 
rüden na^ Slorben unb Often ju fiattgefunben. @o tt^irb j. 89. (p. 3feftenberg«$a(fif(^, 
3)er beutfd^e Sergbau, Serlin 1886) im Sa^re 833 bie ißertei^ung bei» 9iec^ted ber 
@al5gett7innung burd^ ftaifer Subh^tg ben frommen an \>a9 Stoßet Sorbe^ — beim 
l^eutigen $ö;ter an ber SBefer — aui^brücflic^ ermäl^nt, um ba^ 3a^r 800 bürfte bie 
©alsgetoinnung in ^allc an ber Saale begonnen l^aben, 893 loiA bic ©alsgetoinnung 
§u Sieuje in ßot^ringen erioä^nt, 908 ift ber fd^on bur(^ bic Selten in öorrömifc^er 
3eit begonnene @a()bergbau im heutigen dflerreid^ifc^en Saljfammergute unb ber 
(Sfolbbergbau in ben Xaucrn in ^Betrieb. &toa um 930 mirb bie Sritagerftätte am 
aiammeWberg bei Ooi^Iar entbcdft unb in ©etrieb genommen; ber ©cginn be« Ober« 
l^arjer Sergboue« toirb öon einigen ®efc^ic^tf(^reibern in biefelbe Seit gelegt, fic^er 
ift, ba§ berfclbe erft gegen ffinbe be« 12. gol^rl^unbcrtiJ ju größerer Sebeutung gelangte. 
3m 11. Sa^rl^unbert blühte ber ©ilberbergbau im ©d^marjtoalbe; ber Si^nbergbau 
am @übab^ange bed fö^ftfc^en (Srggebirged bei &tanptn n)ar feit ber SRitte bei» 
12. 3a]^r]^unbert« in Setrieb, bcr Seginn be« greiberger ©ilberbergbauc« »irb 
getoö^nlic^ um ba« S^^r 1170 angenommen, ju »eld^er S^i^ ttU(^ Vit f(^Iefifc|c 
@(oIbaudbeute bead^Üid^ toar. Slugerbem murbc in einer größeren 3<^^I beutf(^er Sflüffe, 
in ber S)onau, im Sll^cin, in ber ©d^toarja in Sl^üringcn umfänglid^e Oolbtoäfd^crei 
betrieben. Über bie Snfönge bt^ SRaniSfetber Supferfd^ieferbergbauei» l^ben 
toir beftimmte 9ta(^ri(^ten am Seginn bei» 13. ^al^rl^unberti». S)er frfi^eße @tein« 
fol^Ienbergbau bürfte minbefteni» bid jum S(nfange be^ 12. ^a^i^^unbertd jurüdCrei^en; 
fo tt^irb ber @tetnIo^Icnabbau ber el^emaligen Sbtei ^lofterratl^ im ie^igen2Burm'9iet)ier 
beretti» 1113 ern^ä^nt, unb bei Sütti(^ ^at ber ©teinlol^Ienbergbau im ga^rc 1198 
begonnen. 

3m SJergtel(^ ju biefer ganj toefentlic^en geogra^)^ifc^en SluÄbreitung be« Sergbauci» 
ifl bie äSerboOlommnung ber Betriebsmittel fel^r unbebeutenb. äßenn ber Sergbaubetrieb 
cinerfeiti» burd^ ben im Sergleid^ ju ben Sebendmüteln unb fonftigen Sebürfniffen ^ol^cn 
Sßert ber äRetaQe begünfKgt tourbe, fo hemmten anberfeiti» tötete Umftdnbe bie (SttU 
toidetung: bic oft eintretenbc Unfid^er^eit aller Ser^ältniffc, bic @d^koerfdQigIcit bed 
SScrle^rd auf weitere Sntfernungen, bic fc^on im Ältertumc cnn^funbcnc ©(^toicriglcit 
ber S33affer^ebung, bic ©eltenl^eit cbler ©rjmittet in Serbinbung mit ber Unmögli(|leit 
bcr tc(^nif^en ißcrtoenbung armer Srjc Slitd^ ber langfamc ^^rtfd^ritt bcr @efteind« 
arbeiten, für bie »ö^renb bc8 ganjen iDWttcIalter«, ia noc^ bi« in« 17. 3ö^^5ttnbert 
immer nur bie ©c^lcgcl» unb (Slfenarbeit (bad ift bic bcrgmönnifd^c HuSfü^rung ber 
Arbeit mit Jammer unb ©tcinmcißcl) unb bad geuerfeften in Hntoenbung ftanben, blieb 
berfelbc toie im Hltertume. gerner ift ju bead^ten, ba§ ein «uStaufc^ ber Erfahrungen 
foföo^I auf berg« aU auc^ auf ^üttenmännif(^em Gebiete jföifc^cn ben einjelnen Steoieren 
naturgemäß nur feiten ftattfanb unb au(^ l^ierbur(^ bic Sortentn)i(feIung eine lang« 
fame toat. 

SBenn an^ bic grogc Sebeutung ber ®u§eifenbarftellung erfi in f))Stcrer 3^it beutlid^ 
l^ertjortritt, fo reicht boc^ ber ©fengug bis in bic SKitte beS 16. 3tt^i^^ttnbertS jurüd, 
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itnb jtoar toerben oli» bie erften Srgeugniffe genannt fiugdn für ftriegditoede unb große 
Dfenplattcn jum Seil mtt Bilbli(^cn S)arfteIIungen. 

S)te Sammlung bergre(^tU^er ®runbfäfte anf beutfc^^öfterreli^if^em ®ebicte 
ret(^t bis in bad 13. ^ai^rl^unbert iurüd Z)amald entftanben bie @(^emni^er SSerg« 
orbnung, bod Sergre^t t)on So^an in SRftl^ren, bie fiuttenberger Sergorbnnng, bod 
gfretberger {Bergrecht. Sud biefen 8tec^tj^en)0^n^etten Don nur drUic^er Sebeutung, auf 
benen ber @t)md^ ber alten 8ergf(^ö|Jl)en fu|tc, l^at jtc^ aHmä^Ii^ ba« »ergred^t bcr 
©egenn^art tnttoiddt 

5Der Übergang aur 9ltn^tit 

aSon ben grogen Ummftljungen, »eld^e aOe Gebiete in ber itotütn ^filfte unb gegen 
bad Snbe bei» 15. Sa^rl^unberti» betrafen, »urben naturgemö| auc^ Sergbau unb Ratten* 
toefen Berührt 

3)ie (gntbedung Smeritad 1493 burc^ Sl^rtfto))^ Solumbud unb bed ©een^egei» nac^ 
Oftinbien 1498 burd^ SSadco be ®ama lieg fel^r bebeutenbe SRengen Don (SbelmetaHen 
na(^ dütopa ftrdmen, infolgebeffen faul il^r SSert im SBergleic^ ju ben fonftigen greifen 
erl^eblic^, unb ei» brac^ namentlich filr ben euro))difc(en @Uberbergbau eine f d^n)ierige Stii an. 

Sd fei ^ier baran erinnert, bag in SRitteleuropa auger ben f(^on 6. 17 genannten 
©ergbauen infolge be« bamal« fel^r regen Unterne^mung«geifte8 öiele anbere jeftt Der« 
laffene in l^o^er Süte ftanben. So toiffen »ir, ba| ber »ergbau bei Sterjing am 
©(^neeberg in Jirol im 3a^re 1486 1000 SRann Selegfc^aft l^atte, bie »jräc^tigen @rab= 
benlmöter ber allen Serg^erren in ber ©terjinger föirc^e geben noc^ l^eute einen ©emeid 
für ben bamaligen SBo^Ipanb. S)er »ergbau ju SRarlirc^ im (gtfa| ^atte in ben 
Salären 1528—1550 eine $robuItion Don 8 aRiUionen Steic^i^marl Silber. S)ie (gruben 
ber 8fugger am Stdl^rerbü^I bei ßi^ül^I in Sirol erreichten in ben 57 ^al^ren Don 
1540—1597 eine leufe Don 880 m. ^u ßuttenberg in »ö^men ift ber »ergbau im 
Anfange be« 16. Sal^r^unbert« bl« ju 600 m liefe eingebrungen. 

SDad Sinfen ber SUber))reife brachte biefen »ergbauen fc^toere Sc^äbigung, auf 
ber anberen Seite ip aber ba« 16. Sa^^^l^ttnbert eine 3«i* erheblicher tec^nifd&er gort« 
fc^ritte. 1570 mürben bie 92ag))0(^n)erle unb bad 9(nrei(^em ber armen @r)e bur^ 
Schlämmen erfunben, batb barauf bie Se^rbeit eingeführt unb baburc^ bie S(ufbereitung 
unb bie fel^r n)ic^tige Slu^barmad^ung armer (Srje um einen fe^r u^efentHc^en Schritt ge« 
förbert. 5)ie ffiinfü^rung be« 5ßferbegö<)eU ftatt be« ^anb^afjjete für bie Sd&ad^t- 
förberung unb ber »au ber ftunftgejeuge (1560) jur ^ebung ber ®rubentt)affet 
erleichterten ben »etrieb ganj er^ebllc^, benn jie erfefeten jum Seil bie fc^on teuer 
n^erbenbe menfc^Iid^e 9lrbeit«frafi Sluc^ bie in 9(merifa um ba« Sa^r 1550 au«gebilbete 
Smalgamation -— b. 1^. ba« Studjie^en be« Silber« au« Srjen mittel« Duedfi(ber -^ 
trug Diel baju bei, um ben bergmannifc^en Slbbau armer (Srje lo^nenb ju geftalten. 

S)ie ©rPnbung ber »uc^bruderfunp (1436 burc^ (Sutenberg) toirfte für bie 
bamalige 3eit Der^ältni«magig fernen auc^ auf ben »ergbau, benn nad^bem bereit« im 
3a]^re 1530 be« ®. Ägricola Heinere« SBer! „Bermaunus sive de re metallica" ju »afel 
erfc^ienen toar, folgte bemfclben fd^on 1556 in lateinifd^er Sprache ba« größere unb 
grunblegenbe S33erf be«felben Sc^rlftfteHer« „De re metallica libri Xu", ba« fc^on im 
folgenben 3a]^re 1557 Don 2^. »ccc^iu« beutfc^ unter bem Site! „Som »ergtoerf 
jwölf »üd^er" ^erau«gegeben tourbc; e« ift reic^ iffuftriert unb umfaßt ba« gefamte 
bergmänntfc^eJBiffett bamaliger 3cii 2)amit ift ber Anfang gemacht, um bie ,für ben 
»ergbaubetrteb nötigen ftenntniffe, bie bi« bat|in nur münWic^ Don ®cfc^lc(^t iu ®ef(^Iec^t 
überliefert tourben, 5um (S^emeingute ju madgen. @« bauerte aud^ nid^t lange, bi« anbere 
ol^nltc^e SBerfe erfc|ienen unb baburc^ ber au«tauf(^ Don ©rfal^rungcn immer leb» 
l^after tourbe. 

S)er ?luffc6n?uttg be« »ergbaue« im 16. gal^td^unbert mürbe bann in SRitteleuro^ja 
i&^ abgebrochen burc| ben SDreißigiöl^rigcn ^icg (1618 — 48), ber Drbnung unb Sid^cr^ 
^cit in gtage ftcHtc, ben SBol^Iftanb Dernid^tete unb bem ©clocrfee fd^ere SBunben fc^Iug. 
Sa toar e« in ber gtoetten ^ölfte be« 17. gal^r^unbert« bie ©infü^rung ber S<)reng« 
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arbett, toctc^c olÄ einet bet wefentlic^lieti Sorlfd^ritte bet betamSttnifc^en See^nil über*» 
l^aupt baju beitrug, eine neue Slütejeit anjnbal^nen. 

aSie beteitiS früher ertoö^nt, ßab e« feit ben ältejten Seiten für bic ©carbeitung 
bet l^arten @efietne feine anbeten ^ilfdmittel aU Sd^Iegel nnb Sifen nnb bad gfeuet« 
fe^en, bet Sottfd^titt bet Stbeit lonnte l^ietbet nur ein getinger fein. S)a tt)utben mit 
bem @(^n)ati))ulbet, totl^t» f(^on in bet etften ^Slfte bei» 14. gal^t^unbetti» )unt 
©c^iegen aud @efc^ü|en gebtauc^t tourbe, um bad ga^t 1613 unb i»at n)a]^tf(i^einlic^ 
in mel^teten Setgtebieten (Steibetg, Obetl^atj, £ito(, Ungatn) angenfil^ett um biefeXbe 
3eit SSetfnd^e gum @))tengen bei» ®efteini» gemalt; t& fehlte iebod^ junäc^ft an einem 
fidleren Setfc^luffe bet IBol^tlod^mfinbung (an einem 93efa^e, tt^ie bet 89etgmann fagt). 
S)iefet to)utbe etfl im Salute 1687 in bem Settenbefa^e gefunben, bie aQgemeinete 
(ginffil^tung bet @<)tengatbeit beim Setgbaubettiebe etmöglic^t unb bamit eine ganj et« 
j^eblid^e SBefc^Ieunigung unb iSetbilligung bet ©efteiniSatbeit etteid^t. 

SRit bem 18. ga^tl^unbett beginnt bann in S)eutf^Ianb bet ©teinfol^Ienbetgbau, 
tpe^et biiS bal^in n^egen bed 9ßalbtetc|tumi» unb bed betl^öItnii^mSgig getingen Stenn« 
ftoPebatfd nut eine untergeotbnete Stolle geff^ielt l^atte, fi(^ mel^t unb mel^t gu ent» 
h)i(feln. Sd n^aten äuget ben beteitd tueitet oben etn^ä^nten unb et]^ebli(^ alteten 
Settieben im Sßutmtebiet unb bei Silttic^ um 1760 bie ßol^Ienbtüc^e am !(ud{lti(^ bet 
Slöje unb ©toQenbettiebe, im Stul^tgebiete, in ©aatbtüden unb im ^lauenfd^en @tunbe, 
toeld^e bie fd^toatjen S)iamanten in gtögeten Stengen gu 2:age fötbetten, um biHigeten 
©tennftoff füt bie ^nbufttie )u befd^affen. ©t^eblid^ betme^tt loutbe bet Rol^Ienbebatf 
jund^fi in ®togbtttannien, balb iebo(| auc^ in ganj aRitteIeuto))a, nac^bem im^a^te 1764 
Sßatt bie 2)ampfmafd^ine betboOIommnet ^atte unb biefelbe babnt(^ balb toeite ©et« 
bteitung fanb. «bet mit i^t etftatite aud^ ffit ben tec^nifd^cn ©ettieb bem ©etgbau eine 
gett^altige ^itfi^Itaft, butc^ bie in ftü^et nid^t geal^ntet äßeife ajtenfc^enttaft unb SBaffet« 
haft etfe^t obet etg&njt toutben. SSfil^tenb in Snglanb beteitd im ^al^te 1768 bie 
S)am))fmaf(^ine auf ©etgnietlen gut SEßaffet^ebung Stnkoenbung fanb, toutbe auf beutfc|em 
©oben bie etfte ani Snglanb begogene 2)am))fmaf(^ine — bamaU no(^ bielfac^ freuet« 
mafd^ine genannt — im gal^te 1788 auf einet Su^ifetfc^iefetgtube bei ^ettflebt im 
SKanjJfelbfc^cn ju gleichem 3^^*^ aufgeftettt. 

(Sine gfolge bei» allgemeinen Suffd^tounged bei» ©etgbaued im anfange bet gtoeiten 
^ölfte bed 18. S^^^^^bettiS, bie augetotbentUc^ beftuci^tenb auf bie toeitete Slui^bilbung 
bet ©ergbauted^nit n)itlte, to)at bie ©egtünbung betgmftnnffd^et Se^tanftalten unb 
gtoat ©etgalabemien ffit bie Slu^bilbung bet l^öl^eten ©eamten, ©etgf(^ulen ffit bie Untet« 
koeifung bet Untetbeamten. S)ie Stteften ©etgalabemien finb biejenigen gugfteibetgin 
®ad^fen (gegtfinbet 1766), gu @(^emni| in Ungatn (gegtfinbet 1770) unb bie $etetiS< 
butget SHabemie (gegtfinbet 1773). \^ietbut^ »etben aRitteI))unIte gef(^affen ffit bie 
f 9ftematifd^e Sammlung unb Dtbnung be« ffit ben ©etg« unb ^fittenmann nötigen SBiff en^ 
ftoffeg, unb e8 ip gut ©enfige befattnt, toiebiel bic genannten unb bie ^p&kx gegtfinbctcn 
©etgalabemien (in SDeutfd^Ianb Slaudt^al, ©etlin unb eine Slbteilung am ^ol^tec^ni« 
fum 9(ad^en) gut ©etbteitung unb ©ettiefung bet betgmSnnifc^en SBiffenfc^aften bei« 
gettagen |aben. 

S)ie lefcten l^unbett S^^te l^aben mit il^ten gewaltigen gottfd^titten auf allen ®e« 
bieten bem ©etgbau unb ^fittentoefen fo bieXe unb mannigfaltige ^UfiSmittel an bie ^anb 
gegeben, bag ed nid^t moglid^ ift, l^iet aud^ nut bie n)id^tigften l^etauf^gugteifen, fie follen 
in bem gn^eiten Slbfd^nitte, bet ben ©etgbaubettieb im allgemeinen bel^anbelt, @t« 
kofi^nung ftnben. Obet fc^on ie^t möd^te bem Sefet butd^ einige lutge 3ufammenfteIIungen 
bie betgeitige augetotbentlic^ gtoge ©ebeutung bed ©etgbaued bot Sugen geffi^tt toetben. 
3un&c^ft fei batan etinnett, bag bie geogta))I)if(^e Sludbteitung bei» ©etgbauei» im legten 
l^alben S<^^^^unbett nid^t nut mit bet fc^neQen Stfd^Iiegung n^eitet (Siebiete butc^ geogta» 
pf)\\^t (Sntbedung unb butc^ bie Stu^nu^ung bet neuen ©etlel^tdmittet gleichen @(^ritt 
gel^alten l^at, fonbetn bag bet ©ergmann in fel^t bielen göHen, fo im SBcften 5Rorb= 
ametilag, in Stufttalien, in ©ubafrila gerobcgu ber $ßionier ber ftuttur gcloorben ifi 
Äud^ entf<)rac^ ber ©ergbau immer toieber ben ftetö toac^fenben ©cbfirfniffen ber mobemen 
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ftultur, namctttfidj bct ©ctocrtc für bte aRctaffocrorbeituttfl unb bcr (^cmifc^cn SnbufWc, 
er Bcfd^offte flct« getoaütöcrc SKcitöcn ber feit Sa^rl^unbertcti bcnufeten mfateroHfc^en 
»ol^poffc, entnahm bem ©d^ofee bcr ffirbe neue , früher nic^t jetoürbigte SRfaieralpoffc 
unb qai baburc^ ber Snbuftrie immer tpteber neue Anregungen, d» fei ^ier beifpield« 
»eife erinnert an bte 5ßetroIeumgetoinnung, an bie Äol^poffe für bie aiuminiuminbufhrie, 
an bie mineralifc^en S)üngfioffe, bie Ralifalje unb bie ^ioipf^att, an ben !ürali(^ erfl 
]^ert)orgetretenen Seborf ber Seleuc^tungMnbuftrie an X^orerbe unb bie il^r Dertnanbten 
fettenen (Srben für bai» (Slü^Iic^t 

SDie folgenbe jeitlic^ georbnete 3ufammenfteIInng über bie (Erfc^Iiegung neuer tnid^ 
tiger IBergbaugebiete tnä^renb ber legten 50 Saläre mdge ald weitere SrUnterung ffittiu 
bicnen. 3« S^l^re 1848 »erben bte lalifomif^en (Bolbfeifen entberft, unb eine »ai^re 
SBößertoanberung ergte|t fic^ in jene bid ba^in nur toenig gelaunten ®ebtete bei^ SBeßend 
ber SSerdnigten Staaten. 3« beginn ber fünfjiger ^af^xt fängt ber aufträufele ftontinent, 
t)on 1857 ab aud^ 92eufeelanb an, in ber Stetige ber goQ)))robu}ierenben Sfinber eine Stolle 
}U ^pkUxL 3in 3<^^^^ 13^^ ^i^t> ber 9(bbau ber Su))ferlagerft&tten am Oberen @ee in 
ben ^Bereinigten Staaten Don 92orbamertta eingeleitet, 1858 ber retc^fte Srjgang ber 
SBelt, ber Somftodgang in Sleoaba, in Setrieb genommen, ^n ber lurjen 3^it M etma 
1890 tourbe auf bemfelben bie bebeutenbe Xiefe Don 1005 m erreicht, boc^ mugte bann 
ber SSetrieb }um größten Xeile toegen ber ^o^en Ztmptxatax infolge Anbringend l|ei|er 
jDueQen aufgegeben merben, na(^bem btefer eine (S^ang in noc^ nid^t 35 ^aJ)xtn für mel^r 
M 600 mu. SRar! ®oIb unb für mel^r aU 800 SDWIL SÄar! ©über geliefert l^atte. 
3m 3a]^re 1859 toirb bei SituSDille in ^ennf^Ioanien bie erfte reichlicher {tiegenbe 
9la)9^t^aqueIIe erbo^rt, unb bie norbamerifanifc^e $etroIeuminbufhrte entn)icfelt fic| mit 
ber Slorbamerifa eigenen Energie; bie rufftfc^e Stop^tl^ainbufhie erlangt erfl Don 1870 
ab einige Sebeutung für ben SBettmarlt unb mac|t Safu am ßaf))if(^en SD^eere jur ^erDor« 
ragenben SJ^t>wftrieftabt. 

3m 3^^^^ 1361 beginnt in SDeutf erlaub unb gtoar auf bem fbniglic^ ))reugifd^en 
@teinfal}n}erfe ju @tagfurt ber Abbau ber ftaltfalje, 1867 n)erben bei ßimberle^ 
in ©übafrila bie S)iamantlagerftätten entbcdt, loel^e bi« ie|t bie ^auptföd^Iid^pen $ro- 
bujenten bicfc8 ®bclfieini5 geblieben finb. 3« 3tt^te 1870 tourben bie ©iftererjgänge Don 
Saracoled in ber Sßüfte Atacama erfc|Ioffen, bie m^ Some^co in ben ^cäfxm 1871 
bi« 1876 iöl^rlic^ runb 120000 kg ©Über lieferten. 3m Anfange bcr fiebjiger 3a]^rc 
beginnt bie 3innprobuItiou Au{haIieniS unb XaiSmanieniS auf bem Sßeltmarltc fühlbar 
)u toerben, nac^bem fd^on feit 1852 neben bem altbclanntcn Sania aud^ Silliton (betbed 
pnb 3«frtn ju nicberlönbifc^ Dftinbicn gcl^örig) bebeutenbe aWengen Si«« geliefert l^atte. 
3m ^ai^xt 1873 tritt bcr 9Rount SRorgan in Oueendlanb unter ben ®oIbgruben 
auf, 1874 tourben bie Slicfel» unb Kobalter^Iager Don 9tumea auf 9teuIaIebonien 
in betrieb genommen, 1876 tocrben bie ©ilbergruben Don SeabDiUe in Solorabo 
fünbig, 1877 bie ©über» unb fiut)fergrubcn ju Sutte in SRontana, Slorbamerila, beren 
^u^fererjeugung balb bieienige ber (Sruben am Oberen ©ee nod^ in ben ©chatten fiellte. 
SaiJ 3a^r 1883 ift ba8 crfte Setriebdia^r ber ©über:» unb ©leigruben ju a3ro!en ^ill 
in 9teufübtoaIed, bie ju Seiten 3000 Arbeiter befd^&ftigten; 1885 tt^irb burd^ ben Sau 
ber lanabifc^en ^aciftcbal^n bie größte biiS ie^t befannte Slicfellagerftätte ber SBcIt ju 
©ubbur^ erfc^Ioffen, 1888 beginnt bcr ®oIbbcrgbau ju3ol^anne8burgin SrandDaal, 
1889 föngt bie SBcU an, fic| für ba« neue (Bolbelborabo Eoolgarbie in SBeflauftralien 
ju bcgeiftern, unb fd^on im ^a^xt 1891 entftcl^en in (S^xippU Srcel in Eolorabo unb 
im ^o^xt 1896 am Sulonftuffc im toeftlic^en ffianaba, ^oc^ im Slorbcn, neue (BoIbrcDicrc. 

SvL ben genannten 9?amcn lic^e fid^ nod^ mand^er anbere l^injuf ügcn, boc^ fie genügen, 
um bie ungcatint fc^nette Ausbreitung bed aSergbaueS ju jcigen. Satb wirb ein anbered faft 
jungfröuIic^cdSergbaurcDierDonungetieurerAugbc^nungbcrSearbeitungcrf^Ioffcnnjetben, 
loenn bie fibirifc^e ®a1^n mit SSeginn beS neuen S^l^i^l^unbertS bad nörblic^e Aften burc^qucrt^ 

S)ie SBcrte, toel^e ber ©ergbau jur ßcit erjeugt, betragen auf bcr ganjcn ®rbc 
jä^rlid^ mel^rcre aWiKiarbcn SKarl. SBdc^cn ©citrag ^ierju bie tt)ic|tigften Slo^offc 
liefern, jcigt bie beigefügte SabcHe. Danach ftcl)t nic^t, toie man DicUcic^t ertoartctt 



Snttoidelung ht9 SBergbaued in ber 9?eu5eit. 21 

foOte, bad ®oIb in erfter Sinie, ed nimmt nac^ ber $5^e beiS äßerteiS ber Sol^tederjeiigung 
erft bie britte ©teile ein unb mn| ber Steinlol^Ie nnb bem (£ifen unb ©toi^I ben SSortritt 
einräumen. S)ie au^erorbentlid^e Sebeutung ber )ule^t genannten Stoffe für bie gefamte 
^(tur kptrb am beften burd^ biefe S<^^^^^ tierbeutlid^t. SEßenn in ber 3ttfammenjieIiEintg 
ftatt ber @rge fafl überall bie SRetaHe angeführt finb, fo mu^e baiS gefd^e^en, ba für ben 
5ßret« ber (grje fi^ ein äRitteltoert !aum feft^etten lägt, bie ©el^alte finb ^n fd&toanfcnb; 
im übrigen tourben ti^unfic^p bie ^eife an ben ^obnÖioniJortcn elngepeUt S)ennoc^ 
werben bie angeführten gal^Ien immer nnr auf ungefähre Stid^ügleit fin]ptn^ erl^eben bürfen. 

dhrjeugung t)on Bergmfinmfc^en $robuIten auf ber gangen ®rbe na4 (Setoid^t unb XBcrt 

im 3a^re 1895. 
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S3e3ügli(^ ber beftänbigen ©teigerung ber 93ergbau^robuftion, iI)reiS SBerted unb ber 
Slnja^I ber burd^ fie befd^Sftigten Arbeiter möge ba« ®eblet be« S)eutfd^en Kelc^eÄ aW 
8eif<)iel angeführt »erben (ögl. bie na#e^enbe Zobült). S» ergibt biefelbe beutlic^, 

Srgeugung unb Sert ber SSecgbau^robufte, SBecgarbeiterga^l unb Ser^ältnij berfelben gur 

getarnten S3et)dIIerung im (Gebiete bed ^eutld^en IReid^ed, einfi^Ue^Hc^ iBu^emburg 

nac^ bem „@tatifHfd^en Sa^rbud^ für bai8 ^eutfd^e dttiä)". 
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@umma aller (Srgeugniffe 
Sert in 1000 Sllarf 

9et)0I(erung im 9iei(^dgeBiet (a^dionen) 
Sa^I ber 16ergacbeiter (^aufenbe) 



1860 



12 348 

4383 

53 

257 

(beginnt 

erft 1861) 

4 

1401 

310 

149 

93 

34 

83 



1870 



aRettgen mi<^ looo t 

1880 1890 



26 398 

7605 

113 

306 



2 

3839 
367 
106 
207 
25 
137 



46974 

12145 

272 

450 

666 

194 
7239 
633 
160 
481 
21 
202 



70238 

19053 

557 

492 

1275 

325 
11406 
759 
168 
596 
21 
248 



1896 



79169 

24 788 

687 

525 

1622 

332 
12 350 
706 
162 
633 
11 



19115 
136 599 



39398 
256807 



69435 
404087 



105139 
767 430 



121 152 
749 182 



37,7 



40,8 
225 



45,2 
295 



49,4 
402 



52,0 
436 
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bag mit eitqigec Sttdno^nte bed Sttberbergboued, bet toegen bt& niebrigeti Silbetpreifed 
iurfidgegongen i^, alle 93et0baii))tobitfte in immer fit5|erett SRengen erjeagt mnrbeti; 
am auffaDenbften ifl bteiS bei ben fiol^Ieii, beten ^robuftion ftc^ in ben le^en 35 galten 
Derfec^iSfac^te, unb bei ben (Eifeneqenr beten (Etjeugung anf me^t ald bai$ ad^tfoii^e ftieg. 
Sd t)etbieni auc^ betont jn »etben, bag bet goi^tedti^ett ber S9etgbaut)tobnftion 
S^entfc^Ianbd ftc^ in bem genannten d<it^<utme anf mel^ ald ben fec^dfac^n 89ettag et« 
^e nnb bag bie ga^I bet 8etgatBeitet in ben legten 25 ^al^ten foft anf bad bo))i)eIte 
^eg, b. 1f. gan) et^eblic^ mel^t iü bem Knmac^fen bet Set^öltetung entff^ted^en mfitbe. 
j SRdge au^ fetnetl^in S)eutf(!^Ianbd Setgban »eitet etftatlen, blfi^en nnb gebei^enl 

9^ 9<Mi unfern ffrbtinbc 

Z)et Soben, anf bem tmt &)anbeln, bie fefle Stbtinbe bet Geologen, nmfc^Iie^ bie 
®fltet, &)elc^e bntc^ ben Setgban getoonnen toetben. SBit tooQen bg^et jnn&c^ft auf ben 
inneten Sau bet (Stbe einen, toenn au^ nut lutjen Süd loetfen. 

S^onomie nnb Geologie leisten uni^, bag bie Stbtugel Dot unbenllic^en Stiitn 
ald gef(^moI)ene, feutig>fiaf{ige SRaffe butc^ bad SBeltaD [äftotiit, bamaü felbß eine 
glut^a^tenbe, leuc^tenbe, aüetbingd im Setglei(^ jn anbeten Sßeltidtpetn nut Heine 
Sonne^ Ungejä^Uet ^a^ttaufenbe bet SlbU^Iung bebütfte t^, el^e ft(^ an bet Obetflfid^e 
nac^ nnb nac^ eine f(^Iadüge fttufle bilben lonnte, bie nut ganj aümfi^c^ ftStlet &)utbe 
nnb ^ üetfeftete. 933te bie Sotgänge auf bet @onne, bem SRittelpunfte unf eted Planeten* 
f^ßeml, nnb bie ^Beobachtungen am Sau bet Stbtinbe mit Sic^er^it fotgetn taffen, 
loutbe biefe fttufte l^fiufig butc^ SuiSbtüc^e oon glfil^enben ®afen unb gefd^molsenet &t* 
fteindmaffe jettiften unb jetfUdett, jum %tü anä) oon neu gebilbeten @(ef!einen fibetbedt. 
Sie &)utben oon bem ^etootbred^en aud bem (Stbinnetn etuptioe ®eßeine genannt 
(Etfl aU im Setlaufe weitetet langet g^Ü^äume bie Slblül^Iung etl^eblid^ fottgefd^titten 
to)at unb bie SUbung Don SBaffet in bet Stmofp^fite unb auf bet Srbe in bet ®eftalt 
bon gflflffen nnb SReeten möglich toutbe, begann ein jtoeitet ffit bie (S^eftaltung bet (ftb« 
obetfl&d^e unb bie Silbung ne^et ®efteine &ugetft koi^tiget Sotgang. (Ed toutben nSmlic^ 
bie an bet DbetflSc^e ooxl^anbenen (Seßeine itx\tiii, bie gebildeten Sd^uttmaffen burc^ 
bad SBaffet fottgefil^ unb an anbetet @teDe ald gefc^ic^tete obet febimentfitc 
®efteine abgelagett; fte füllten bie Unebenl^eiten bed Untetgtunbed aud unb bilbeten 
im allgemeinen &)agete4t am^ n^enig geneigt liegenbe Seden obet @d^ic^ten. Suger 
bem Sßaffet l|at au(| bet SESinb, mennglei^ in befd^rftnltem Wta^t ben Xtandpott ftaub» 
fdtmigen SRatetiald t>etmittelt 

Sine befonbete ©teHung nel^men untet ben gefd^ic^teten (Sefteinen bieienigen ein, 
loelc^e, tolt i. S. bad @teinfala unb bet (Sip», ali» ft^ftaüinifc^e 9Hebetfc^Ifige bet im 
SBaffet geldften Stoffe jn bettad^ten ftnb* Sie totthtn im ®egenfaft ju ben med^anifd^en 
atö d^emifd^e Sebimente bejeic^net 

(Stft nac^ unb na(^ ettoad^te auf bet Stbe bad otganifd^e Seben/Xiete beoöSetten 
bie SReete, bie gflüffe unb bad Sfeftlanb, $f(an)en gebieten im SSaffet unb auf bet Stb« 
obetfläc^e; babutc^ toat eine neue aRdglid^Ieit bet ®efteindbilbung gegeben, inbem beim 
itbftetben bet Xiet« unb ^flanjenldtf^et untet befonberen l^ietfilt günßigen Sebingungen 
bie Steße fid^ maffenl^aft anfammeln unb )ut Sermel^tung bed ®efteindmatetiali^ beittagen 
fbnnten. @o entftanben j. S. bie i^o^Ien but(^ Stn^&ufung oon ^Panjenteßen, bte 
9Ruf c^elbdnle unb Sotallentiffe auiS ben Üalffc^alen unb ftallbauten oon Seetieten, 
bie @uanoabIagetungen bet tegenlofen S^ttflen bet feigen 3one auiS Sjrltementen, 
©peifeteften, )um Seil Seid^en oon SReeteiSöögeln unb ©ee^unben. 

Sügen toit jn biefen toef entließen btei ^rojeffen, bem (Etftatten glutftflffig and 
bem (Stbinneten l^erootbtec^enbet ®epein3maffen (etuptitje (Sefteine), bet get^ötung beteitd 
Dot^anbenet(Sefteine unb bet Sblagetung i{)rer Seftanbteile an anbeten Orten (febtmentSre 
obet gef^i^tete ®efteine) unb bet ©efteiniJbilbung but(^ Sebetoefen (otganogene ®efteinc) 
nod^ |inju, bag oiele ©efteine nac^ i^rer Silbung erl^eblic^ oerdnbert n)urben, unb bf> 
jeid^nen toir fotc^e (Sefteine, an benen bieiS ganj befonberd beutli(^ l^eroortritt, aß um« 
getoanbelte ober metamorpl^ifd^e (Sefteine (i.S.®netj$, ®Iimmerf(^{efer), fofinb bie 
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^(su^t8ejtc^tö))unfte für eine fiberft(^t(i(^e Einteilung bet ®efteine gegeben« Slld nenefted 
^robuft ber immer ft&rteren QbÜll^Inng bed (ix\>Kxptx9 mug bie Silbung t)on (£id 
beseid^net n^erben, bad atö (Sletfd^er in ben ^od^geBirgen unb oli^ meit^in fic^ erfttecfenbe 
X)e(fe an ben $oIen gang tDefentltd^ an ber Dberfläc^engeftaltung ber Srbe teilnimmt. 

3m folgenben foHen bie tuic^tigften @efteine turg it\pxoi^tn n^erben. ^I^re genaue 
ßenntnid Derbanfen tmr neben ber (^emifd^en Snol^fe bem Tlüxo\topt. Slac^e ®efteind<* 
Flitter toerben iü gur S)urd^fic^tigfeit, cttoa auf Vio ^^f ^^^^ 8«WKff««# fo l>ft6 ««ter 
bem SJcrgröSerunggglafe ber innere Sau biiJ in bie (Sinjel^eiten Har gelegt toirb. S)urd; 
berartige Unterfu^ungen tft in ben legten 3a^i^el|nten ber (Sinblid in bie SRannigfaltig« 
fett ber ®eßeindiufammenfe|ung gang erl^ebli^ erleichtert toorben, unb bitSo^V' ^^^ ®^' 
fteiniSatten unb «Unterarten l^at {td^ in ber geologifd^en Sßiffenfd^aft fi&nbig berme^rt 
gur ben borlicgenben gtoetf bfirfte e« genügen, nur bie l^aupgften unb <)raltif^ toic^tigfien 
(Befteine gu nennen, bie fetteneren bagegen gu übergeben. 




20. ftmUirftianni im Ittt^tibiinrit dtofMKltonit) mm ^orfUii. C/« natflrt. <Vr5Bc-) 

SDie eru))tiben ®e{leine n^erben gen^dl^nlic^ in gn)ei groge ®xvoi>ptn geteilt: man 
nennt f old^e ®efteine, bereu äRaterial nal^egu boDftdnbig aud Ir^ftallifierten, cü6er regeOoi» 
angeorbneten SRineralien befielt, benen man ed bal^er giemlii^ auf ben erften 93Iid an« 
feigen lann, aud tueld^en n^efentlid^en (Semengteilen fie beße^en, ))(uton{f(^e ®efteine, 
il^r @efüge (@trultur) nennt man I5rnig, inbem man ie na(^ ber (Strdge ber J^r^ftaUe 
grob« unb feintdmige 9(bdnberungen unterfd^eibet. 2)i(^t nennt man @eftetne, bei benen 
bie ßr^ftöQi^en ber eingelnen äRineralien fo Hein finb, bag fte mit blogem Sbige ni^t 
erlennbar finb. 3l\^i feiten beobachtet man in eru))tiben ©efteinen eigenartige lugettge 
Sbfonberungen bon äRineralmaffe, ^onlretionen genannt, bie gekoöl^nlid^ l^ärter unb 
toiberjtanbdfäl^iger finb, ald bie übrige ®efteindmaffe, unb bei bereu 93ertt)itterung in 
gorm bon runblic^en Slöden gurücf bleiben. @o entflel^en bie gelfenmeere in unferen 
Gebirgen. Sin Seifpiel fold^er ftoniretionen im fleinen geigt bai^ unter bem iRamen 
ßugelbiorit (8tbb. 20) belannte ®efiein bon Eorpca, ba« gu ß^ren bed groge« Corfen 
au(^ Sla^jolconit genannt toirb. SBad bie ©ntftel^ung ber t)Iutonifc^en ®eftcine betrifft, 
fo le^rt jener ^ft^^lö ^^^ ®eoIogie, toelc^cr fic^ mit ben ®efteinen im befonberen befaßt, 
bie $etrograt)^ie, bag fie toal^rfd^einlic^ unter ftarfer ©ebedung bur^ anbere ©eftcine, 
ba^er unter bebeutenbem 2)ru(I unb bei langfamer Sblü^Iung aud bem gefc^motgenen S^* 
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ftanbe in hta It^ftaDmifc^en fibergesangeti fhtb; ^ietl^er gehören ber &tanit, Syenit, 
»iorit. S)taba« nnb (Babbro. JXcfc ©tftctnc treten geioöl^iitti^ fai flroSe«, mtregd* 
mft^g aber f ^orf begrett}ten (ftodfdnnigen) SRaff en auf, bie fic^ bift ta unerrei(^are liefen 
erfhreden, intoeUen bilben fte auc^ bie Sui^fiUIung t)on Spalten (gangförmigei^ Sor^ 
fornmen) unb i^aben in biefem gaCe »Degen ber fc^neOeren (grfaltung feinlömige« ©efüge. 

anbere ertt))tiue(Skßeine 
Seigen in einer gloSfil^nlic^ 
bid^ten SRaffe, beren S^("^' 
menfe^g bod unbewaffnete 
Suge nii^t gu entrfitfeln t>ers 
mag, ber ^enge nac^ ntel^r 
ober weniger, Ir^ftalUfterte 
SRineralien fogenannte 6tn« 
fprenglinge; tpir ftnb ber 
«nfic^t, bag bief e (»eßeine fic^ 
f(^ener abgelüp l^aben aW bie ber erften ®mppe nnb toa^rfc^einlid^ im glntflüffigen 
^nftanbe burc^ SpalUn ober Sc^lünbe an bie Dberfföc^e gelangten, fic^ l^ier jum Seil 
fu|)penartig flauten ober berfenartij überjloffen. »ad böl^mifc^e SRittelgebirge mit ben 

beiben 3Riaef(^anem, bie 8l^5n, bad 
©tcbcngebirge am rechten Ufer bed 
9i^ein, oberl^alb Sonn ftnb an^geseic^« 
ncte 8elft)icle für ba« maffen^afte 
auftreten öuflanifc^cr (Bcftcine in 
flac^legelförmigenfiup<)cn. S)ic©Rjjc 
8(bb. 21 jeigt etma ben S^arafter bed 
Sö^mifc^ctt äRittcIgcbirge« in ber 
©egenb t)on Sepli^, t)om ßamme bed 
Srjgebirged aud gefe^en. 9Sir nennen 
biefe (Sefteine ouItanifc^e®efteine. 
SerariigeSntfte^ung fe|en ioir tioritud 
bciben$ort)l^9ren,$orp^^riten, 
ben ^tlap^t^ttn, $l^onoIit^en, 
anbefitcn, Safaltcn u. f. to.; i^r 
©efüge ^eigt porpl^^rartig, wenn 
bad auftreten t)on @inf))rengltngett in , 
einer @runbmaffe )u beobachten ift {Wbb. 22), anberenfaQd bic^t. Sei fe^r fc^neDer 
Srftarrung gefc^molgener SRaffen fc^eiben fid^ erfal^rungdgemäg gar feine mit bem bIo|en 
Suge ft^tbaren ftr^ftaDe aud, t^ entftel^en bie glafigen ®efteine, welche fiugerft f))r5be 
finb unb in gan} bünnen ©plittem einen geringen @rab t)on 2)urc(fid^tigteit erlennen 
laffen, wie }. S3. bie ^e^fteine unb Dbfibiane. @ie jeigen oft in audgejeic^neter 
2Beife ben mufd^eligen IBrud^ (9tbb. 23). Saoa nennt man bie oon noc^ t^cttigen 
SButfanen in glutflüfjigem g^ft^nbe auiSgeftogenen ®efteindmaffen, bie aud bem ^ater 
l^erborbrec^en unb fic^ auf ben ®e^dngen bed Sergej ftrom* ober becfenartig auiSbreiten. 
Sei bem langfamen 3tbw5rtiSf(iegen ber SaDaftröme erftarrt bie Dberfldd^e glafig, bad 
barunter befinblid^e aKmapd^ erilaltenbe ©eftein ))f(egt burc^ ©aSaudfd^eibungen blafige 
©truftur anjune^men. (Über Simdftein t)ergl. ben Slbfc^nitt ©teinbrud^betrieb.) 
Sritt bagegen glutflüffige ®eftcin8maffe ing SBaffer au«, j. ©. auf ben SReercgboben, fo 
Wirb fie eigenartig jerfe^t unb jerftücfelt; fold^e ©efteine nennt man Suffe, [xt ge^en 
bei größerer Sudbe^nung ber Slblagerung juweilen in langsamer unb o^ne Serü^rung 
mit bem SBaffcr crftarrte SRaffen über. 

Sei ber großen SRannigfaltigfeit in ber öufecrcn Srfc^einung ber eruptiven (Befteine 
unb bei if)rer Weiten Verbreitung foHte man meinen, bafe eine bebeutenbe S^^I ^^^ 
anineralien an il^rer Silbung beteiligt wäre. 2)ad ift iebod^ ni(^t ber gfaQ, benn t)on 
ben etwa 700 öerfd^iebenen SRineralfpcjieS, bie man fcnnt, nehmen nur ungefäl^r 
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20 »ef entließen ÄnicH an bcr S^fammcnfcfeung bcr ffirupttogepeinc, unb lociter finb 
t^ merfkpürbigertpeife gan^ tpenige bon ben belonnt getDorbenen ^emifd^en Elementen, 
bie in ben (£ru))tibgefteinen bor.^errf(^en, n)ä^renb bte meiften anbeten nur in ängerft 
geringen SRengen bor^anben finb. 

S)ie gcfieinBilbenben SKineralien^ toelc^e in ben ffiru^jtibgej'teinen auftreten, 
jinb Dnarj (b. t reine ftiefelföure) , ferner liefelfaure Serbinbungen (Sililate) ber 
Sl^onerbe, ber Dj^be be8 ffiifen«, bed ftalle«, ber aWagncfia unb ber 8tlfalien (Slotrium, 
Sa(ium) unb jn^ar bie @fru))|)en ber 3elbf))5te, Sugite, ^ornblenben unb ®Iimnter, 
au|erbem fc^on feltener Dlibin, 3ltp^eün, Seucit. SDaju lommen in fe^r geringen 
Stengen bie Srje: äRagneteifenerj (Sifeno^^bo^^bul) unb ©d^föefelfiei^ (©d^n^efet« 
etfen). Ouarj ift an ber l^o^en $ärte (7) lenntlic^, er ri^t« guten @tal^I, unb tritt aH 
@efteingemengtei( farbloi^ ober mild^meil bid grau auf, er jeigt ntemali^ @))altung, 
fonbem ftetd muffeligen bii^ f))Iittertgen 93ru(^ mit glasartigem, jum Xeil fettigem ©lange. 
Stamentli^ in ben ^oxp^tfctn fommen ringiSum auiSgebilbete Duarafr^ftaQe bor (bergL 
über bie Sorm ben Äbfc^nitt (gbelfteine). 

83on ben übrigen genannten SRtneralien 
ftnb befonberS bie gfelbfpäte jur (Einteilung 
ber ©efteine benu^ toorben. @ie l^aben bie 
^firte 6, b. 1^. jle laffen fic^ mit einem 
fflleffer gerabe nod^ riften, bie garbe ifi bor« 
toaltenb tt^eig, grau, gelbli(^, ratli(^; grün 
ifl feiten. @ie fpalten gut nac^ mehreren 
Sflid^tungen, bie ^^ftaQe finb meiftend turg 
fäulenförmig. Die ^elbfpate verfallen in jtoei 
groge na^ ber ßr^ftaUform nic^t fc^koer 
bon einanber gu unterf^eibenbe Unterabtei^ 
Iungen,nämlic^ : D r 1 1^ o f I a « (Jf ali^SJ^onerbe» 
©ilifat): bie beiben bortianbenen ©^altrid^* 
tungen bilben genau einen redeten äßinfel unb 
geigen teine ©treifung; ferner ^lagioIIaiS 
(tjortoiegenb ©iftfate ber S^onerbe, be8 
katrond unb bed Scitti): bie ebenfalls bor* 
l^anbenen @paltri(^tungen fd^ßelen einen 
SSinfel ein, ber bon bem redeten um einige 
@rabe aitotii^t; bie bollfommenften @palt« 
flocken finb, oft fc^on bem freien Singe er* 
fennbar, fein geftreift. übrigen« »erben nac^ 
ber (^emifd^en 3ufammenfe|ung unb ber be« 

fonberen för^ftallform mel^rere Arten bon $IagioIIad unterfc^ieben ; l^ierl^er gel^ören: 
a^tf rollin (^alifelbfpat, alfo c^emif(^, nic^t aber Ir^ftalIogra^:^if(^ bem Ortl^oflad nal^e« 
fte^enb), «Ibit ober SRatronfcftfpat, önort^it ober ÄaOfelbfjjat, femer Dligolla«, 
Snbefin, Sabraborit, n^elc^e atö SRifd^ungen bonSiatron» unb Saltfelbf))at angefel^en 
toerben. 2)ana(^ unterfc|etbet man jn^ei groge Gruppen bon ©efteinen: Drtl^oIIad» 
gefteine, gu il^nen gel^ören bon ben bereiti» genannten: &xanii, ©^enit, bie ^oxpljt)xtf 
Xxa^tjit unb $]^onoIit^e, unb ^lagiotlai^gefteine, gu benen gerechnet n^erben: Siorit, 
S)iaba«, (Sabbro, bie ?ßorp^^rite, 3Rtlap\)r)xt, «nbefite, »afalte u. f. w. 

Äugite unb ©ornblenben ftel^en fi(^ in ber c^emifc^en gufammenfefeung nal^e 
aU ©ililate bed @ifend, ber äRagnefia unb beiS föalfed, beiben gemeinfam ift ber ®lai^ 
glang, bie ©arte: etwa 6, unb bunfle garben: fc^toarg, grünlich» unb bröunlic^fd^toarg; bei 
beiben finb furgf aulige Sr^ftalle l^aufig. Stuger burd^ bie Singel^eiten in ben fir^ftall* 
formen, bie iebod^ fe^r nieclfeln, unterfc^eiben [x^ beibe äRineralien baburd^, ba^ Bei ben 
Stugiten feiten ®))altbarfeit beutlic^ gu beobad^ten ift (n^enn fie borI)anben ift, fo bilben 
bie beiben 9iic^tungen einen rechten SSinfel), fonbern bic^ter bid lörniger Srud^ meiftend 
bortoaltet. S3ei ber ^ornblenbe bagegen finb immer beutlid^ gtoei @))altric^tungen gu 
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(eoba^ten, W einen SStnlel Don 124^ einfc^liegen, auger ^paDen lommen foferige 
unb ftengdise SRaffen t)ielfac^ t)or. 3)ie llugite toerben l^6nft{ au(^ ^^ro^ene, Me 
^omblenben.Kmp^iBoIe fienannt (bergL au(| 0Sbeft, Sbfc^nÜt Steinbrud^betrieb). 

Z){anas fte^t bem Sugit in ber ^emifd^en ^nfammenfe^nng, auc^ ber Satbe na^, 
er ift faft nur in unregelms|igen ftörnem )ttm Seil t>on faferiger @truttnr im (Sabbro 
eingei9a(^fen, bte $5rte beträgt nnr 4Vt# er ^ot auf efnjdnen Sf^altfli^en (Perlmutter' 
artigen iSWanj. 

3){e ®limmer befielen aud ©Uilaten ber ZJfvntiä>tf M Sifend, bed ftolii unb 
ber äRagnefia,.{ie ftnb burc^ bie geringe $ffrte 2Vtr bHrd^ bioiS ^fiufige Sorlommen bieg«* 
famer, lebhaft glfinjenber ®(|ut)p4en onb Slättc^en gut gelennseid^nci 2)ie It|teren fmb 
metftend unregelmö|tg begreuit, bo^ lommen fed^eitige Xafelti, fogar juteeilen groge 
^r^ftaHe öor, j. ». in bcn «tefengraniten (f. ben «bf^nitt ©teinbrftcbbetrieb), bann ift 
immer aui^geseic^nete @|)altbartett na(^. ebter Stiftung f)in ju beobacbtetu 01d (Semenfi' 
teile ber iS^efteine lommen am l^fiuftgften bie folgenben ©limmerarten. Dorc: SRudcoott 
(ftaliglimmer) üon n^ei^r ober boc^ lichter gfarbe, JiBiotit (SSognefiaglimmer) non bunfet« 
brauner gfarbe unb S^Iorit (toafferl^altiger aRagneftaglimmer) t)on gt&net Sfarbe. 

DUotn ift ein a»agnefla-®fcn*®ilifat öon Mv ^ätU fi»/^, bie SJarbe ift geftlic^ 
ober grünlich, t^ bilbet in grdgeren unregelmäßigen ftOrnem einen (Skmengteil vieler 
©afalte. S)ad SRineroI ift an ber Sfarbe, ber IJo^en $örtt unb ber ®ur(bf5cbtigfeit leicht 
iu erlennen. 2)er eble Olioin ober Sl^r^foUt^ ift im Sbfc^nitt Sbelfteine ntoä^nt 

^tpfftlin unb eiöolitl^ finb 9latron-2:]^onerbe*®ittlate öon ber ©arte 6, 
iRep^elin ift farblod, n^eig ober grau unb btibet einen Seftanbteil gen)ifFer ^ßl^onolit^e 
unb Safalte; Släolttl^ ift grau unb rdtli^, l^at e^ttglang unb fommt in mand^en Syeniten 
g. 8. im ffiblic^en Slortoegen tjor. . 

Seucit ift ein $aIt«X]^onerbe«@iIifat üon n)eiglid^ grauer gfarbe unb fr^ftaQifiert 
im Seltoib^Sfofitetraeber, auc^ Seucitoeber genannt (bergt bie Sr^ftaQformen bei» ®ranat). 
®rögere Sr^ftalle !ommen in fiaoen t)or, augerbem bittet Seucit in mifroffopifd^ Heincn 
ßr^ftäffc^cn einen toefcntli(^en ©cmengteil tjielet ©afalte* 

Stid Setfpiele für bie 3nfammenfe^ung ber Sruptitigefteine mögen ^ier einige fotc^e 
aufgeführt h^erben, bereu ®emengtet(efi(^ getod^nli^ mit.blogem 9uge unterfd^eiben laffen: 

Kranit beftel^t au^ Dttf^otla^, Ouarj unb ®Ummer; ®9enit ift aud Ort^oHöd unb 
^ornblenbe iufammengefe^t; Siorit enthält auger. PagioKoSittOf^ $ombIenbe,.Duar), 
Stimmer; im 3)iabad tritt neben Pagioflad &)efentli4 Sugit auf; ®abbro befielet aud 
Pagioflad unb 3)iallag. 

SBäl^renb man in ber @runbmaffe ber ^orp^^re auger (Einf))renglingen Don Guar) 
unb (Stummer fold^e oon Ort^oflad beobachtete .treten in ben ^orpl^^riten $Iagio{(ad 
unb ^ornblenbe^ in ben älielap^^ren ^lagioflaiS unb Slugit auf. . 

Sie übrigen Sigenfc|aften unb bad SJorlommen biefer unb ber anberen (Sefteine, 
tpeld^e l^äufiger te(^ntf(|e SSem^enbung finben^.f ollen im 9(bf(^nitt @teinbru(^betrieb 
näl^er befproc^en toerben. 

. S)ie; SSirfungenbed glutflüffigen Srbinneren aiif bie @rboberfI&c^e finb im liBergleic^ 
ju früheren geologifd^cn ^erioben in ber ®egentoart geringe,, bcnno(^ beobachten toir 
oon 3cit iu 3eit an ben npc^ ti^ätigen SSuUanen augerorbentlid^e ßraftn)irlungen, ed fei 
^ier erinnert a,n baiJ S^uftaud&en einer neuen 3nf et. in ber &x\xppt ber Äjor^n, norb* 
toefilic^ ber 3nfet ©. SRiquel. !Blc neue Snfet taud^te im Sunt be» Saläre« 1811 ptbijUi^ 
aud bem 9Reere.auf unb er^ob fid^ bi^ }u 100 m $ö^e über ben 9ßafrerf))ieget, i^r 
®ipfel tourbe tjon einem !rei«runben.fträtergebitbet. SmSSertaufe ber folgenben 3al^rc 
tierfant fie aamöirtic^ n^ieber in b^n Stuten. Sie.^otigleit bed SnfetouHaned ßralato a, 
in Der ©unbaftrage jtoifc^n ben Snfetn Sumatra unb Saoa gelegen, im Sa^re 1883 
ift nod^ in frifd^er. (grinnerung. 

Stud^ einen Seit ber Srbbeben, bie mit.ber Siefe allm&^ti(^ gune^menbe SBirme 
bed (£rbinneren, enbtic^ baiS ^eroorbte(^en t)on l^eigen Duellen (S^ermatqueSen) in ber 
Släl^e ertofc^encr SSutfane unb in bem (Gebiete jüngerer CnHJtiDgeftelne faffen mir ald 
SBirfungen bed SSutfantiSmu^ auf. 




4* 
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S)ic ö«f^i^tctcn ©cftcitic. S)ic Sorgänflc bei bcr B^rfeftung bcr (Scftctnc, 
»clc^c jur SlcuBilbung iüngcrcr gcfc^ic^tctcr ©eftetneSeranlaffuitfl geben, lönnen am 

beften im Hochgebirge, )um Seil, 
metingleid^in Reinerem SRagftobe, 
aber auc^ in 9Beg< unb @ifen« 
ba^neinfc^nttten, Mein feflen ®e* 
fteinen l^ergefteHt n)urben, unb 
in iebem gfluglaufe itoia^M 
loerben. Auf ben freien ftlüften 
unb aiiffen, bie in feinem ®c= 
fteine fehlen, bringt SBaffer ein, 
beffen löfenbe äSirtung bur^ bie 
barin enthaltenen @toffe, nament» 
Iic6 ftol^Ienfäure, öcrftärlt toirb; 
SrofI unb @onnenn)&rme txtotu 
tttn bie bor^anbenen ©polten, 
bie SSegctation mit i^ren äSurjel» 
fafem toirft ebenfalls mit, unb 
fo jerfaHen in fürjcrer ober län* 
gerer ßeit je nac^ il^rer SBiber= 
ftanbdfa^igleit bie ®efteine in S3ru(^ftü(fe unb ®rud, einjelne ®emengteile, namentlich bie 
gelbfpäte »erben in tl^onige SKaffen umgeloanbelt (laoliniftert). 

Slber au(^ in gigantifd^em äRagftabe arbeitet jumeilen bie 9tatur an ber Umtoanb« 
lung ber ®ebirgdmaffen. (£d feien l^ter gtoei belanntere S3eif))iele ertofil^nt: @o ftflr}te 
im S<i^t^ 1348 am ©übob^ange bed 3)obra|f(i^, einer bid gu 2167 m anfteigenben (£r= 
^ebung ber f üblichen $altal))en, füblic^ t)on bem S3ergorte SIeiberg gelegen unb nac^ ber 




ItimrfiikUbinii tnub /. ^iiMttv. 




26. ZvtinBpüxt uün ^i»bUUktn imf htm |Uur0lttr4|fr« Rad^ einer Bei^nuna toon CoOom^. 

natien größeren ©tabt auc^ Sittad^er "Hlpt genannt, eine gewaltige gel^maffe in bad 
%l)al ber ®ail ab. ©efannt ift ferner ber ©crgfturj, toeld^cr am 2. September 1806 



1)er Sau unferer Stbrinbe. 
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tjon bcr tocjüic^cn ^t)pc bed bcm aigi nörWid^ öcgcnübcc gdcflcncn SRopcrgc« erfolgte, 
c3 tourbctt bamate 4 S)örfcr öcrfc^üttet, unb 450 aRcnf(|cn famen umiJ Scben. SRoc^ l^cutc 
ifi blcfc« toilbe Irüm= 
mcrfclb nal^e bcr @ta« 
tion ?lrt^s@oÜ)au bcr 
®ottl^arbba]^n fcnntlid^. 
ffintiocbcr öcrblct^» 
ben bic Scrf cfcuttß^^jro« 
buftc bcr f cficn ©eftcinc 
an Ort unb Stelle, cd 
bilbetfici^^umud(9(der= 
erbe), ober SBaffer unb 
Sßinb beginnen , i^re 
f ortf d^ff cnbc unb »citer 
icrßörcnbe 2:^6tigleit 
unb lagern bie ©eftanb* 
teUc an ® eräugen, in 
8fln§t]^ätcrn ober int 
SReerc ab. S)icienigen, 
kocld^c geneigt finb, bie 
trangportiercnbe Kraft 
be« ftrömcnbcn SBaffcr« 
ju unterfd^fifeen, bürften an ben Ser^cerungen be8 ^o^toaffcr« in ben legten gal^rcn 
feine SRac^t Icnnen gelernt l^aben. 




27. Btu^ftMi tiwtB ^iSftntt^lxtt» OitmkUr Itulkfleiii) n. ^vh^ttmalhiitifditt. 




28. gtiftmattt im Bü^mttvMiU. 9{a(4 ttufno^me toon $. (Mcrt, ^rag. 

^Beobachtungen, toeld^c an unferen glu^Iöufcn gemacht toerben über bie fudpenbierien 
unb c^emlfc^ getöftcn ©toffe, bie fie bcm aMeere jufül^ren, ergeben überraf(^enb große 



30 



IBergbau. 




29. ÜülkfttuibxmU, ^tmli prmrar^ twrlitttH. 



äßengen. ®o l^at matt gefc^fi^, bag bie Sil^one im Saufe eitted ^al^red eh9a 20 WSL cbm 
fefte @toffe bem 9RitteUänbif(^en SReere }ufü^rt, au^ glaubt tnan annehmen ju foDen, 
bag bte ^nfd^toemmungen biefed S^uffed feit bem 4. S^^i^^unbetrt unfeter Zeitrechnung bie 
Süfie um etma 20 km in ba^ fUlttv l^inaudgefc^oben ^oben. S)ie gf^flffe, tDet(^e bem 
Xeutoburget SBalbe unb bem $arge entftrdmen, enthalten an unb für ftc^ geringe aRengen 
SlaVt gelöfL Sßenn man jebo^ sufammenrec^net, tDietriet ©eftein im Saufe eined ^af^xt» 

auf bief e SSeife bem 

©ebirge entjogen 

»irb, fo ergibt ft^ 

bte erftaunlid^e 
aßaffeetnei»SBfirfeId 
t)on 33 m ftanten« 
Ifinge. ®o ift ed 
au(^ erOarlic^, bag 
fi(^imföaltfteiniene 
audgebel^nten ^öl^* 
I^n bilben, bie h)ir 
j. S. bei Siübelanb 
im $ar} unb t)or 
QÜem im S'arfl, bei 
8(bel«berg, bei ®t. 
(Sanjian u. f. to. be« 
munbem. Sin Zeit 
bed^aIfedkuirbt)om 
SBaffer fortgeführt, 
ein anberer fd^eibet 
ftd^ atö iene t>itU 
gcftaltigen S:ro})f* 
fteingebilbe aud, bie 
mit Stecht unfer 
©taunen erregen 
(Mbb. 24). 

8tu(^ bort, U)o 
ber ^alfftein ber 

Sinmirlung bed 
SBaffer« an ber Ober- 
fläche <)rei«gegeben 
ift, finbet eine jtoar 
fel^raUmfi^üc^eaber 
bod^ merlfid^e ger» 
ftörungbe«®efteind 
ftott. ©0 erflören 
fic^ bie ftarren« 
bilbungen, toelc^e 
j. S. in unferen 
S'alfalpen auf lücite ©trecfcn bc« ®cbirgc§ bcmcrfbar finb (8tbb. 25). 

©clbft bag ®ig bcd ^o^gebtrge« arbeitet in ben ©Ictfd^crn mit an biefem ßer« 
jtörung^roerfc, an ber ScrIIeinerung unb Seförbcrung bcd OcftcingmatcrialeiJ t^alabtoartd. 
Gö gelangt nämlid^ ber ©cftcinfd^utt, ber fid^ an ben ©tcilabftürjcn beS ^oc^gebirgciJ 
löft, gunäc^ft auf bie Oberfläche ber (Sletfc^er unb totrb bort in Oeftalt einjelner 83Iöcfe, 
bie bann motil ©Ictfcl^crtifc^e bilben (2(bb. 26), ober aU langgcftredttcr ©d^utttoall 
(2Roränc) langfam tfjalabmärtS gefülirt, ein Icil bicfc^ ®eftein§matcrial« fallt aber burcb 
®lctfcberfpalteu auf ben ®runb beg ©letfci^crg unb reibt bort, gebrücft unb gefc^oben t)on 
bem etfc an bem feftcn gel« ber Sl^alfo^lc. S)cr bem ©Ictf^er cntftrömenbe 8ac§ ift 




80. Honslonirrat, ünstfäilifftn ({fntilittisftrin) im» ^äbrnsütnb. 



3)er 83ou unfercr (grbrinbc 
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mil(|ig gettfiBt Don jerrieBenem ®e{!eindmaterial, am Snbe beiS @)Ietfd^eri$ fammelt fi^ 

ber ®eftemfcl^utt }u l^ol^en XBallen ((Snbmoräne) an. SSie bie meiften geologifd^en SSorgönge 

ift au4 btc SBirlung bcr (SHctfc^er rinc fd^einbar langfamc unb geringe, aber im Sanfe 

ber 3a^rtaufenbc fel^r beachtliche. S)a wo blc 8luöbcf)nung ber ©letfd^cr abnimmt, toie 

ä.8. jnr Seit tn ben VXptn, unb ber geld» 

boben, über ben fic^ früher ber ©Ictfd^er 

bctoegte, freigelegt toirb, pnben toir bie 

0(erf[&d^e im aDgemeinen gerunbet nnb 

abgefd^Iiffen, aber mit Schrammen bebecft, 

welche t)on ben am (Sletfc^erboben mit* 

geführten Sc^euerfteinen gurücfgelaffen 

tourben. W>b, 27 jeigt bie Oberfläche eined 

folc^en @d^euerfteind t)om ©rinbelmalbglet» 

fd^er, auf bem f^marjen Kalfftein ^eben 

jtd^ bie ^eQen Schrammen bentlid^ ab. 

3)iefe Derlanfen übrigen^ in mehreren 

{Richtungen, ba ber @tein feine Sage l^äufig 

dnbcrte nnb in öerfd^iebenen Stellungen 

über ben gel« fortgefiil^rt »urbe. 

2){e gef^ic^teten ®efteine (@eb{^ 
mentörgeftclne) werben untcrfd^ieben nad^ 
ber Statur be« ®eftetngmaterialeö, aud bem 
fie geBilbet werben, unb nac| bem ®rabe 
ber Sertritmmerung unb S^^\^i^Ht tottd^t si. ^bUnttttu v. lUtrUbiib wu 00ittinT4inr ^tntktsir. 
badfelbe erful^r, man nennt ^e aud^ 

2:rümmergefteine, ÜafHfd^e ®efieine. (Sriiiten ®efteiniSbrud^ft&dß leinen weiten XraniSport, 
Oerblieben fie oielmel^r an ben ®el^ängen, wo fie fi^ bilbeten^ fp bel^ielten fie it)re fantige 
gform. Serartige Sln^äufun* 
gen im großen nennt man 
gelfenmeerc (8lbb. 28). Srat 
bann eine gegenfeitige SSer» 
fittung burc^ ^uiSfüHung ber 
^o^Irdume unb SSerfeftigung 
beiS (Banjen etwa burd^ Sbfa^ 
t)on föalt ein, fo entftanben 
bie»reccien(abb.29).©eim 
weiteren Transport burd^ bad 
SBaffer in gluglftufen reiben 
fic^ bie lantigen lSrud^ftüd(e 
2U gerunbetentRoaftüaen(@e< 
roden, ®ef Rieben) ab, babet 
werben bie weicheren ©eftanb* 
teile me^r unb mel^r abge« 
fd^Iiffen,bad^ärtefie3Rateriar, 
namentlid^ ber Öuarj bleibt 
gule^t übrig. 9(blagerungen 
größerer unb Reinerer StoK« 
ftüde, bie burc^ ein Sinbe* 
mittel(Sement) uerbunbcnfinb, 
nennt man Konglomerate (S(bb. 30), fie bilben einen erl^eblic^en Seftanbteil ber ge- 
fc^ic^teten ®efteine unb gelten burc^ Slbnal^me unb ®Ietd^mä§igerwerben ber Korngröße 
aQmäl^Iic^ in @anbfteine über. SHe biefe (Sefteine treten meiften« in ftarfen 99änfen auf. 
übrigen« finbet fid^ ba« SRatcrial bcr Konglomerate unb ©anbftcine in ben jüngjien 
S3ilbungcn, wie wir fie j. 83, in bcr norbbeutfc^en liefebene, in ber ba^rifc^en ©od^ebene. 




82. lUnffnirir^y r4yali0t Jltntktiir im srotm 
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fAtx^anpi oft bcn ©cbirflcn borgclagcrt ontrcffcn, oud^ nod^ im loderen Sujianbe aU 
feiner nnb grober @anb, ate ßic^ mit groben ©eröHen, bie bei junel^menber ©röfee 
gelbfteine, gtnblinge, erratifd^e SWcfe genannt toerben. Se^tere btiben ein totc^tige^ 
©oumaterlol für bieienigen ©egenben, in bencn 
menig ®efteine ^u Zage treten. 

S)a« am feinften jerHeinerte ©eftctn^moteriat 
n)irb t)om SSaffer am meiteften, oft biä in£ ^eet 
fortgefül^rt nnb bittet fc^Iammige Kbfofeei bie \\d^ 
junäc^ft juZl^on nnbSel^m, toeiter gu Schiefer- 
t^on unb ZJ^onfd^tefer öerfeftigen, bie Struftur 
ber festeren ift, ö?ie ber 9?ame fagt, uictflcii^ 
bünnfc^ieferig. Slnt^ bte Sranbung bejä Wluu^^ 
trägt biel gur Umlagernng ber @efteine bei, an 
manchen ßüften nagt pe beftönbtg, an anbeten lagert 
fie fc^IammigeiS ober fanbigeiS Stoterial ah. 

Singer biefen med^anifd^en 83org&ii{|cn fpteü 
aber ani^ bie SSittung i)on ©ebimentgeftctnea auf 
c^emifc^em SSege eine groge SRoIIe. 
2)aiS3Baffer I5ft and ben@eftetneni)ie(e 
©toffe unb ffil^rt fte fort, in manchen 
©eebeden finbet burc^ ftete SSerbunftung 
bed SBafferd unb immer erneute Qu» 
fu^r geWfter Stoffe eine attmal^Iid^e 
Songentratton unbenblic^Slndfr^ftallt« 
fation patt, anberfeit« arbeiten ^flan- 
gen unb Ziere beftftnbig an ber 9lud' 
fd^etbung biefer Stoffe. Auf biefe 
ä93eife]^abenftd^ bie®algablagerun> 
e n , bor aOem Steinfalg unb Kalif d(ge 
gebilbet, aber auc^@i))d (toafferl^alti« 
ger fc^mef elf aurer Salt) unb Sln^^* 
brit (toafferfreier fc^toefelfaurerSaß) fotoie biele Sallfieine (lol^Ienfaurcr Rall) unb S)oIo« 
mite (aSerbinbungen bon lol^Ienfaurem Saß unb lo^Ienf aurer SWagnefta) finb fo entftanben. 




mit ^imbffdiiftK. O/t natttiL «rSfte.) 




85. ütadtn^tfäfitbt. 

äRanc^e Salle geigen eine eigenartige Strultur, fie t^erben ooHtl^ifd^e Salffteine ge« 
nannt; ein befannted Seifpiel, n^elc^ed bie Sigentümlid^feit ber 33ilbung befonberd beutUc^ 
geigt, gewiffe Slbfä^c ber ftarldbaber Zljermen, finb unter bem Flamen ®rbf enfteine be* 
lannt, fie beftel^en aud runben Sömem bon fongentrifc^ fc^aliger 3ufammenfe^ung; babei 
geigt iebe Schale nod^ faferige Struftur. Slbb. 31 ftellt ein ©tiicf ©rbfenftein bar, 
3(bb. 32 geigt eine au^na^mi^tpeife groge Sugel, an n^elc^er ber gonale unb gu gleicher 
3eit faferige Sau befonberd gut ^erbortrilt. ffialffteine, welche aud Heineren, ettoa 
ftecfnabelfopfgrofeen Äörnc^cn befielen, l^eifeen Slogenfteine bon ber Sl|nKc^feit mit 
bem Sifd^rogen. 

Bergbau 5 
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86. maffticlkaUfUiii ita# V^rftHn^tii, bidittrfnUt nnn 9(rftriiifntii0eii 
(Wclulichrr von Eneriottt liliiformiB nnh 9^ültn ber Lima ttrUU). 



Und) bie Arbeit bed SBtnbed aU geologifc^td Sgend mu§ l^ier nä^er bef)9ro(^en 
»erben. aSefonberiS in regen* unb Defletationdarmen (Segenben, in SBüften, Bttpptn, in 
ber Sünenregion ber SReerei^tüfte ma^en fic^ biefe Srfc^einungen bemertbar. 2)er SBinb 
bringt ben @taub unb ®anb in Sen^egung, bad leic^tefte äRaterial toirb fc^toebenb fort« 
gefu^, bad gröbere am Soben fortgeroDt, ganj er^ebltc^e äRengen »erben auf biefe 

SBeife in Semegung gefegt unb 
an anberen Orten abgelagert. 
S)ie @taubftflrnte ber ©a^ara 
finb befannt, aber fie treten 
auc^ in Dielen anberen (Gebieten 
auf, j. 9. in ben norbamerifa« 
nifd^en Staaten Kalifornien unb 
Srigona, in @übaufh:alien, in 
ben (Ebenen ber argentinifd^en 
Wepublif unbbed inneren (E^ina. 
2)ie aui^gebe^nten Ablagerungen 
bed fogenannten £ö|ed in ben 
enoä^nten (S^egenben »erben aud 
feinftem Ouargftaub gebtlbet, fie 
bebecfen 3:aufenbe oonOuabrat^ 
nteilen unb bilben ©d^id^ten t)on 
meisteren Ijunbert Stetem äß&c^^ 
tigleit. 2)ie «nftc^t oon 9K(^t* 
l^ofeni», ba% biefe @(^i(^ten auf 
trocfenem SEBege gebilbet feien, 
grünbet fid^ namentlid^ barauf, 
bag im Sog oiele Stefte don 
Saubpflanjen unb t)on größeren 
fianbjdugetieren gcfunben »er* 
ben. S)ie «rt unb JBeife, nne 
au(^ an ben beutfc^en Stn^tn 
ber @anb ber 3)ünen oom SBinbe 
in fteter Semegung ermatten 
»irb, ift in «bb. 33 üerbeutlic^t. 
S)er SBtnb »trft aber nid^ nur 
gefteinbilbenb fonbern auc^ jer* 
ftörenb. SBirb nömltc^ ber feine, 
aber äugerft ^arte Ouarjfanb 
Don periobifc^en äSinben beftan« 
big gegen ®eftetniSmaffen ge* 
fü^rt^fofd^Ieift erbiefelben merf* 
»4 ab. «ibb. 34 jeigt ein Se> 
(egftücf Don gefd^id^tetem @eftein 
aud ber SBüfte «tafama, bie 
»eichen Sagen finb erl^eblic^ 
mel^r gerftört aU bie l^ftrteren; an eruptiDen ©efteinen entfielen Srfc^einungen, @anb« 
fc^Iiffe genannt, bie bem abrieb ber @efteine burc^ @Ietfc^er fe^r aljnlid^ finb. Sn 
runben ©efc^teben »erben burd^ ben be»egten @anb nalieju ebene Sfläd^en unb fc^arfe 
Kanten gefd^Iiffen, e« entftel^en bie Kantengefc^iebe (Sbb. 35), bie aud^ in ben fanbigen 
(Segenben S^orbbeutf($Ianbd nic^t feiten gefunben »erben. Stljnlid^e, nur f($neller ftc^ 
Dottiteljcnbe SBtrfungen beg be»egten ©anbe^ bcnujt bie 3nbuftrie feit einigen Sa^rjel^nten 
in @eftalt be^ ©anbftral^Igeblöfe^, j. S3. bei ^erfteDung matter äRufter auf ®Iad. 

SBie oben fd^on furj cr»ä^nt, begruben bie gefc^id^teten ®eftcine bei il^rer aHmol^« 
liefen ©Übung bie Sleftc oon licren unb $flangen in i^rer SKaffc, »ir finben in Der» 




ttttftttpuit 99U l^ippül^l^mtdbt. 



Xet IBau un{erei (Srbrtnbe. 
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Wiebcncr Sri bet ffitl^aftuttfl bic @<)utett frül^crcr fiebctoefcn unb nennen fte Scr« 
fteincrnngen. S)ie S^^t bcr arten unb ©efc^Iet^tet tft außerotbentUc^ manniflfattfg, 
il^re ftenntnid »ic^tifl für bte aiter^beftimmung ber (Bejieine, ed foHen bol^er bie SJer* 
fkeinerunflen tn etnem fjjöteren abfd^nitte etmaS eingel^enbcr be^anbelt toerben. $ier 
mag nod^moK borouf ^ingemtefen werben, bog bie organifc^en Slefte oft in fold^en 
äßengen im gefc^id^teten ®ebirge auftreten, bag einjelne, bem ©d^ic^tenf^fteme eingelagerte 
Sonfe faft nur aud ^ßflangcnreften, toit bie fo augerorbcntlid^ toic^tigen Äol^Ienflöje, ober 
aui^ Sierreften befielen, tote manche Salffteine (Mi. 36). 

2)ur(^ i^re Sludbe^nung über toeite @trec(en unb ben an t)ie{en Orten beobad^teten 
Steic^tum axi (Srilagerftätten nel^men bie metamor^jl^ifc^en @efteine unfere gang be« 
fonbere Äufmerffamfeit in «nfl^ruc^. ®« ftnb (Sefteine, meiere auggef<?rocl&ene ©^id^tung 
jeigen, ober fid^ bod^ burc^ i^re Sagerung ate febimentäre Sllbungen c^arafterifieren, 
bereu ®emengteile ieboc^ nic^t au^ Irümmem anberer ®efteine, alfo g. ©. ©anb ober 
Sl^on beftel^en, fonbem 
aud aRineralien, meldte 
ben Seftanbteüen ber 
ennjtiüen ®efteine fel^r 
naf)t fteljen unb bie balb 
me^r, balb toeniger 
beutlic^e^r^ftaaifation 
geigen. @iS ^nb ^ier ald 
bie toid^tigften unb Der« 
breitetften bie ®neife 
unb ©timmerfd^ie- 
fer gu nennen. ®neig 
befielt au«Duarg,5eIb== 
^pat unb ®Iimmer, alfo 
aug benfelben SKinero« 
lien toie ber ®ranit, 
toäl^renb aber biefe ©e» 
ftanbteite im legieren 
DöDigregedoi^ angeorb^ 
net ftnb, ift im @nei$ 
burc^ einen $ara(le= 
lidmud ber ®Iimmer^ 
fd^u)7pen eine fc^ieferige 
©truifturbeutli^erfenu' 
bar. äSalten dnbere ald 
bie genannten äRinera« 
lien im ®neife üor, g.S. ^ornblenbe, fo toirb baS ®efteitt ^lemac^ al« $ombIenbe*®nei« 
begeic^net. «uc^ ftnben fic^ aSerfd^iebcnfieiten in ber ©truftur, neben bic^tem ober fein« 
Iömigem®nei« gibt e« fotc^en, in bem größere Römer öongelbfpat unbOuarg üor^anben 
finb, man nennt i{)n augengnei« (f. Abb. 37). S)er ®Iimmerfcbiefer ift getoö^nlic^ nur 
aud Duarg unb ®limmcr gufammengefefet, bagu gefefft fic^ ^äufig ®ranat. 3Mit ben beiben 
genannten ®efteinen fommen nid^t feiten förnige Salfe (Urlalfe) unb Duargite öor, lefetere 
befielen nur auiJ fc^ieferigem Duarg. S)ie l^eutige Anficht über bie Silbung biefer ®e« 
ftcine, bie auc^ unter bem Säumen fr^ftallinifc^e ©d^iefer gufammengefafet toerben, 
ift bie folgenbe: SWan nimmt an, ba| fie urfprüngti($ al« tl^onige, fällige ober fiefelige 
©ebimentgefieine gebilbet tourben, unb bafe f<?äter bie ©ntoirfung be« glutflüffigen ©rb*» 
inneren bie Rr^ftaffifotion l^eröorrief. S)!efe «nrid^t toirb baburc^ unterftüjt, bag toir 
gctoöl^nlic^e Sl^onfd^iefer bort, »o pe auf eruptiöen ®efteinen lagern, ^äufig in gtimmer:» 
fd^iefera^nlid^e äRaffen umgetoanbelt finben unb bafe biefe gang attmäl|lid^ in ben t^pifd^en 
Sl^onfc^iefer übergel^en. 3n ben ÜbergangSformen ftnben fi(^ Anfänge üon Sr^ftattifation, 
unb man nennt biefe ©(^iefer nac^ ber gorm ber Ku^fd^etbungen glecffd^iefer, gruc^t» 
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f(^iefet (f. 86b. 38), ®atbetif(^iefer. Sie ®egenb l)on Sc^neeberg im fäci^ftf(j^en (Sr)0tbir0e 
ifl rei(^ an bicfen ®eftcmcn, bcrcn ©tobtam butc^ bcn ©ergbaubetricb auf ©über», ftoboU*, 
9l\itU unb SBidmuterje fel^t etleid^tert ioitb. S)a man bie gegenfeittge Serül^rungiSflfici^e 

jloeiet Derfc^tebenartiger ®e» 
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S9. Cfffliii^ftM tfdiirst. CM^ttitt na^ beut dtafaffen bcr CM^M^tai. 



fieine ben fiontaft nennt, fo 

feigen biefe umgetoanbelten 

©d^iefetgefteine auc^ fion* 

taftgefieincftallftemegel^en 

am ^ontaft mit Sru^titv* 

gefteinen in tr^ftaQinifc^'fdr« 

Ji nigen SRatmot ilbet. Snbert 

f Umtuanbelungen, toüd^t bie 

c^^jy^ öufecte Stfc^einung ber @c* 

^Y^v ^^^"^ ^" geringerem äRa^e 

^ v>)\// öeranbert^abenunbba^erbcm 

Saien toeniger anffaDen, Der« 

fuc^t man burc^ fiarten Z)rucf , 

loieber anbere burd^ Sinmirlung bed in ben ®eftetnen fic^ beloegenben SBafferd ju erfUren. 

Sagerung ber gefc^ic^teten ®efteine. SDe gefd^id^teten ®efteine, ob fte nnii 

burc^ SCbfa^ aud bem SBaffer ober aU Ablagerung bei» äSinbed gebilbet jtnb, ob jte ald 

e(^te 2:rümmergefteine, aU organogene 
(Beweine ober enblic^ ald umgetoanbelte 
@efteine ju be^eid^nen finb, l^aben bie Set 
ber Ablagerung gemeinfam. 

Setrac^ten mir an ber $anb ber 
©li^e {Vbh. 39) bie einfa#e gform bed 
gefc^id^teten ®ebirgeiS: Auf bem S^ninb« 
gebirge, 5. S3. einem (Sm^tiDgefteine, l^at 
^ f\d) burcö Ablagerung be« in ben ^ö^er 
gelegenen Gebieten entftanbenen unb Dom 
äBa|[er]^erbeigefü]^rten@efteindfd^uttei»iu- 
ndc^ft bie ©d^ic^t 1, hierüber bie ©c^id^t 2, 
meiere burc^ ©d^raffierung l^eröorge^obeu 
ift, unb auf biefe bie ©d^id^t 3 abgelagert 
SBie i>a9 ®runbgebirge älter ift, a» bie 
©(^ic^tenfolge (©c^ii^tenf^ftem), fo mug 
notmenbigertoeife iebe untere ©c^id^t 
ölter fein afö bie obere, borauf abgelagerte. 3m ©cr^ältnt« ju ©c^id^t 2 nennt mon im 
Sergbau unb in ber ©eologic bie ältere ©d^ic^t 1 ba« Siegenbe, bagegen bie lüagerc 
©^ic^t 3 ba« ^angenbe. S)ie S)lcfe einer ©c^ic^t l^eifet bie SKäc^tigfeit, fte ift er^eb« 





41. ^fii anfgtrif^ttteft $d^ti^ttiif9^fiii. 

lic^ Heiner gegenüber ber Stu^be^nung bcr ©c^i(^t in toagcrec^tcr 8tic^tung, ©treid^cn 
genannt, unb ber Audbel^nung in ber {Richtung ber ftarfften Steigung, fallen genantii 
%ib. 40 ftcttt, burc^ brei aufcinanbcr f enfrec^te ©bcnen geftüfet, ein ©tücf A B C D einer 
beliebigen ©c^ic^t im JRaume bar. ®g tft ab bog ©treid^en, cd ba8 fallen. Qfebe anbere 
in beliebigem SBinfcI jur ©tretc^* unb gallric^tung, iebod§ in ber ®bene ber ©c^id^t 



Xer IBau unfeier (Scbrinbe. 

gezogene Sinie ^eigt 3)ia8onaIe. Si^¥ man ba^ 
flcflcii eine Stnie, j. ©. feg, meiere öjagerei^t, 
aber fenfrec^t jum ©treid^en Derläuft unb bie 
^i^t int fünfte e bunJ^Wnjt, fo l^ei^ bicfe 
eine Dueriinie, il^tc {Rid^hing bie querfc^Iägige; 
in einem Sd^tc^tenf^ftem bntc^fd^neibet fie ber 
Steil^e nac^ f&mtlid^e @d^i(^ten. 

Stacht ed bie geologifc^e Sefc^reibnng einer 
(Segenb ober ber bergmännifc^e Setrieb erforber« 
Ü^, bie Sage eineiS ©d^ic^tenf^fiemd (ober über« 
1)aupi ber (Ebene eined (Sanged, einer SSerloerfung) 
genau ju bejeic^nen, fo i^ ^ierjn ber folgenbe 
aSeg üblid^: gunfid^fl befÜmmt man bie Sage 
bed ©treid^end jn ben $imme(iSricl^tungen, j. ^. 
KD— ©aj; augerbem mi|t man ben gantoinf el, 
ben bie Sc^id^t mit ber loagerec^ten (Sbene ein« 
fc^Iiegt, er betrage 20<». 2)a aber bie ©d^ic^ten 
bei bemfelben Streichen nac^ gtoei $immeldri(^« 
tnngen, l^ier nad^ ®iU)oft ober nac^ Storbmeft ge« 
neigt fein Wnnen, f o ip iebciJmal, um ßioeibeutig^ 
fett jn i^ermeiben, jum gadtoinlel bie ^immefö« 
gegenb J^tnaugufügen, nad^ ber bie @(^i^ten ein« 
foKen. S)urd& bie beiben «ngaben: ,,@treic^en 
31D— ®SB, SfaHen 20 <> in SD'' ip bie Sage bei^ 
@d^t(^tenf9ftemd befttmmt Selben toir und nun 
bie großen Sc^ic^tenf^fieme an, toelc^e oft toeite 
gfUc^en bon mehreren ^unbert Ouabratfilometern, 
ja felbft Ouabrotmeilen bebeden unb jutoeilen in 
einer ®efamtm&c^tigleit bon bielen l^unbert ältetem 
beobod^tet toerben, unb berfolgen loir ben SSerlauf 
eittjelner ©c^id^ten, toit fie burd^ ben Bergbau 
aufgefc^Ioffen ftnb, j. 8. \>a9 ßu))ferfc^teferfUj in 
ber ©roffd^aft SKandfelb, bie ©teinfo^Ienflöje im 
atui^rgcbiete, in ©aarbrücfen, in Dberfc^Iefien unb 
bie Sraunfo^Ienpöje ber <)reugifd&ett ?ßrobini 
Sac^fen unb hti norbtoeftlic^en Söl^men, fo finben 
mir jmar oft auf fleinere Srftrecfung jened SSer« 
galten, b. 1^. bie gorm einer ebenen, toenig geneig- 
ten Potte, tote pe foeben befd^rieben tourbe. Set 
ber Setra^tung eined grogen (Sebieted iebod^ er« 
geben p($ l^ierbon mancherlei «btoeic^ungen, bie 
enttoeber fc^on burd^ bie «rt unb SBcife ber ©il- 
bung bed ©c^id^tenf^ftemd bebingt tourben ober 
bur(| fpötere ©inpüffe entftanben. 

S)ie urf<)rünglid^e gorm einer über toeite 
gifteten audgebe^nten !(blagerung gefc^i(^teter ®e« 
Peine ip nömlic^ bie Pac^e äRuIbe, entf^^red^enb ber 
(Bepaltung bed Sobcng unfcrer Binnenmeere unb 
Ojeane (man bgl. j. 8. bie ttblagerung beiS ^fer« 
fc^ieferpöje« tocftli^ bon ^aHe im «bfc^nitt Tupfer). 
Com ©übranbe ber aJhilbe f aHen bie ©d^ic^tcn Pad^ 
na(^ Slorben ein, ber gattminlcl »irb ieboc^ nac^ ber 
liefe )u Heiner unb Heiner, iü bie ©c^ic^ten im 
SWuIbenticfpen toagered^t (ber Scrgmonn fagt ^^^ 
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li^) liegen, unb, toenn man t^ren Setlauf in bet einmal angefangenen Kid^tung toeUer t>er« 
folgt, loieber anjußeigen beginnen. 8m 92otbTanbe faden alfo bie ©d^tAten entgegengefe^ 

ein, loie am @übranbe. Sanier fommt ed ntc^t 
feiten Dot, bag bie Stftrie einet @4id^t et^e6« 
Ii(( toec^felt, ia bag fte aümfi^Ii^ ganj auf* 
l^ött (fi(^ auiSleilt). 2)etattige (Stfc^einungen 
(äffen ftd^ tec^t lool^I ettläten. gül^tt ein gflug 
betf)9tetebeife lange S^i^ ^inbutc^ mit feinem 
SBajfet fe^t feine tl^onige 3:ei(e in ein Seebecfen, 
fo toitb fid^ übet bie gange Sflftc^e bed (Btunbed 
eine jiemlic^ gleic^mfifige @d^i(^t Don @d^Iamm 
ablagern. 2)erfelbe Sflug tann geitmeilig, burt^ 
t)Id^i4e ßatle 9legengfiffe augetgemd^nlid^ an» 
fd^meUenb, auc^ gtdbeten @anb obet (BetöIIe 
mit ft(^ fügten, toitb biefe iebod^ na^e feiner 
(Einmitnbung in einet @(^t(^t ablagern, bie in 
tutjet Sntfetnung f(j^n>äd^et toitb unb fic^ balb 
gang oetliett 

ttud^ nad^ bet Silbung bet gefc^ic^tetcn 
(Befieine ftnb mannigfache Anbetungen in ber 
Sagetung oot ftd^ gegangen unb gtoat, tote btt 
(Beologie annimmt, infolge t)on ®))annungen 
in bet fefien Stbrinbe, butc^ bad ^etDotbtec^en 
etuptiüet ®e{teindmaffen unb butc^ gum Xeil 
tiefgteifenbe3ci^t<)tungen filtetet Sblagetungen. 
Sie @4i(^ten, toeld^e utf))tüngli(^ eine toenig 
geneigte Sage Ratten, finb oft fteil gefteltt, man 
fagt aufgerichtet («bb. 41). 

äSa^tenb in bet 9lbb. 39 ®. 36 bie 
Obetflöc^e Don einet eingigen @c^ic^t gebilbet 
toutbe, ftnben mir ^iet bei bet Untetfuc^ung bed ©ebitgei^ bet Steige nac^ eine gtoge 
Slngal^I t)on ©c^id^ten. Sd (ommen t^odftänbig fenlted^t fte^enbe (S^ic^ten t>tit. 3ebe 
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44. lUciaii^^iird^tinid^ E hard^ M* ^tnnMlitnfnraiiitimi Hittttf^U^twB, Ite^ X. €40^. 

©d^ic^t lagt fid^ an bet Dbetflad^c aU ein fc^malct ©ttcifen berfolgen, ben man hcA 
Slu^gcl^enbe obet ben Slu^fttic^ nennt, bet an bet Cbetflad^e bcfinblid^e ZtiL bet 
@(^i^t l^eigt bet ©d^id^tcnf opf. .©aufig läfet fid^ aud^ eine galtung bet ©d^td^ten 
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fcftfteUcn. ÄW eincd bcr für bcn SctöbauBetricB tüid^ttgftcn Scifpicie fei ^icr ba« 
9lu^rfteitifol^Iengebiet angeführt 0bb. 41 gibt einen ibeeOen ©d^nitt butc^ bad (Se* 
btrge Don ©üben nad^ 9lotben; bie 83tegung ber ©d^id^ten ^u n?ellenä^nli(^en galten ift 
burd^ ben )6ergbau beutlic^ nad^geloiefen morben. SJerfoIgen loit l^ter ben Verlauf einer 
beftimmten B^xd^t, j. S3. be^ Settfl5}ed SRaufegatt, fo tpec^feln Slnfteigen unb Einfallen 
me^rfad^, man unterfc^eibet mel^rere 3RuIben, i^if^en benen (Sattel liegen, bie erfteren, 
ben SBeDent^alern l^ergleid^bar, finb mit m, bie (enteren, ben SEBeOenbergen entf))re(^enb, 
mit 8 bejetd^net 8(n biefem ^rofil (önnen noc^ anbertoeite ^äuftg Dortommenbe (£r« 
fd^einungen ftubiert tperben, ed finb nömlic^ nur bie ©c^id^ten bei^ ^ol^Iengebirged }u 
galten gebogen, bie barüber ttegenben, flac^ nac^ Slorben einfaHenben ©^id^tcn ber 
Sreibeformation finb ööttig ungeftort, fie befinben fic^ im SSer^Sttnid ju ben gefalteten 
Sc^tc^ten nid^t in gleicher (fonlorbanter), fonbem in abtteid^enber (bi^f orbanter) ßagerung. 
Slu(^ ift ein Seil ber ©teinfo^Ienformation nac^ eingetretener galtung jerftört, ob» 
gefd^memmt morben, el^e fid^ ba& iüngere ©ebirge barüber ablagerte. 

SDerartige SSor« 
tommen laff en ftc^ and^ 
im Keinen beobachten, 
fo jeigt 2lbb. 43 ein 
I^onfc^teferftücf, an 
bem ber aÖmäpc^e 
Übergang ber @(^id^= 
tenbtegunginftniiung 
beac^tendtoert ift. 

6inen toefent* 
(id^en @influg auf bie 
berjeitige ©eftaltung 
unferer Srboberflöc^e 
l^ot aud^ bad S)ur4* 
bred^en öon (Srujjtit)» 
gefteinen burd^ bie 
erbfruftege^abt.Sßic^t 
nur bie febimentären, 
fonbem auc^ bie älte^ 
ren txupt\t>tn ®eftdne 
tourben üon glutflüf« 
figen äRaffen burd^« 

brod^en, gutoeilen breiteten fid^ biefe becfenartig aud. ©o l^abcn äRelap^^re bie ©tein* 
fo^tenformation (9tbb. 44), aud^ bie ©c^ic^ten beg {Rotlicgenbcn burc^broc^en, Safalte 
Uttb $]^onoIitbe, g. 93. im nörblic^en S3öl^men, bie 93raunfo]^Ienformatton. 

®a« Silb ber Sagerung«berl|artniffe 
h)irb ein nod^ mannigfaltigere^ baburc^, bag 
bie ffirbrinbe l^äufig burd^ große ©palten jer» 
riffcn tt)urbe unb längg biefer SScrfd^iebungen 
ber einjclnen gemaltigen Srud^ftücfe ftatt» 
fanbcn. ®icfe ßrfd^cinung, meiere toirSSer* 
loerfung nennen, fönnen toir aud^ ie^t npd^ 
gutoeilen beobachten, ©o entftanben bei bem 
großen ©rbbeben, toelcbe^ ^apan am 28. Df= 
tober 1891 l^eimfud^te, auf toeite ©rftrecfung 
9iif[e in ber Srboberfl&c^e, unb t^ lonnte 
f ott)0^l eine SSerfd^iebung ber burd^ bie ©palte ^ 
getrennten Xeile in toagerec^tem , aU aud^ 

in fenftec^tem ©inne beobachtet toerben.jSo ^ ^„^,^„ SW,mtt hnrdr th.e ptrmnfnn^ iw 
ftimmte ). 93. nac^ bem Srbbeben bte (£tn« üttitUm^Untcbirirt. 
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tettung bet 9leidfelbeT auf ben beiben Seiten einer @paUt nid^t me^t ftberetn, t^ l^otte 
eine l^origontole Serfc^iebung bet beiben Zeile ftattgefunben, in Sbb. 45 ifl bai» Hb* 
finfen eined Xeiied bet ObetfUc^e um mehrere SReter erfic^tlic^. ttuc^ bei ben Ser- 
toerfungen, bie bet Setgbau nic^t getabe feiten im filteren gefc^id^teten ®ebirge cmtrif^, 
/ (ann gutoeilen an ber Soge ber SdiidfUn auf beiben Seiten ber Spcdit bod aRa| ber 
/ Setnegung fefigefteOt toerben («bb. 46). 

^ie (S^Iieberung ber ge{(bi(^teten ^c^etne. 

pr bie n^iffenfd^aftlic^e Sintetlung ber hii i^iele taufenb äReter m&(^gen S^fteme 
t)on gefc^ic^teten ®efteinen bietet bie (BefteiniSbefd^affenl^eit felbft leine ^inreic^enben 
Unterlagen. Denn einerfeitiS (eieren biefelben ®efieine, }. 9. Sonbfteine, Soltfteine nsb 
©c^iefert^one, faft flberoQ nrieber, onberfeitd le^rt und bie Crfa^rung, ba| beif)9ieli}to>eifc 
bei tl^onigen ®efteinen nic^t immer ber ®rab ber Serfeftigung, ben nrir fonft jur Slter^ 
befKmmung benu^en, maggebenb ift, benn ed gibt fe^r alte berartige ®e{teine, bie leinciii 
größeren ^rude burc^ barüber (aftenbe anbere @cl^i(^ten untem)orfen toaren unb ba^ 
no(^ aud )7(aftifd^em ungefc^ic^teten Zl^one befleißen, tod^renb an anberen Orten ifingere 
tl^onige ®efieine bereitd bie ©truttur bed ©d^iefertl^oned angenommen l^oben. 

SBenn toir in ber Ökologie t)on bem Säer ber @efteine f))rec^en, fo ^anbeß ed ftc^ 
ftbrigend immer nur um relatiüed, ntd^t um abfoluted Wter. SBtr ^ben bid ie^t feinen 
äRagfiab für bie Sauer geologifd^er ^erioben, nur bad eine fte^t feft, bag fie nac^ 
menft^Iic^en )6egriffen ungemein lange getnä^rt ^aben muffen, benn aDed beutet barauf 
l^in, bag burd^ bie immer lieber eintretenbe @ummierung Reinet Sßirtungen, nic^t burc^ 
^IdftUc^e getoaltfame UmtDäljungen bieienigen dnberungen auf ber Srboberflftd^^ ein* 
getreten finb, bie mir burc^ bad @tubinm bed 83aued unferer (Erbrinbe onjunel^men ge^ 
nötigt finb. 

3n einem Heineren @ebiete l^aben toir mand^en Snl^alt für bie Beurteilung btd 
relativen 8(Iterd ber ®efteine. @o ftnb bie l^angenben Sc^id^ten immer jünger (M bie 
liegenben; (£ru))tit)gefieine, n^eld^e anbere ober gefc^ic^tete @efteine burc^brec^en, muffen 
iünger fein, oIiS bie legieren, ebenfo toie Songlomerate, meiere StoDftücfe anberer (Befleine 
enthalten, ober (£nq)til)gejteine, toeld^e frembe ^efteindbru^pcte umfc^Iiegen, iünger fein 
muffen ali le^tere. 

SBoQen n?ir ieboc^ bad Stlter t)on @efteinen, meiere an n^eit entlegenen Orten, in 
Derfc^iebenen SBeltteilen gefunben mürben, miteinanber Dergleii^en, f o reichen biefe ®efic^td< 
punfte nic^t aui^. Si^ (önnen bann, n?ie ein neuerer S^^ifl ^^^ ©eologie, bie $aI5on« 
tologie, lel^rt, nur bie tierifc^en unb pflonilic^en Stefte, toel(^e bie gefc^ic^teten ®efteine 
umf daliegen, bie toir SSerfteinerungen ju nennen pflegen, für und maggebenb fein. S)te 
grunblegenben arbeiten bed (Snglänberd Sarn^in maren ed, bie tot tttoa einem l^olben 
Sal^r^unbert Sid^t in bie Serfieinerungdle^re brachten unb und augerorbentlic^ tt)ertt)oIIe 
SinblidEe in bad organifd^e Seben früljerer geologischer ^erioben t^un Hegen. 9Bir nehmen 
^eutc an, bafe bie Sebetoefen unferer (£rbe ftc^ aud einer öerl^öttnidmäßig Heinen S(^l 
Don ®runbformen entmicfelt ^aben unb ha^ eine aOmöliIid^e Umbilbung t)on einfod^er 
ju l^dl^er organifterten gformen ftattgefunben ^at Sud^ loiffen toir, bag in ben öltefien 
3eiten unfercd ©rbförperd überall angenöl^ert gleiche aSerI)aItniffe ^errfc^ten, ba& fi^ erfl 
aOmö^Iid^ unb immer mel)r bie.Slbtoeid^ungen gmifd^en bem 2:ier>> unb ^flanjenleben ber 
$od^fee unb bed ©tranbed, im Sügtoaffer unb auf bem gfeftlanbe audbilbeten, unb bag 
iener burc^greifenbe Unterfd^ieb t)on meteorologifc^en 3onen, koie er ie^t auf ber Srbe 
befielet, auc^ erft nac^ unb nac^ $Ia^ griff. 

^n ber 9ietl)e ber Organismen l^aben beftönbige Ser&nberungen ftattge^abt, neue 
@)efd^(ed^ter unb 9(rten treten auf, koäl^renb anbere audfterben, unb n^enn auc^ in unferer 
Senntnid biefcd SBerbeprojeffed manche Süden üorlionben ftnb, bie allgemeinen @runb* 
lagen finb mit ©id^er^eit feftgclegt. am toertöollftcn für bie 3tlterdbeftimmung ber ge« 
\6)iä)ttttn ©efteinc ftnb für und f old^e Zier- unb ^flanjcnformen, bie nac^ üer^filtnidmägig 
fc^netter joI)Ireid^cr (Snttoidtelung über loeitc ®ebtete toieber üerfdöminben, toir nennen fte 




Sergbau 
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Seitüerfteinetitngen. S^e toiT einjelne Selege hierfür anführen, möge bie f^ntt 
aügemein angenommene Stnteilung htx gefc^ic^teten ^efteine nadt ^rioben, Sformationen 
unb fietneten t(b{c^nitten ^ier eine 6teIIe ftnben. 



fiberflc^ ber geologif^en Sormattonen. 



9^tiaeÜ ber ^be 

ober 
ftäno^otf^e $eriobe 



mtttlalitt bec drbe 

• ober 
9Refo}oif(^e ^Seriobe 



Altertum ber (Scbe 

ober 
$alfioaoi(dK $eriobe 



Urzeit ber (Srbe 

ober 
^(rc^fitic^e $eriobe 



Ottartftrformotion 
letttfirformation 

ftreibeformaiion 

^ttraformotion 

2:rtadformaHon 

f^^ad" ober $ermifd|e 

t^ormation 
C^rbonforntation ober 
©teinlo^leuformation 

^eoonifdie gformation 
©ilurformation 

(Sambrtfc^e gformation 

@(^tefergebirpe unb 
®net^formatton 



jfCQuttinm 
i^Ütttnnm 

I^UocAn 
Väocän 
Oligocän 
(Eocfin 
Senon 
t^uron 
Senoman 
dkutlt 
9{eocom 

.fBealbenformation 
Beiger gura 
9rauner gura 
8(6ioar}er gura ober 2xai 

fteuper 

aRu{d)eIIaIf 

IBuntianbflein 
r8c*flein 
l9{otltegenbed 

{|$robu!tiüe Steinfo^Ienformation 
l^o^Ienfalf ober (£ulm 
Ober- I 
VtitttU \^tt)on 
Unter- J 

IObcr- \ 
$Tä- J 

{$^^nitformation 
®Hmmerf4teferformation 
©neUformation 




48. PtMpttrit (^omKrttvt) an» ^rr 



(Vb natflxl. «TÖhe.) 



hiermit ift jeboc^ 
bie ))alQontoIogif(^e 
©intcilung fcine«^ 
toeg« erfd^öpft, uiel- 
me^r gliebert man 
in gnt burc^forfc^ten 

ücrftetnernngd* 
reid^en Gebieten bid 
ini^ etngelne, fo ba^ 
oft@(^td^tent)onnur 
einigen 3entimetem 
aRä^tigfeitmitaud:* 
geprägten 8eitt>er« 
fteinerungenif)rebe= 
f onbere SSejeid^nung 
erljaltcn^aben. 35a^ 
ift, um nur ein Sci= 
fpiel anjufül^ren, in 
3ura Sübbcutfc^* 
lonbg ber gfatt. 



^ec IBau unferer dibrinbe. 
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3m folgetiben fttib anf^ bem reichen ©toff, ben bie SSerfteinetungeti Bieten, einige 
(elanntere 83etf))iele herausgegriffen unb burc^ SlbBilbungen erlöutert, n^elc^e jum größten 
Seil lool^Ierl^altenen Originalen ber gfreiberger S3ergaf abemie entlehnt finb. SSoDftönbigleit 
aud^ nur bed Sßic^tigften (onnte bei bem befd^ränlten Staume ni(^t einmal angenöljert 
angefhebt toerben. 3n ben f))&teren Sbfc^nttten ift ilbrigend nod^ einigemal ber ^alaonto» 




49. 



^giUitrintllitiitn» in bnt Hnlricngntbm von 5t. €iinti», mt btr jüättf i^rc# nxT^v&n^ii^ifttt 
i0Ad^»tmn» in>(ti aitfrtftii ftttgtnh. 



logie gebadet toorben, j. ©. gelegentlich ber ©efl^rec^ung beS 3Ran«feIber ffiupferfc^tefer- 
Bergbau«, beim Sernftein unb an anberen Orten. 

3n ber ®nei«*, ©limmerfc^icfer* unb 5ß{)^IIit=8formation finben toir erfennbare 
organif^e Stefte nic^t t)or, iebod^ erKären mir und bad Sorfommen bed @ira))]^ited in 
biefer ©efleinrei^e babur^, bafe Anhäufungen öon ^flanjenreften burc^ fpätere ffiinflüffe 
in bie fr^ftaHinifcöe gorm be3 Rol^lenftoffc«, toie fie un8 im @rajjl|it entgegentritt, um» 
gemanbelt n^orben ftnb. SBenn toir ^näc^ft bie ^flanjen in il^rer i£ntn)icfelung 




60. AnnuUrU loBgifbllt «t» ^ ^Mnkm^it nfü iu udl^ n. 



loeiter l^etfolgen, fo fmben fic^ im Sambriunt 
unb @ilur audfc^IiegUc^ SIgen unb Spange. 
3n ber @tein{o^Ienfotmation treffen toix 
iene geiDaltigen Stengen Don Doraeltltc^en 
^flanjen an, toelc^e jutoeilen, fo in Ober« 
fc^Ieften, gflö}e l)on 10 unb noc^ mel^r SReter 
aRöd^tigfeit gebilbet ^aben. 3n ben Slöjen 
felbft t^ und feiten Gelegenheit geboten, i>ie 
$f(anienrefte beutlic^ }u ertennen, bagegen 
pnben ftc^ in ben beglettenben ©c^iefertl^onen 
bie Spangen audgejeic^net erholten. SSir 
toiifen mit Seftimmt^eit, bo^ bie (Betoac^fe 
ber Steinlol^Ienformation einer trot)if($ett 
@um))ft)egetation angehörten, bie nur aud 
fir^)7togamen beßanb, unb jn>ar toogen 
gfarne unb Saumfarne (S^cabeen), bann 
©igillarien unb Set)ibobenbren, beibed 
bem heutigen S&rla)))9 öl^nlid^e, iebo(^ Baum« 
artige ^flanjen, Dor. 2)aneben loareu ©c^ad^teU 
l^alme in grogen 3nbit)ibuen (Calamites) ^fiufig, 
bereu gierlic^e Steige, j. 8. Annularia, 
befonbere 92amen erhalten l^aben, ba fie nur 
fiugerft feiten nod^ an ben @t6mmen ft^enb 
angetroffen »erben. 3« glücflic^er SBeife ^ot 
man oerfud^t, bie üppiqt SSegetation ber @tetn« 
(ol^lenformation fi^ }u dergegentofirtigen 
(%bb. 47). 2)ie übrigen «[Bbilbungen )eigen 
einjelne ^anjenteile, fo Vbh. 48 einen tool^I 
er^altenengfammebel, 




^^^•■^^^*'^^^*^ ^^ «bb. 49 ©tömme Don 

B @igilfarien unb 

^k' ^ " #% . jö?ar, toaiJ feiten ber 

^k^^^^ _^/^^' - ^ • Satt ift, nod^ aufrecht« 

^^^^^:^^^ wR^ A fte^enb an ber Statte 

^^^^F ft^^%li ^^ BPAa ^H ^^^^^ äBac^dtumd; 

^^V^ flftJwM^ &«ivwE ^^^ !^^^^ <Stftmme, bann 

^^P I^I^IHk ^Kf^p MMßt iebod^ Itegenb, finb bid 

^v^ iS^SOB ^BHKi.MBp h^ 3^ ^ Sänge unb 

^m ^^SSSB^ fcJJlJHH^ 2 m 2)ic(e gefunben 

^ft ^HfflE^^ ctP^^B^ ^K toorben. !(bb. 50 ieigt 

wf^^j^ JiOuUAlSK^B^^ .^M. einen 5U einem ©c^ac^ 

teC^alme gel^örigen 
Sft (Annularia). 
S)ie @tftmme ber 
Saumfarne (Psaro- 
nius), toegen ber eigen« 
tümlid^en Stxäinnnq 
im Duerfd^nitte aud^ 
@tarftetn genannt, 
finben pd^ in großer 
3al^I, burc^ «erliefe« 
lung gut erl^alten, im 

Stotitegenben bei Sl^emni^ in ©ac^fen, alfo in ber bie ®tein!(^Ienformation unmittelbar 
flberlagemben @c^i(^tenreil^e. Untergeorbnet treten übrigen^ f(|on in ber ©teinb^Ien« 



51. lUnbrttni auf ^alklUin wn ^in^^fni. (^/t mUfixI. «t9|c) 



^er Vau unjerec (^örinl)e. 
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fortnation ald erfte SRonofot^Iebonen bie ^atmen unb Berettö im 2)eüon aU erfte SDtlo^ 
t^IcboncTi S^abcl^ölier ouf; bic crften ßaubljöljcr bagcgen finbcn toix crft biet fpätet, 




&2. Htcbfe (Vriioliiten, Paradozidet bohemioat) mt» ^tm CmtUnriittn he» Itrager fitAtn», 

nämlid^in ber oberen treibe« 
f ormation im Senoman, }. 93. 
bei Slieberfc^öna in ber Ställe 
t)on greiberfl. 

9lo(^ einmal unb jn^ar 
im lerti&r folßt eine^eriobe 
bef onberd ii)))7igen ^flangen» 
n^ttc^fed, bem tPtr bie hiU 
bunß ber Sraunfo^Ienflöje 
öerbanfen. S)le gfora ber 
Sertiärjeit näl^ert pd^ ber 
l^eutigen tro)7tfd^en SSege^ 
tation in il^rem aUgemeinen 
Sl^araÜer. S)ag auc^ in ber 
©egentoart, in unferen Sorf= 
mooren, fic^ rec^t erljeblic^e 
2Renflen obfterbenber $flan* 
jen, SWoofe unb ®räfer an^^ 
l^äufen unb ben iüngften f of= 
fiten »rennftoffbilben, bürfte 
i^inretc^enb befannt fein. 

®ine ö^öjiffe ^lt)nlic^!eit mit 5ßflanjenabbrüdfen l^aben auf ben erften Stnblicf bie 
®enbriten, toetd^e wir ouf ben Kluftflöc^en bieler ©efleine oufeerorbentlic^ ^auftg ftnben 
(8tbb. 51), e^ finb Slu^Sfc^eibungen öon ®ifen^ unb SRanganoy^ben, fie l^aben mit <?ftanj= 
ticken Sitbungen nid^tS gemein* 




58. HoriilU (Haly Sites oatenalaria), gt'xifüffii ^t» $Uitr. 
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Bergbau: %ex )6au unfeier (Scbnnbe. 



Sd mögen nun aud^ einige 9ei)>iele t)on 93erfteinerungen qu9 bem Zierreic^e folgeiu 
@d^on im Kambrium tritt und eine reid^ entmictelte gfauna entgegen, butc^ 3ai^I ber 

flirten jcid^nen fi<^ bie Irilo* 
3iten oud, eigenartige Shrebfe 
(9(b6.52),tDeI(^enur ber filteren 
^aläogcifd^en^ertobe onge^dreit 
unb bereite in ber @tein!o]^Ien=* 
f ormation audfierben. fforaHen 
fel^Ien bem Sambrium nod^, finb 
ober Dom @ilur ab bid in bie 
Weugeit vertreten, bod^ ge^dren 
ieber gormation befonbere S:^- 
ptn an, fo Halysites, Letten« 
foraOe, bem ©Hur («bb. 53), 
Cy athophyllum bem S)e)7on, 
bei ber leftteren pnb grofee 
. Selche ju ©töcfen miteinanbet 
^t üertoac^fen. «te erpe Vertreter 
ber äßirbeltiere lommen bereits 
im Silur einjelne 8fif(^e öor, 
boc^ eixeic^en biefelben erft im 
3)et)on unb gtnar befonberd bie 
Gattungen ber ^anjerfifc^e 
{W)b. 54) grögere Sutn^idelung. 
Sine re^t beachtliche (Svuppt, 
ben Sep^alopoben ange^örig, 
bilben bie Ort^oceratiten 
unb 9?autileen mit iljreniün« 
geren SertDanbten. S)ie beiben 
genannten Gattungen erfc^einen 
junöc^ft im ©ilur, unb jtoar gel^ören beibe ffopffüfelem an, bereu ®el|Sufe au« einer 
geräumigen SBol^nfammer a ("äih. 55) befielt; biefe bergrögert ba« Sier jtoar burc§ 

tpeiteren 0nfa^ Don 
@d^a1e in ieber SBac^^ 
tumperiobc, toie unfcre 
©c^necf en , anberfeitiJ 
trennt ed aber üon ber« 
felben burd^ (Sinbau 

einer ©c^eibetoanb 
jiebei^mal eine Sammer 
ab. Sediere [teilen bur^ 
eine 9{ö^re (Bipf^o) mit 
ber äBo^nlammer in 
SSerbtnbung unb tonnen 
Don bem Ziere me^r 
ober minber mit Suft 
gefüllt toerben, um bad 
©c^toimmen an ber 
3Meere8oberfIäc^e gu er» 
möglichen. 3)ie Stau- 
tileen U7aren im @ilur 
fel^r jal^Iretc^, fte ^aben 
fic^, aOerbing« nur in loenigen Slrten, bid auf bie ®egentoart erljatten. äRit il^nen 
finben ftc^ im @ilur gang ö^nlid^ organifierte 3:iere, bie Ort^oceratiten, bei benen ebenfalls 




»4. 



ITttnftrftrd^ (Bothriolepli C^tntdeotit) mit btn Ohfrbmni 
in Ititnidtt. 




66. ilimtUnt, reoent, im 9ttr(pf(4nttt; a XBo^ntammei: 




67. eoiiUtit«8 tarn htm ntmr^t« l^tvün im ^mvtmmttA 




68. CeraUtes nodosus Ans htm mnmtikuik wn iHtimur. 
(3>ie 8Bo|nfammer i^ abge^c^en.) 





66. Ortbooeratites iraa htm JlUinr 




69. Ammonlt«! lorohisont« mia htm imuttit» Jfnra wn illa|rtrttlftti8»ti 60. Btoolites oTtlatas m» itr lOttrni 
(®flrttetn6«rfl). |tr»^s ««« lUOiottt^ (Rorbamettfo). 
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eine SBo^nlammer unb mit bie[er burc^ einen Sip^o t)er6unben Suftfornment t)or]^anben 
ftnb, bie ieboc^ nic^t )um Sc^neden^aud getpunben, fonbern gerablinis (Sbb. 56) an^ 
georbnet finb; bei bem abgebilbeten (&itmptaxt ifi bie ^o^nlammer abgebrochen. Blau- 
tileen unb Ort^oceratiten ^nben ftc^ übrigeniS }um Zeil in gemaltigen {[bmeffmtgen, eö 
finb @e]^&ufe ber etfleren t)on me^r oli» 2 m S)urc^meffer unb Ie|tere t>ou 2 m Sänge 
belanni Srül^er n^urben in unferen ^anfefifibten me^r ali ie^t fc^ttebifc^e fioOfieinfliefen 
Dertoenbet, biefelben jeigen oft Duerf (Quitte Don Ort^oceratiten. 3^ifc^^n ber ein« 
gerollten (Nautilus) unb ber geroben 3otm (Orthoceras) finbcn ftc^ im ©Uur att über» 
gange au^ ^Ibmonbförmig gelrümmte gfi^tmen (Cyrtooeras), 

(£« ip nun öon l^öc^ftem 3ntereffe, ju beobachten, »ie fic^ fotoo^I bei ben Jlautileen 
oli auc^ bei ben Drtl^oceratiten bie Sudbitbung ber ^ammerfc^eibettonbe (Sobierung) 
aümfil^Itc^ im Serlauf ber geologifc^en $erioben änbert, bie ßammem ber ®oniattten 
(Abb. 67), bie t)om S)eöon ab auftreten, jeigen me^rfac^ gebogene ßobieruud — in ber 
%bbilbung ftnb jur befferen Serbeutlid^ung einige Kammern toti^ angelegt Später 
treten bann bie Seratiten (Sbb. 58) auf, bei benen jn^ifc^en ben Sogen ber Sobierung 




61. ^T^lcfftut Itrotn htm BnerlBoi UUildrmii «a» htm msf^tUudlL 

eine feine SS^nung bemerlbar toirb. S)iefe jeigt fic^ immer me^r enttoicfelt bei bcti 
eigentlichen Slmmoniten (Abb. 59), bie juerft im 5ßerm unb jwar StuSIanbÄ erfc^eincn, 
in ber Sria«= unb 3«rttformation i^re größte ©nttoidfelung erreichen unb bann in ber 
ßreibc, toie fc^on früher ©oniatiten unb (Jcratiten, audfterben. 3)er Baculites («bb. 60) 
ift gerabe, l^at ieboc^ bie eigenartige fiammerung ber Slmmoniten. 

Sutoeilen finben ftd^ bie Hmmoniten bei? 3ura unb ber treibe burd^ ©c^toefeltte« 
öerfteincrt, fie feigen im ffioltemuube Oolbfc^nedfen unb nehmen burc^ il^re jierlic^cn 
gormen bie «ufmerffamfeit bei? Säten in «nfprud^, fo bafe man fie too^I jur «u«« 
fd^mücfung Reinerer @ebrauc^i»gegenftänbe t)em)enbet ^at. 

S)ic ©eelilien (Encrinus, Pentacrinus), jene grajiöfen ©etoo^ncr ber Sieffce, 
meldte fid^ ^eute nur feiten finben, toaren in ber mefojoifc^cn 5ßcriobe äufeerft ^aufig. 
©ic befielen au^ einem langen gcgiicberten Stiele, auf bem fid^ bie einer Siüe nid^t 
unä^nlic^e ftrone toicgt. SSon ben runbcn (Encrinus) ober fünfedfigen (Pentacrinus) 
©ticigliebern pnb mand^e ©c^id^tcn üollftönbig erfüllt, bie Sronen ftnb feiten; einjcine 
biefer Siere fonntcn bie gangarme ber Ärone jufammenlegen. Slbb. 61 jeigt bie ge* 
fd^Ioffene ftrone bei? Encrinus liliiformis, Abb. 62 bie geöffnete ffrone eined Pen- 
tacrinus. (SgL auc^ ?tbb. 36 ©. 34.) 



5Der S3au unferer (Srbrinbe. 
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Son itDeifc^oIigen äRufd^eXn feien ^ier al9 Seifptele bie Srigonien (W)t. 63), tpeld^e 
für 3ura unb Äreibegeit befonberd d^arafteriftifd^ finb, unb Inoceramus crtoöl^nt, beffen 
öerfc^iebene arten in ber beutfc^en ßreibeformation »ette Verbreitung Ratten. Hn ber 
abgebilbeten Trigonia ift bie äRufc^el« 
fetale t^oOIommen erl^olten, t)on ben 
Snoceramen, »eld^e ben Duaberfonb» 
ftein )um Zeil t)5aig erfüQen, finb 
metften« nur bie ©teinlerne öor» 
l^onben, b.)^. bie burd^ fanbige äRaffen 
erfolgte au^füttung ber äRufc^eXn, 
unb bie Sbbrüde ber äußeren @eite ber 
Sd^ole, biefe felbft ift t)erfd^»unben, 
ber lol^Ienfaure Soll ift aufgeldft 
. iDorben. aber aud^ aui» biefen Sleften 
Unnen toh eingelne tpic^tige ©c^Iüffe 
tiic^t nur auf bie allgemeine gfo^^f 
fonbent ouc^ auf ben inneren Sau 
sielten, ba j. S. bie amtdlelanf&|e 
unb bie @(|loBteiIe am ©teinfern 
beutlid^ lenntlic^ fuib. 

S)ie Seeigel pnben pd^ ber* 
einjelt bereites im @ilur unb S)ebon, 
l^&ufiger treten fie bann im Sarbon 
unb iu ben jüngeren Formationen 
auf, fte ittoü^ntn l^eute no(& unfere 
hdp^d)tn äWeere. 

93on SBirbeltieren toaren toeiter 
oben bie Sifc^e ertofil^nt. SMe näc^fl 
l^öl^ere ßlaffe, bie «eptilien, be* 
. ginnen i»ar bereite» in ber ftol^Ieu' 
formotion, )u formenreic^erer unb 
gerabeju gigantifd^er SntmidEelung 
gelangen btefelben aber erft in ber 
mefogoifc^en ^eriobe. S)ie Saurier ^'- 9tti\ix$ (Prauorinus) as» ^em ^x^b »m iHttritmUmg. 
in il^ren eigenartigen formen Beböl« 
terten bamald bie äReere, in ©üb« 
beutfc^Ianb ftnb t)iele Slefte berfelBen 
gefunben toorben. 3)te Sbb. 64 }eigt 
einen auiJgejeid^net erl^altenen 3^^^* 
tl^^ofaurui^, bad groge Suge unb 
bie bier poffenförmigen güfee finb 
beutlid^ erfennbar. Sm (Snbe ber 
Suragett treten in bem biet genannten 
^rd^aopteri; unb feinen Ser« 
toanbten bie erften bogeldJ^nlic^en ®e< 
fc^öpfe auf. äSft^renb fic^ bie erflen 
Spuren bon Säugetieren unb itoax 
bon ^Beuteltieren in ber Sriai^ pnben, 
lommen biefelben in größerer 3^^^ 
unb mannigfaltigeren gfotrmen erft 
im lertidr bor. S)aiJ erfte auftreten be« äRcnfd^en bcobad^ten mir im S)Hubium. 

Um ein Seifpiel für bie geologifd^e (Slieberung eine^ gri^geren @ebieted }U geben, 
fei l^ier lurj unb nur unter ^erborl^ebung bed SBefentlic^ften befprod^en: 

Qeraiatt 7 





68. ^titnwrii^ (Trigonlt niTis) bt0 thtttn Ün». 
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eine SBol^nlammer unb mit bie[er burc^ einen ©ip^o t)er6unben Suftfornmetn t)or]^anben 
ftnb, bie ieboc^ nic^t )um Sc^neden^aud getpunben, fonbern getablinid (Vih. 56) an^ 
georbnet finb; bei bem abgeiilbeten S^em))(are ifi bie ^o^nfammer abgebrod^en. 9taa- 
tileen unb Ort^oceratiten ^nben fic^ übrtgeni» )um Zeil in gemaltigen SlbmeffungeQ, eö 
finb @e^&ufe ber etfleren t)on me^r old 2 m Surc^meffer nnb Ie|tete t)on 2 m Sänge 
befannt grüner mürben in unfeten ^anfefifibten me^r aU j[e^ fc^mebifc^e fiQlfßeinf{ie|en 
Dermenbet, biefelben jeigen oft Duerfc^nitte Don Ort^oceratiten. S^i^^tn ber ein« 
gerollten (Nautilus) unb ber geraben 3orm (Orthoceras) finben fi(^ im ©ilur al« Über« 
gänge au^ l^albmonbfdrmig gelrümmte gfi^tnren (Cyrtooeras), 

(£d i^ nun t)on ^5(^ftem Sntereffe, ^u beobachten, mie ^c^ fomo^I bei ben 9tauti(een 
ci^ auc^ bei ben Drt^ocerattten bie Sudbilbung ber ßammerfc^eibemdnbe (Sobierung) 
allm&^Itc^ im Serlauf ber geologifc^en $erioben finbert, bie ßammem ber ®oniaiiten 
(Slbb. 57), bie Dom S)ek)on ai auftreten, jeigen me^rfac^ gebogene Sobierung — in ber 
%bbilbung finb )ur befferen Serbeutlid^ung einige Kammern totr^ angelegt. @))äter 
treten bann bie Seratiten (Vbb. 58) auf, bei benen jmifc^en ben Sogen ber Sobierung 




61. ^T^Uffmt Uroi» ht^ Sneriaiu UUUbrmii «a» Um iBur^tUudlL 

eine feine Sä^nung bemerttar mirb. 3)iefe jeigt ftc^ immer me^r enttoicfelt bei ben 
eigentlichen Slmmoniten («bb. 59), bie juerft im 5ßerm unb jmar StuSIanbÄ erfd^einen, 
in ber SriaiJ» unb 3uraformation i^re größte ©nttoidfelung erreid^cn unb bann in ber 
ßreibc, toie fd^on früher ©oniatiten unb ffieratiten, audfterben. 3)er Baculites (Abb. 60) 
ifi gerabe, l^at ieboc^ bie eigenartige Dämmerung ber S(mmoniten. 

3umcilcn finben ftd^ bie Hmmoniten be« 3ura unb ber ^eibe burd^ Sc^mefelKc« 
öcrftetnert, fie feigen im )Bo««muube Oolbfc^nedfen unb nehmen burd^ il^re jierXi^cn 
8formen btc «ufmerffamfeit be« Saien in Hnfprud^, fo bafe man fie too^I jur «u^- 
fd^müdhtng Reinerer (Sebrauc^i^gegenftänbe t)em)enbet ^at. 

S)ie ©eelilien (Encrinus, Pentacrinus), jene grajiöfcn ©cmol^ner ber lieffce, 
meldte fid^ ^eute nur feiten finben, maren in ber mefojoifd^en 5ßeriobe äufeerfl ^äufig. 
Sie beftel^en au« einem langen gcgiicberten Stiele, auf bem fid^ bie einer Sific nic^t 
unä^nlic^e ftrone micgt SSon ben runben (Encrinus) ober fünfedfigen (Pentacrinus) 
Sticigliebcrn ftnb manche ©c^id^ten öoIIftSnbig erfüllt, bie Sronen ftnb feiten; einjelnc 
biefcr Sierc fonntcn bie gangarmc ber ffrone jufammenlegen. «bb. 61 jeigt bie gc* 
fd^Ioffcne ftrone beä Encrinus liliiformis, Abb. 62 bie geöffnete ffrone eine« Pen- 
tacrinus. (SgL auc^ Sftb. 36 @. 34.) 



5Der S3au unferer (Srbrinbe. 



49 



aSon itocifd^afiflctt SRufd^cIn feien l^ler atö Scifptele bic Srtflomcn (?lb6. 63), tDcId^e 
für 3uta unb Äretbegeit Befonberd c^araftcrtftifd^ finb, unb Inoceramus emöl^nt, beffen 
öerfd^iebene Arten in ber bentfc^en ^cibeformation »cite SScrbrcitung Ratten. Sin ber 
abgebilbeten Trigonia ift bie äRufd^el» 
fetale t^oOIommen erl^olten, t)on ben 
Sttoceramen, toelc^e ben Duaberfanb« 
pein jum Seil ööllij erfüCen, finb 
meifteniJ nur bie ©teinlerne öor* 
l^onben, b. 1^. bie burd^ f anbige äRaf[en 
erfolgte 8(u^füaung ber äJhifc^eln, 
unb bie Sibrilcle ber äußeren @eite ber 
©djole, biefe felbft ift öerfd^tounben, 
ber fol^Ienfaure ^oll ift aufgelöft 
. iDorben. Slber auc^ auiS biefen aUeften 
lönnen toh einjelne tpic^tige Sc^Iüffe 
nid^t nur auf bie adgemetne gfo^m, 
fonbent auc^ auf ben inneren Sau 
sielten, ba ). 9. bie äRudlelanffifte 
unb Me ©d^Iogteilc am ©teinfem 
beutlid^ lenntlic^ ftnb. 

S)ie ©eeigel finben pd^ öer* 
einjelt bereite im ©ilur unb S)et)on, 
l^&ufiger treten fie bann im Sarbon 
unb in ben jüngeren Formationen 
auf, fie bett)o^nen l^eute no(& unfere 
iroplfcj^en SReere. 

93on SSKrbeltteren toaxtn toeiter 
oben bie gfifc^e ertoS^nt. 3)ie n&c^fl 
l^öl^ere filaffe, bie 8te))tilien, Be« 
. ginnen jtoar bereiti» in ber ftol^Ien» 
formation, ju formenreic^erer unb 
gerabegu gigantifd^er (Sntn^idelung 
gelangen biefelben aber erft in ber 
mefojoifd^en 5ßeriobe, S)ie ©aurier •*• ^tüiix$ (Prottorinui) as» htm ^m wn v^uxtkmhtx^ 
in il^ren eigenartigen formen Beböl» 
lerten bamatö bie SReere, in ©üb« 
beutf(^Ianb finb biete Mefte berfelben 
gefunben morben. S)ie 8lbb. 64 }eigt 
einen aui^gejeid^net erl^altenen 3^^' 
tl^^ofauruiS, bad groge Suge unb 
bie bier floffenförmigen gügc finb 
beutlic^ erfennbar. Sm (Snbe ber 
Surajeit treten in bem biet genannten 
Strd^dopterij unb feinen SSer* 
toanbten bie erften bogeldl^nlic^en @e« 
fc^ö))fe auf. äSäl^renb fi^ bie erften 
(Bpnxtn bon ©Sugetieren unb jn^ar 
t)on ^Beuteltieren in ber Sria« finben, 
lommen biefetten in größerer ßa^I 
unb mannigfaltigeren formen erft 
im tertiär bor. ^a^ erfte auftreten bei» äRenfc^en beobachten toir im Silubium. 

Um ein Seif^jiel für bie geologifc^c ©üeberung eines größeren ©ebiete« ju geben, 
fei l^ier furj unb nur unter ^erborl^ebung bed 2BefentIid^ftcn befprod^en: 

Qeraiait 7 





68. ittttmtffi^ (Trigonlt niTii) b» thtttn ÜtB, 
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Bergbau: ^er 9dan unferer dhrbrinbe. 




5Der g^ologifc^e Sdan 
^futfc^lanb^ unb ber benachbarten (Gebiete. 

3)ie 3entca(fette ber Wptn befte^t ium grdg^ 
ten Zeil aud (Eruptit)ge{teinen unb {r^ftallinifc^n 
Schiefem, nörblic^ öorgelagert ftnb in grofeer 
8(udbe^nung Dom (Senfer @ee im SSeften fA§ jn 
einer Sinte, bte fanft nad^ 92orben au^biegenb 
ben Sierroalbftätter ©ee, bad Dftenbe bt» ©oben« 
feed, bann Stofen^eim unb Salzburg beräl^rt, 
enblic^ Rc^ 5ftlid^ M in bte 3tSl)t oon SBien er« 
firedt, febimentäre Ablagerungen, meiere 511m 
Heineren Zeile bem @ilur unb ber Zriad, jum 
größten bem Sura (nörblic^e ftaRalpen) nnb ber 
Sudbel^nung nad^ toieber }urücftretenb ber treibe« 
formation angehören. Z)en toeftlic^en Zeil ber 
@c^meti, bie ba^rifc^e ^oc^ebene unb bie öfier« 
reid^ifc^en (&tbitit BiiS an bie S)onau, 5ft(id^ üim 
äSien immer me^r an Sudbreitung getoinnenb, 
unb bie ^onau überfc^reitenb, bebeden tertiäre 
unb aüubiale Ablagerungen. S)aiS (SelSnbe fallt 
auf ber gangen Sinie aümäl^Hd^ }ur Hat nnb 
2)onau ab. SSeiter im 9lorben bitben bie alten 
@ruptik)ge{leine unb fr^ftaDinifd^en ©(Riefet anf 
bem Iin!en Sll^einufer in ben Sogefen, rechts oom 
Stl^ein im ©^toarjmalb unb Dbenkoalb größere 
)ufammen^dngenbe &tb\tk, biefelben erfiUIen 
femer ben füblic^en unb füböftlid^en Zeil Sö^:« 
mend unb umföumen im Säa^rifd^en« unb Sö^mer^ 
toalht, bem gi^teU unb (Srggebirge, bann loeiter 
burd^ bie f&c^rtfc^e £auft| fic^ fortfe^enb jnm 
Stief engebirge unb 3(Itt)atergebirge ben Sö^mifd^n 
St^tl, in bem ftc^ bon aQen Seiten sufammen« 
fliegenb fämäid^e ®ett)fiffer jnr (Slbe bereinigen, 
ältere (gruptibgefteine pnben pd^ in größerer Hu^ 
bel^nung bann noc^ im Z^üringer äSalbe, im 
$iaxi, im Sla^et^al unb an ber Sal^n, to&^renb 
lungere Sruptibgefteine teild in einjelnen ßup^en, 
teild in {ufammen^ängenben ©ebirg^maffen auf 
einer großen ©palte emporgeftiegen ftnb, bie fic^ 
bon bem Sauft^ergebirge ilber bad böl^mif^e 
a}2ittetgebirge unb ^arldbab, bann über bie 9i^5n 
unb ben SSogeliSberg unb weiter fid^ berjtoeigenb 
ilber ben SBeftertoalb norbtt^eftlid^ )um ©ieben* 
gcbirge unb fübweftlic^ jur Sifel berfolgen läßt, 
kleinere Gebiete iüngerer Sruptibgefteine bilben 
bie ^egelberge be§ $egau (ber ^o^enlttiel u. f. n>.) 
unb ber ^aiferftu^I n^eftlid^ bon S^eiburg. 

3)a3 3cntrum bon Sö^men, um $rag unb 
fübmeftlic^ babon tt)irb bon filurifd^en ©d^i^ten 
bcbcdft, auf bie ftd^ mcftlic^ bei 5ßilfen bie ^ro» 
buftiüe ©teinfo^Icnformation auflagert, tod^renb 
nörblid^ bi^ jum ßlbfanbfteingebirge (©fid^ftfc^e 
©dornet}) unb toeit i^ftlid^ bis )um SItbatergebitge 
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^inüBcrgrclfcnb bic Ärcibcformation öortoicgcnb burc^ ©anbficinc öcrtrctcn ifi S)cn 
9lorbtt)cftcn Söl^mcnd, bcm gu§c bc8 ©rggebirfle« öorflclagcrt, erfüllen tertiäre 81b»» 
laßerungen, toel^e mäd^tige Sraunfo^IenPöje umfd^Iiefeen. 

3)a^ ganje groge ©ebiet @übbeutfd^IanbiS jtoijd^en ©c^marituolb unb Obentt)alb im 
SSeften unb bem Sa^rifc^en, bem Sö^mern^alb unb bem t^id^telgebirge im Often überbecfen 
bie ablQgerungen ber Sriad (Suntfanbftein, äRufd^etlall, Seu^er), fie füllen and) bie 
©enfungen jn^tjc^en Zl^üringer SSoIb, an^ön unb üSogeföberg auiS unb erftreden ftc^ n^eit 
nörblic^ bti^ an ben ^arj unb Seutoburger SSalb, l^ier bergen fte bie u^ertDollen Vi^ 
logerungen t)on ©aljen, namentlich bie fialifaljc, toeld^e fett titoa 40 Sauren Seranlaffung 
ju einer bebeutfamen ^nbuftrie gegeben ^aben. 9u4 bad linfe an^einufer n^irb nörblic| 
bid an bie ®egenb t)on @pt\tt t)on Zriadfc^id^ten gebUbet. Suf biefer Unterlage baut 
ftc^ in langem 3uge Dom Genfer @ee bid an ben Sll^ein ber ©c^toeijer, t)on bort, ber 2)onau 
bid 9{egeni$burg folgenb, ber ©c^mfibifc^e unb nac^ 9torben umbiegenb unb bid jum 3!llaln 
reid^enb ber grönfifc^e gura auf, auc^ i« Sot^ringen bebeden Surafc^ic^ten toeite Oebiete. 
An ben Mänbern be« Iria^gebiete«, am S^üringer ffialbe unb am ^arje treten bie ©d^ic^ten 
bed $erm, StotliegenbeiS unb 3^c^f^^bt afö formalerer ober breiterer @aum ju Xage. S)ie 
unterfte ©d^ic^t bed 3ed^ftein« toirb öon bem SRan^felber Supferfd^ieferflöj gebiftei 

S)em ffi^ftfc^en Srjgebirge finb norbn^eftlid^ filurifc^e unb bet)onifcre ©c^id^ten, 
bei 3^i^^u unb Sugau^öföni^ aud^ bie probuItiDe ©teinlo^Ienformation unb bad Stot« 
liegenbe t)orgetagert. Set^onifc^e unb Sarbonifc^e @d^id^ten bilben auc^ bie ^auptmaffe 
be^ ^arjed. 

3tnifd^en SRiefengebirge unb Sulengebirge tritt neben öfteren (Sruptiögefteinen auf 
nieberfd^Ieftfc^em Gebiete in ber ®egenb t)on ^albenburg, aber auc^ bii^ nac^ Öftrau unb 
Jfartoin in Söl^men fid^ erjlredenb bie Jjrobuftiöe ©teinfol^Ienformation auf, biefelbe ift 
auc^ in Oberfc^lefien in ber (Segenb t)on Seut^en entn^tdelt unb im nörblic^en Seite t)on 
93unbfanbftein unb äRufc^ellall überlagert, le^terer umfd^Iiegt n^tc^tige Sager Don Sifen«, 
SntI»' unb iBIeierjen« S)ie Steinfo^Ienformation ber ®egenb t)on ©aarbrüden fül^rt uni$ 
tnieber nad^ SSeften. S)ort begleiten ben SR^ein Don SJingen aud flugabm&rtiS an beiben 
Ufern in großer Sugbel^nung beöonifd^e ©d^ic^ten (bad nieberr^einifd^^toeftfalifc^e ©d^iefer* 
gebirge), mie fc^on oben ern^d^nt im SBeftern^alb, bem ©iebengebirge unb ber @ifel Don 
lungeren DuHanifc^en ©efteini^maffen burc^brod^en. 8tm Jlorbranbe ber beDonifc^en ab* 
lagerungen tritt meftlic^ Dom St^ein in bem ^ol^en Senn junäd^ft ein ©ilurgebiet ju Xage, 
tD&ffxtnb meiter im ^orbtoeften bei Stachen bie ßol^Ienformation bei» 3BurmreDierei$ 
Dorltegt; öftlid^ ht» W^tin^ f daliegt ftc^ an bad 2)eDon bad audgebe^nte SBeftfälifc^e 
föo^Ienbeden, gett)ö^nli^ Slul^rlol^tenbeden genannt, an. S)ie nörbXicbe gortfe^ung bed 
(enteren, meiere burc^ Xiefbol^rungen unb neuere ©c^ac^tantagen erfd^Ioffen n^urbe, ift 
Don mad^tigen ^eibefd^id^ten überlagert, bie fid^ bid jum Xeutoburger SBalbe fortfe|en 
unb eine große Suc^t bed SOteered ber ^eibejeit bilben. 3m 9lorben bei Ibbenbüren 
tritt nod^mali» bie So^Ienformation mit abbaumürbigen d^i^im }u Xage; ob biefe ald 
ndrblid^e Su^ISufer bed Stul^rlo^Iengebieted }u erachten finb, laßt ftc^ jur 3^it nid^t mit 
SS^mmt^it entfc^eiben. 

2)en befc^riebenen Gebieten nörblid^ Dorgelagert ift ein fc^maler ®ürtel febimentarer 
93ttbungen ber Derfd^iebenften Sotmattonen, l^ierl^in gel^ören j. iB. bie SSealbenfd^id^ten 
bed 2)eifier in ber 3l&^t Don ^annoDer, toelc^e fc^n^ac^e, aber im 906bau befinblic^e 
©teinfol^Icnflöäe führen. 

®cr gefamte Slorben S)eutf(rianb«, bie norbbeutfc^e liefebene, ift burc^ tertiäre unb 
biXuDiale ©c^ic^ten bebedt, bie legieren beftel^en an^ ben Verölt* unb ©anbablagerungen 
ber (Si^ieit S)ie norbifd^en ©letfc^er ^oben l^ier eine reiche aRufterfarte flanbinaDtfd^er 
©efteine jum Xeil in gemaltigen erratifc^en SIödEen abgelagert, gleichseitig Ratten bie 
©letfc^er ber fOptn er^eblid^ totütit Sludbel^nung nac^ 3loxbtn ald l^eute. %)a^ tertiär 
ber preußifc^en ^roDinj ©ad^fen unb ber benachbarten @(ebiete birgt totttnoUt iBraun* 
fol^Ienflöje. 9iur ganj Dereinjelt tauchen aud bem norbbeutfc^en S)iIuDium infelartige 
^ppen öfterer febimentarer Sllbungen auf, bie befannteften bürften bie ^eibefelfen bei» 
öftftd^en leile« ber gnfel 9tügen unb bie 3lüber«borfer ffallberge nal^e bei Serlin fein. 
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7as 9^^ft^ttimen bet bnmifBaren ^Zinerarien. 

@c^on Bei ber Sefc^reibung beiS allgemetnen Saued unb ber Sntftel^ung nnferer 
Stbtinbe finb eine größere angal^I Don @efieinen genannt tporben, bte in ber Xt^nil unb 
im (&ttotxbt Semenbung finben. Sud il^rer großen 3^^I to&f^Un toir bie Saufteine unb 
bai$ SRaterial )ur Sniage nnferer Strafen. Suc^ tourbe fd^on eine anjal^I nu^barer 
äRineralien genannt, bie in fo großer äRenge, tpenn auc^ nur örtlich befd^rantt, auftreten, 
bag tnir fie )u ben gefteinbilbenben äRineralien red^nen: fo bie ©teinlol^ten bei 9^ 
fprec^ung ber nac^ t^nen genannten Steinbl^Ienformation, bie Sraunlol^Ien bed 3:ertiäT, 
@teinfal} unb ®i))d, bie j. 99. in ber beutfc^en Xriad in audgebe^nten SRaffen t)or< 
lommen, bie fiallfteine (einfc^Iieglic^ äRarmor) unb anbere mel^r. 

2)ie meiften l^ertoenbbaren äRineralien treten ieboc^ auf ber (Erboberflfid^e in Der* 
l^ftltnidm&^ig fo geringen Stengen auf, bag i^re SRaffe, t)ergli(^en mit berienigeu ber 
übrigen (Se^eine Derf^toinbenb Hein erfc^eini Xro^bem finb fie toegen i^rei^ ^ol^en 
Sßerted Don ber größten Sebeutung unb muffen l^ier audfu^rlid^e Srtoö^nung finbes, ba 
fie ed finb, bie in ben aUcrmeiften gäßen berj ®egenfianb be« Sergbaued bilbem An* 
l^äufungen Dermenbbarer aRineralien, beren bergmännifd^e Bearbeitung lol^nt, nennen 
koir Sagerftätten: Siefeiben finb nad^ Sorm, mutmaßlicher (Sntftel^ung unb äRineroI« 




65. ^0 i ' Hi m ^tt ^0{nrftitttttt. 
a f?Ht b 2tt0cr, e ObcrfUI^H^c* SofiCt, d •ang, e •anatntm, f etotf, g 3iiq»i8gnation, h ftontaftloflerflitte, i eelfe. 

fü^rung Don fel^r groger aRannigfaltigleit, bod^ fönnen toir rec^t tool^l einjelne d^aral« 
teriftifc^e (&iuppen unterfc^etben. ^n 8(bb. 65 finb bie tt)id^tigften gfoi^tnen sufammen* 
gefteQt, mir bejeic^nen fie ald ^U^t unb Sager, ®änge, ^ibit, Imprägnationen unb 
Seifen. Sagerftätten, toelc^e auf ber 8erü]^rung«fläc^c — bem Rontatt — jtoeicr oer« 
fc^iebener @efteine Dorfommen, l^eigen j^ontaltlagerftätten, j. 8. h in ber 8bbi(bung. 

@o(c^e Sagerftätten, tt^eld^e ald eine @c^i(^t im gefc^ic^teten Gebirge auf^uf äffen 
finb, nennen toir Sfli^se, menn fie fic^ über fel^r groge S^ä^en erftredEen (a in W)b, 65), 
koir pflegen fie Sager ju nennen, b, toenn i^re Sludbe^nung in ber (Sbene ber @d^ic^tung 
Heiner ift unb ber Duerfd^nitt ba^er bie gorm einer langgcftredtcn Sinfe l^at. 3eboc^ 
binbet fic^ ber @prad^gebraud^ nic^t immer an bie Unterfd^eibung unb brandet beibe 8e* 
jeic^nungen jiemlic^ gletd^bebeutenb. 2)te ©tein« unb Sraunlol^Ienflöje, bie golbfill^renben 
Konglomerate Zran^Daald, bad 9RaniSf eiber Kupferfd^ieferf[öi, bie Konglomerate be# 
Oberen @eeiS in 9lorbameri!a mit i^rer gü^tung Don gebiegenem Kupfer finb aui^eseic^nete 
Seifpiele für SIblagerungen Don groger Srftredung. 2)agegen finb ald eigentliche Sager 
Don Sinfcnform $. ©. bie Stnl^äufungen Don ©c^mcfel* unb Kupfcrficfcn )tt betrad^ten, 
bie ftc^ im fübtocftli^en Spanien Don Slio Sinto unb Sl^arfig btd nac^ Portugal 
hinein erftrcdfen. ®g liegen ^ier eine größere Stnja^I folc^er auggebcljuter Srjlinfen üler 
einen 8iaum Don ettoa 200 km Sänge unb 60 km Sreite Dertcilt, berarttgeS ©orfommen 
nennt man auc^ Sagerjug im ®egenfa| gu einzeln auftretenben Sägern, knie }. 8. ba^ 
©rjlager am 8iammcl§berg bei ®o«Iar. 3)ie SRineralfü^rung ber glöje unb Sager ifi 



Sorfommen benu^barec SD'iineralien. grinse. Saget. (Spange. 
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meifteniS eine fel^r t>itl regelmäßigere unb il^re aRö($tigfeit eine mel^r gleid^deiBenbe atö 
bieienige ber noc^ }u ern^äl^nenben ®&nge. Stuf Sagern lommen namentlid^ &\tn^, 
föu))fer«, S^^^'i ^^^^' ttnt> ®oIber}e t)or; neben ben (Srjen toirb bie $au))tmaffe ber in 
ben ®neifen nnb ^Itmmerfd^iefem anftretenben Sager an& ben gefteinbilbenben SDÜneralien 
gebilbet, tuöl^renb in benjenigen Sägern, tueld^e im eigentlichen gefc^ic^teten (Sebirge 
t)orIommen, {tefelige, il^onige unb fallige ^Raffen bie Srje begleiten. 

Kid iüngfte, no(^ in ber Silbung unb ba^er an ber Dberflad^e beftnblic^e Sager ftnb 
bie Xorfmoore (c in ber Kbb. 65) )u bejetc^nen. 

®änge ftnb toieber aufgefüllte ©palten in ber feften ßrbrinbe. S3ir ^aben tveiter 
oben erörtert, bag folc^e ©palten, toie toir fte fel^r l^äuftg im Gebirge finben, burd^ 
mannigfache Urfad^en entßel^en, namentltd^ iDol^I burd^ bie (Spannungen, tuelc^e fid^ bei ber 
adm&pc^en Slblül^Iung unferei^ (Erbförperd in 
ber bie Oberfläche bilbenben ®efleindfd^ale geltenb 
machen; aud^ burd^ (Srbbeben unb mand^e örtlichen 
Urfad^en tverben fte t)eranlaßt 93iele fold^er ®pal« 
ten ftnb burdj fcurigfififfigc auffteigcnbe ®eftein«- 
maffe aufgefüllt n)orben,toir nennenpc (S epeinS« 
gänge; faft ade eruptiven ®efteine: Granite, 
$orp]^Qre, Safolte vl f. tu. treten aud^ in (S(ang« 
form auf. Stnbere Spalten füllen ftc^ balb l^oll« 
^änbig burd^ @anb, @er5IIe ober Schlamm aud, 
loeld^e t)on ber Oberfläd^e l^ineingelangen ober, 
f alld bie Spalte in toeic^eren (S(efteinen entftanben 
i% anä) burd^ (SefteiniSmaffen, bie ftd^ an ben 
©paltemoänben löfen. 3lamtnÜi^ im fiol^Ien« 
flebirge l^at ber Sergbau Diele fold^er Spalten 
nac^gemiefen, fie l^aben t)erfc^iebene IRamen j. iB. 
am ^axi Stuf c^el, im SSurmreüier, mo fte bii^ gu 
40 m mäd^tig ftnb, (Semanb ober Sig. SRand^e 
Spalten fc^Iie^en ftd^ auc^ tool^I fofort nad^ ber 
(Entftel^ung faft t)oaftänbig, fte l^eigen filüfte. 

Suf t)ielen Spalten, namentlich in fefteren 
(Seftetnen, ftnben tt)ir aber auc^ Stnl^äufungen 
t)on aRineralien unb Srjen, unb jtoar jeigen 
biefetben meifteni» Ir^ftaSinifc^ed ®efüge; fie 
l^eigen (Srjgänge unb bilben an fel^r t)ielen 
Orten ben (Segenftanb bei» Sergbauei». SluiS 
man^erlei Beobachtungen fc^Iiegen toir, baß biefe 
Spalten lange S^^ l^inburd^ in ber ^auptfac^e 
offen blieben titoa baburc^, baß einjelne fefte 

®efteini»ftücle in biefelben ^ineinftüriten unb ftc^ barin feftfe^en. Sobann bilbeten ftd^ auf 
ü^nen Xl^trmalquellen, ml^t mannigfache äRinerdfubftanjen gelöft entl^ielten unb biefe 
bei il^rem Sluffteigen infolge ^rud» unb Xemperaturi^erminberung, aud^ burc^ d^emifd^e 
SEBec^feXtoirtung )tt)ifd^en bem ©eftein unb bem 9RineraItt)afFer in tr^ftaSinifd^er gform 
auiSf^ieben. Über ben eigentlichen Urfprung ber aHineralfubfianj l^errfd^en Derfd^iebene 
Stnfic^ten, l)on benen toal^rfc^einlic^ jebe für eingelne gfäSe bered^tigt ifi (Snttoeber toirb 
nämlit^ angenommen, baß bie äRineralfubfianjen aud uni» uniugänglic^en liefen herauf« 
gebracht toerben, anberfeiti» ftnbet aber auc^ bie Stuftest Stnl^änger, baß bie Xl^ermaln^äffer 
bem ®eftein, in bem bie ©angfpalten entftanben ftnb, bie aU ^udfüSung ber legieren 
t^orlommenben Stoffe entnel^men. 

S)ie ®rünbe ju biefen ^nnal^men ergeben ftc^ barau^, baß tl^atfäd^Iic^ t)iele Xl^ermal« 
quellen auf iDiineralgängen entfpringen, baß bie (Sntfte^ung l)on äRineralneubilbungen 
in ber gefc^ilberten SBeife mel^rfac^ beobachtet toirb unb baß bie Strt ber SludfüQung ber 
Stjgänge in parallelen, f^mmetrifc^ gu ben Spaltentt)änben (auc^ Saalbänber genannt) 
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angeorbneten Sagen ftc^ laum anberiS ol^ burd^ oOmfil^ttc^e SuiSfr^fiallifatton aud Sdfungen 
erflären lägt, bie fir^fklle ftnb immer auf bem ®eftein aufgetpac^fen unb tagen mit 
il^ren Sr^ftaDfläd^en in ben ®ang l^inein« Sie Vbi, 66 jetgt eine berartige ®angfulliing, 
unb iXoax liegt in biefem ^aUt auf bem (Seftein G ittn&(|fl 3inlblenbe 1, baranf l^ot 
fid^ S^aunfpot 2, bann Sd^toefellied 3 unb enblid^ Ouat} 4 abgelagert Sie @angfpalie 
ift ^ierburc^ no(^ nic^t t)oIIIommen aufgefüllt tvorben, ed ifl t)ie(me^r ein ^o^Iranm 5 
öerblieben, ben nnr S)rufe ober Srufenraum nennen, er ift begrenjt burc^ bie ©piten 
ber Ouarsfr^ftaSe« flnä) bie lonjentrifc^ lagenförmige @angfällung Vbi. 67 beutet anf 
ben gleichen SSorgong ^in. .^ier ftnb einige Sefteindftüde O in bie ©palte ^ineingeflürjt 
unb bann ^aben ^(^ bie äRineratien an ben ©paltenmanbungen unb auf ben IBru^ftudeii 
abgefe|t, fo bag lonjentrifc^e Sagen entftel^en« Siefe &r}t)orIommen finben fi<^ nid^i 

gerabe feiten am ^arje unb 
l^eigen bort Slingelet} unb 
luefltji öerÄl^nlic^feitberSfic^' 
nutif; an^ ßolarbener^. 6ei^ 
fpietmieife ift bie Sage 1 
retnrr Quarj, 2 ffiifenfpat mit 
ttcmetf n (^räpartien, 3 retner 
©tfcnf^^at, bie öerbUcbeuen 
f»oti!raiime l^at SIeigXan}, 4, 
al^ jün^fieSilbung aui^gefüHt. 
^üiberiritd fommen aQerbing^ 
auc^C^t^gangemitDdQig reget« 
U\tx ^angaui^fiUInng t)or. 

?iufeet oielen oerfc^iebeucn 
Qr^eti, meiere im Sbfc^nttt 
(^r|ber^i[6au n&^er befc^rieben 
ftnb, finben ^c^ auf 
ben &&n%tn , ber 
Stenge nac^ jutoei* 
Ienübertt)iegenb,ber 
ßa^I ber ©pcjie^ 
nac^ ieboc^ jurüct« 
tretenb, anbere ntc^t 
ju ben ffirjen ge* 
lörige äRineralien, 
bietoir®angarten 
nennen. Sml^ftufig* 
ften tritt ber un2 
bereite ald gefteiu* 
bilbenbe« SBineroI 

befannte Duarj auf, fobann lol^Ienfaure Serbinbungen mehrerer iDtetaDe: fol^Ien^^ 
faurer föall aU fialffpat unb ald Slragon, gmei SCitineralien Don c^emifc^ gleicher 
3ufammenfe^ung, bie fid^ iebod^ burc^ bie ^ftaüform unterfd^eiben, femer lol^Ienfaured 
äRangan oDer SJtanganfpat, fc^ön rofarot gefärbt, ber auc^ unter ben Sifenergen 
genannte erbfengelbe (Eifenfpat, fo^Ienfaured Sifeno^^but, unb ber iBraunfpat, eine 
aßifc^ung aui» ben genannten Serbinbungen in fe^r t)erfd^iebenen aRengent)er]^ftItRiffen. 
Sagu lommt l)on l^äufigeren Gangarten nur nod^ 99arQt ober ©d^tt)erfpat, bad Sulfat 
ber Sar^terbe (3Ibb. 68 geigt eine ^übfd^e @ruppe garbenförmiger ßr^ftaüan^Sufungen), 
unb Stugfpat, Sluorcalcium, er Ir^ftaDifiert gen)öl)nlic^ in SBürfeln unb fommt in aOen 
garben öor. 

Sie Srje faft aller aRetaKe finben ftc^ auf ben Sängen, ieboc^ nid^t tt)irr unb um 
regelmäßig jufammen. Sd fc^eint Dielmel^r, aU ob fic^ bestimmte äRtneral^SergefeQ' 
fc^aftungen ttnmer toieber^olen, fo SIciglanj, ©c^ioefclfic«, S'nfblenbe unb Duarj. 3)icfe 
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SRineroIfoutbinatiDn ift unter bem Stauten fieftge SIeiformatton (efannt. (Sebiegen &ofb 
finbet fid^ meifteniS 2ufammen mit Ouarj unb ©c^tuefelßed, Sinn^^i fommt begleitet 
t)on SBolftam, äRoI^bböuglanj, 9(r[enlted, Ouarj unb t^Iugfpat t)or, baju oefeQen fic^ a(i» 
feltenere Gangarten ®Umnier, XopaiS unb SIpatit, tuelc^ed julet^tgenannte SRineral aud 
p^odpl^orfaurer Salferbe beftel^t. 3)ie öer« 
fd^iebenen föupfetmineralien füllen gen)öl)n« 
lid^ (Sänge für fic^ auiS. 

Stele @önge bilben eine auiSgef^rod^ene 
$auptf))alte, unb ed gibt fold^e, bie auf 
ntel^rere ^lometer im @treid^en unb auf 
me^r aU 1000 m im ^aUtn belannt ftnb. 
S)ie äRac^tigleit fteigt bi« ju mehreren 
äBetem, ja, toenn auc| feiten, big ju 40 m. 
SlnberfettiS fommen cSbti au^ @änge Dor, 
bie aud einer größeren 3ct^l Heiner ©palten 
beftel^en. S)a man iebe Heinere @palte ein 
Srum nennt (bie (Stnja^I t)on bie Xxn^ 
mer), fo fagt man auc^, ein folc^er ®ang 
befielet aud Zrümern, ober er ift 5er« 
trümmert (2lbb. 69). SBä^renb bie grei- 
Berger @änge meiftend aud einer ^aupt« 
fpalte befleißen, finb bie fel^r möd^tigen 
Dber^arjer ®änge oft ftarf jertrümmert. 
e« fommt auc^ nic^t feiten öor, bafe p<^ ein einl^eitltc^er (Sang in mehrere Steige teilt, 
jeben berfelben nennt man ein (Sangtrum; e in ber W>b. 65 @. 52 ift ein folc^ed. 

3)ie ffirjfü^rung ber (Sänge ift fe^r unregelmäßig, nic^t nur, ba§ (grje, ©ang- 
arten unb ©tüdfc beg Slebengefteind in fe^r öcvfcöiebencn Ser^oltniffen an ber ®ang« 
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auiSfülIung teilnehmen, ed gibt t)iele Steile bed ®anged, toti^t fein (Srj führen, man fagt, 
ber ®ang ift taub. 9(u(^ bie äRäc^tigfeit ber (Sangfpalte mec^felt augerorbentüc^; ed 
fann Dorfommen, bag bei einem ®ange, ber an einer ©teile 1 m mächtig ift, totnn man 
i^n einige SReter meiter t)erfoIgt, bie SBanbungen ber ©palte btc^t aneinanber rücfen, fo 
ba§ bie (SangfüHung ganj öerfd^toinbet. 3)ie (£rj fü^renben ^Partien bed ©atrge« tipemti--. 
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man Srimittel, bie übrigen taube äRittel. Selber gibt ed feine angemein giUtignt 
Stegein über bie Verteilung ber Srimittel auf ben Mitogen. Sei mand^en Sergbouen 
ergibt aüerbingd bie (Erfahrung einen gett)iffen 3uf<tinmen^ang mit bem ®ebirgdbau , fo 
tritt in einem gfelbteile ber ®rube ^immeldfürft bei gfi^eiberg im (i^neid eine Flimmer« 
fc^ieferjone auf, G in 9bi. 10, unb ti fc^eint, bag bie (Srjfü^rung ber @5nge im Siegenben 
biefer S^nt am reid^ften fei. 3n ber übbilbnng ftnb bie ©d^fid^te burd^ bopp^tt, bie 
Streden bur4 toagered^te ftarle Sinien bejeid^net, bie abgebauten Sr^mittel finb fd^raffiert 
unb bie reid^ften Stellen burc^ ftftrfere Schraffierung l^ert^orgel^oben, bie toeiggelaffenen 
Srlac^en finb er^Ieer. S)ie Sinien AB bejeic^nen bie Schnittlinien mit anberen fangen; 
man nennt fie S'reu^inten ober @anglreuje. (Sin anbered Seifpiel über bie Sr^fit^rung 
unb jugleic^ bie B^^^trümmerung eined @angeiS gibt Sbb. 71 unb itoat im $rof9L Suc^ 
^ier finb bie erjleeren (i^angteile tpeig gelaffen, bie Srjfül^rung ift burd^ ftfirlere Sinien 
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angebeutet, tpelc^e ber $au))trtc^tung beiS @angei^ folgen, mäl^renb bie bereitiS aBgebattten 
@r}mitte( augerbem burd^ Schraffierung l^erDorgel^oben ftnb. 

Sei mand^en (S^angbergbouen ))flegen bie £reu)e befonberi^ reid^ )u fein, fo lommen 
auf il^nen im gfteiberger 9tet)ier gutoeilen reid^e Silbererje in größeren äRengen bor, onc^ 
auf ^reujen folc^er (Sftnge, bie an unb für fic^ feine eblen Silbererje führen. SRon 
nennt biefe (Srfc^einung Serebelung bed ®ange^. 

®ett)ö]^nlic^ tritt eine größere 3<t^I ^on hängen iufammen auf; folgen fie in ber 
$au))tfad^e einer Stic^tung, fo fpric^t man t)on einem (Sangjuge, ^aben bie ®Snge ber» 
fd^iebene Slid^tung, fo baf fie ftd^ freujen, fo nennt man fie tool^I auc^ 9le|g&nge. Die 
£)ber]^ar}er ®dnge bilben einen grogen ®ang}ug, toöl^renb bie gfi^eiberger ®änge ßc^ 
mel^rfac^ freujcn (ögL ben Slbfd^nitt über Silber). 

(Sin SBe^fel in ber (Srjfü^rung ber ®önge finbet nid^t feiten t)on bet OberflS^e 
nac^ ber Xiefe ju fiatt, unb jmar l^o^en einerfeiti^ am Su^gel^enben tlmtt)anblungen ber 
gefc^mefelten (Srje ftattgefunben, anberfeitd fommt ed jutoeilen auc^ t)or, bag in ber 
Ziefe einej» ®anged bie @rje eines anberen äRetaQed t)or^errfc^en, old nal^e ber Oberfläche. 

Sie ^^Vit am Sudge^enben bed (^anged, bis ju ber bie S^^^ftungen eingetreten 
finb — biefe (Srfc^einung fommt aber aud^ bei aKen anberen (Srilagerft&tten wx — nennt 
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man bcn ^©ifcrncn ^ni", ia btc ©angfüHung ßctoöl^nlic^ eine öon ben of^bifc^en 

SJcrBinbungen be« ©fenS ^ertü^renbe braunflettc garbe angenommen I)at; fie reicht er» 

fa^rungdgemäg btd anf ben ®runbn)af[erfpiegel ^erab unb pflegt ballet im Hochgebirge 

anSgebel^nter }u fein old im aRittelgebirge. d^ tourben im eifemen $nt burc^ ben Sinflug 

ber Ätmofpl^re unb bed SBafferd bie SdjlöefelmetalTe umsctimnbcli 

©0 pnben toir bei ben ©olbgongen am8lus(jd}enben gteiöolb, njä^reiiö 

in größerer liefe bag ®oIb meiftend att Sc^raefef^ ober ^eßurücrfetn^ 

bung borl^anben ift, auf Silber*, Slei» unb S'mjfcter^gätiflen finben 

toir im eifemen ^ut ©l^Ior», S3rom» unb ^obfilbet unb bie grofte 

Sa^I ber Slei» unb ßupferfalge ftatt ber gcfc^mefelten förje, ^a fic^ 

greigolb unb bie genannten ©ilberbcrbinburrgcn tiitä^ ben einfa^^en 

^rojeg ber Slmalgamation l^üttenmännifc^ {jetuinnen laffeti , ^äl}renb 

bie ©c^toefelberbinbungen burc^ umftänbUd^ere ©erfahren fic^anbutt 

»erben muffen, pflegt ber ©ergbaubctrieb in ben obetcn %\t\m U^ 

fonberg lol^nenb ju fein, jumal aud^ bie Soften für S&rbentng unb 

SBafferl^ebung niebrtg finb. (88 l^at ba^er ba0 alte Spriitüori eine 

gemiffe Sere^tigung: 

@d t^ut tetn (Slang fo gut — 
@r ^ätte benn einen et|ernen $uL 

tJür bie änberung ber SRetallfül^rung na^ ber liefe 

}U feien l^ier bie folgenben beiben Seifpiele aiißefill)rt: 

Stuf SIeicrjgängen nimmt na^ ber Siefe Ijiu ^laueilen 

ber ©e^alt an Siniblenbe ju, toelc^er bie SJnfc^Dielpitg 

erfd^toert; auf ben Sinnerjgängen bon EorntuaH bcob« 

achtet man in größeren liefen eine a[bnat)iiie bet gtnn' 

erjc, unb ei5 treten mel^r unb mc^r Äupfeierje auf. 
3la^ bem Sorftel^euben l^at bie oft angetoenbete 

atebenSart praftifd^er Scrgleutc „in ber 2iefe iDirb 

ber ®ang beffer toerben" leine ©erccfjttfluttg, c§ 

ipec^feln fon^ol^l in l^orijontalem M aud^ in ucttifatem 

@tnne taube Mittel mit @r}mitte(n ab, unb jene ^^rafe 
bürfte bal^cr entftanben fein, toeil baÄ fflcrbringen iit_ 
bie Xiefe für ben Sergbau mit biel me^r B^mitx'iQ^ 
!eiten, namentlich toegen ber SBaffer» 
l^cfiunfl, öerfnüpft ift, aW bie Hugbrei« 
tung ber 8aue in tt^agerec^ter Sfid^tung. 
3ene3 SBort, toelc^ed in ber fd^toer ju* 
flänglic^cn liefe ©c^ä|e berl&eißt, fott 
gum SSorbringen trofe ber er^ö^tcnSd^toie« 
rigfcitcn anfpomen. 

SSäl^renb bie SRineralfüIirung ber 
^öje unb ®ange inber^auptfac^e einer 
Sbene folgt unb fid^ bei geringer Stöd^« 
tig!eit im Streichen unb galten ber Sager* 
ffcötten audbe^nt, l^aben bie ©töde ober 
ftoiförmigen Sagerftätten (f Sbb. 66 
©. 52) bei fc^arfer Segrenjung gegen 
ba^ 9te6engeftein nac^ aUen Siid^tungen 
f^in größere Stu^be^ung, il^re Slbmeffun« 
gen fc^manlen außerorbentlic^, auc^ il^re 
©ntftel^ung ift fe^r berfd^iebenartig. 6d mögen ^ier einige bejeicönenbe Seifpiele folgen: 
aDic biamantfül^renben ©töde ©übafrifad (bgL ba^ im 8tbfd^nitt (Sbelfteine über ben 
S)iamanten ®cfagte) finb bulfanifd^e, tuffartige ©efteine, in benen bie a)iamantfr^ftalle 
cingewad^fen finb. S)ie Slei» unb Sin!erje ent^altenben ©töie im Äall« unb S)olomit- 

fdttqban 8 
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geiirge, ). 8. ber SUpen ftnb ald t^uDungen Don ^ö^Ienjügen }u itttad^itn, ju beten 
Silbung gerabe in btefen (eid^t Iddlid^en ^efteinen am meiften @(e(egen^eit gegeben tft, 
W)i. 72 ^eigt ati» Seifpiel einen ©d^nttt burd^ bie dtifiMt t)on Slaibt in hörnten. 
aJiand^e ®almeüagerftätten (lol^Ienfanre« unb ftefelfaure« ßinfo^b) bürften babnrc^ ort* 
ftanben fein, bog X^ermaln^affer, t)on ©palten unb Sliffen im ^alffteine and, biefen aU* 
mäl^lid^ auf größere (Etfireclung in bie entfpcec^enbe ginfoerbinbung umgemanbelt l^aben, 
benn t» finben ftd^ aümä^Itc^e Übergänge t)on to^Ienfanrem Sit^to^b in fo^Ienfanten 
ßalL (Enblic^ flnb manche ncfprilnglic^ gefd^ic^teten (Bebirgdmaffen burd^ feitlid^en 2)tu(t 
}n unregelmäßig ftocff örmigen Staffen jufammengefc^oben morben, j. 8. bie @alilagerftatten 
ber n5rbli(^en ßaüalpen (t)gL im Sbfc^nitt @aljbergbau ben ©infmerldbetrieb). ZBie 
aber auc^ bie (Sntfiel^ung ber @töde fein mag, meifteni^ ftnb fte fd^arf umgrengt 

Stö Sutpr&gnationen enblid^ bejeic^nen tvir 3onen im (Stettin, in benen nn^ate, 
bem ®eftetn fonft frembe Stineralien in )al)Ireic^en größeren unb Heineren Römern auf« 
treten — man fagt, ba« SRineral ift im (Beftcin eingefprengt 3)iefe ßonen ge^cn 

aümä^Iic^ in bad ge« 

mö^nlic^e Oeftein 

über, finb olfo nic^t 

fc^arf begrenjt 3« 

ber%bb.65@.52 ifi 

beim Suc^ftaben g 

eine Suip^&dnotion 

angebeutet ge nad^ 

ber ungefähren Sorm 

unterfc^eibentoirflod«, 

gang« unb lagerförmige Sinp^^flua« 

ttonen. Si^nerje finben fid^ l^äufig ht 

biefer SBeife. 810 lagerförmige 3m» 

Pragnationen lann man bieientgen 

@netfe unb ®Itmmerfd^iefer @fanbi« 

natiieniS auffaffen,{n benen nideD^altige 

Sd^mefelfiefe, ^obalterje unb ^u))fer* 

fiefe eingefprengt ftnb. 9ßan nennt 

biefe Sagerftätten, meiere in äRäc^tig« 

feiten Don über 100 m Dorlommen, 

t^al^Ibänber. 

S)urc^ bie Sertt)itterung bed 9(u^ 




Tt. 



e e^icfcr. k ftaU^n. 

gel^enbeu anbererSagerftätten ftnb bie 
8C6Iagerungen entftanben, bie mit bem 9tamen @eif en bejeic^net toerben. @ie finben fi^ 
an £]^alge|ängen, in Sflußläufen unb im jüngeren gefd^ic^teten (i^ebtrge unb befielen aud 
®efteiniSf(^utt, in bem nu^bare äRineralien entl^alten finb. 3um Seil liegen bie @eifen nix^ 
am Drte i|rer Silbung, alfo j. 8. bort, loo eine golbf ü^renbe Sagerftätte an bie Oberfläche 
tritt, jum Seil ieboc^ finb bie jerfcftten SRaffcn burc^ ba« SBaffer weiter fortgefül^rt nnh 
bann mieber abgelagert toorben, ä^nlic^ tt)ie baiS aßaterial ber f amtlichen gefd^i^teten 
®efteinc. S)ie leidet jerfeftlic^eu unb gerrciblic^cn Seftanbteüe tourben babei mel^r jcr« 
fleinert ald bie l^arten äRineralien, unb außerbem festen bie fd^meren Stineralien bem 
Sortf^toemmen bnrd^ bad SSaffer ben größten SSiberftanb entgegen. SBir finben btt^ 
in ben Seifen bie fc^toerftcn unb bie l^ärteften ©eftanbteile ber urfprünglic^cn Sagerftätten, 
bai» ftnb Don gebiegenen SRetallen @o(b unb Platin, Don Srjen am l^äuftgften Siunerj 
unb aRagneteifenerj, augerbem Don (Ebelfteinen, 2)iamant, ^orunb, ©piileQ, SopaiS. S)te 
©cifen pnb an biefen äRineralicn reid^er aU bie urfprünglic^en Sagerftätten, ba bie jer* 
feftbarcn ©eftanbteile Dom SBaffer fortgefülirt tourben, auc^ finb fie leichter ju bearbeiten 
aU biefe, ba bie natürliche äSermitterung bie für bie bergmännifd^e Aufbereitung ge« 
iDö^nlid^ nötige SctHetnerung betoirfte. S)er Stbbau Don ©etfen ift namentlich für bie 
©etoinnung Don ®olb, 3^^"^^^ ^^^ Sbelfteinen Don ber größten 99ebeutung. 




73. §tr^tttütt in irttlrtrg. {Qu ©. 64.) 

9ta^ tCttfna^me Don ^. StfiOer, f^rcibcrg. 
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^bbautoärbigfeit ber Sagerft&tten. 

3)ic Sragc, tocld^c fofort nad^ bcm «uffinbcn einer SagcrPättc gcjicllt ju tocrbcn 
pflegt, tft bie, ob ber äbbau rentabel fein toerbe, ob bie Sagerftfittc abbautofirbig fei. 
9>{amentltc^ n^enn bie Kudbel^nung unb SRineralfül^rung ber Sagerftätte genügenb belamtt 
tft, toirb jumcilen mit atter ©eftimmtl^eit bicfe Srage bejol^enb beanttoortet toerben Bnncn. 
@o unterliegt t^ feinem S^^^UU i>ag bei boraud^d^tlic^ genügenbem 8lbfa|e ber Sbbau 
einei» 2 m m&c^tigen @tetnfo^Ienf[ö}ei$ geminnbringenb fein koirb; ober bag eine au^ 
gebel^nte @otbfeife mit mel^reren @ramm ®olb auf 1 t abbaukoürbtg ifi äSenn ieboc^ 
bie SRäcfitigfeit einer Sagerftotte ober ber SWetaage^alt er^eblid^ finft, fo fann bie gfragc 

nac^ einer ju er^offenben Sten» 
tabilitöt nur unter Oerüdftc^« 
tigung aller einfc^Iagenben Set« 
l^altniffe beantwortet koerben, 
unb ti mug hierbei mit aOer 
SSorfid^t berfolren to>erben, be« 
fonberi» bei^j^olb, koeil gerobebie 
le^tenSa^rje^nte to>ieber gelehrt 
l^oben, bag aud^ bie bergmftnni« 
fc^en ^robulte ienen $reid« 
fd^manfungen unterliegen, bie 
burc^ Angebot unb Siad^frofie 
auf allen (Sebieten inbuftrieüer 
£]^dtigleit bebingt finb. 

3m allgemeinen iftl^cröot:« 
l^ul^eben, bag folc^e Öergbau« 
betriebe, benen groge Stengen, 
menn auc^ minbern^ertiger, äRi« 
neralien jur 9}erfügung ftel^en, 
günftiger gefteOt ju fein pflegen, 
afö biejienigen, bei benen koert^ 
bolle Sr}e, ieboc^ in Reinen 
Stengen borlommen. di gilt 
biei» namentlich bom @(angberg« 
bau auf &tÜ> unb eble Silber« 
erje, ber burc^aui^ nid^t immer 
ber ertragreic^fte ift 

©c^lieglic^ mögen einige 
©eifpiele folc^er ©ergbaubc» 
triebe, bie trog ber Srmut ber 
Sagerftätten gute Srfolge er* 
fielen, angefül^rt koerben: Um 
S)eifter bei $annoöer bauen einige ®rubcn auf einem ctnjigen, im SKittel nur 30 cm 
mächtigen Steinfofilenflöje; bei ben bcrjeitigen l^ol^cn fto^lenpreifen, bem SRangel an 
©teinfofjlen unb ber grogartigen ©ntnjidelung ber 3nbuftrie in ber bortigen ®egenb 
erjielen biefelben Setrieb^getoinne. 

®d ift befannt, bag bie SKanSf eiber lupferfc^ieferbauenbe ®etoerlf^aft auf einem 
im ajiittel nur etn^a 12 cm möc^tigen Slöje baut, beffen ^upferge^alt nur 3^1^ betragt 
unb beffen ©ilbergefialt jmifc^en 0,oi— 0,oi6 0/o f^ttjanö. 8tber biefer SKetaUge^alt ift 
ein auf fe^r groge ^iää^tn na^eju glcid^bleibenber unb trog mand^er ©d^toierigfeiten 
IjQt ber Setrieb l^ofje ©etoinne ergeben (t)0l. ben Hbfd^nitt über Supferbergbau). 

Hud^ ber erjgcbirgifd^e ^innerjbergbau f)at trog bc« geringen 3innge]^alte« feiner 
ffirje, ber nur 0,8^/0 beträgt, gute ßrträge gegeben unb jtoar 400 S^firc lang, bi« burc^ 
bie ftonfurreng DftinbicniJ ber $rei^ immer mel^r gebrüdt würbe. 




SrtxbttitT ebttftn^n in yarobntnittnn. 



^er IBergmann unb fein IBeruf. 
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Per 9^d>>t<tnn ^^^ r^tt ^cvnf. 

2)ai$ 19. Sa^rl^unbert, tDeld^ei^ nun jur Steige gel^t, l^at burc^ bad biele 9ieue, bad t^ 
gefd^affen, ni^t nur umgeflaltenb, fonbem in gar bieler S3e5te]^ung au^gleic^enb gemirft. 
S)ic öerfc^iebencn Serufgarten |inb etnanber nä^er getreten, entfernte Orte finb längft in 
bad betriebe ber grogen SEBelt l^ineingejogen tporben unb aud^ bie S3ergleute l^aben, nid^t 
jum Siad^teil il^red Staubet, mand^e i^rer ani grauer SSorjett ftammenben SigentümUc^« 
leiten eingebüßt, namentlich na^em ber iüngere S3ruber bed &:ibergbaud, ber Soleiern 
bergbau in bieten Sänbem immer me^r in ben SSorbergrunb getreten ifi. S)enno^ ift 
bemSergmanniSftanbemanc^ed 
geblieben bon altem ^erfom« 
men; unb tpie lonnte \)ai 
anberd fein, jö^It boc^ feine 
®ef(^id^te aud^ in unferem 
engeren SSaterlanbe toeit mel^r 
üü ein l^olbed S^^^toufenb, 
tpar boc^ ber Sergbau lange 
Seit ^inburc^ bie einjigc ftän« 
bige (Sroginbuftrie, enttuidelte 
er bod^ juerft ben Stafc^inen^ 
bau burd^ bie großartigen 9(n» 
lagen feiner ßünfte unb er* 
toud^fen i^m boc^ juerft iene 
fSfragen, toeld^e in ber 3?eu* 
jeit überall bort brennenb ge« 
loorben fmb, too größere SKen« 
gen bon Strbeitem befc^äftigt 
werben. 

©c^on bor Sft^^^wnber- 
ten lannte ber Oergbau 9lr^ 
beit^einfteüungen unb kämpfe 
um So^n unb Strbeit^jeit 
@d^on jeitig ift in ber (Setoert^ 
f c^aft baiS gemeinf ame Suf am« 
mentoirlen bon Untemel^mern 
(®ctoerfcn) jur Verringerung 
beiJ JRiftfoi^ bei »efc^affung 
großer S3ctriebiSmittei unb bie 
gegenfeitige Unterf}ü|ung ber 
Strbeitgeber unb Srbeitnel^mer 
gegen ^ranfl^eit unb 3(rbeitS« 
unfö^igleit ber legieren an^' 
gebilbet toorben, alfo jener ®eftd^tdpunft, ber l^eute einen ber toid^ttgflen S^i^^iO^ unferer 
^oU^mirtfd^aft au^mac^t. 

3m SRittelalter toar außer bem überfeetfc^en $anbel ber S3ergbaubetrieb bai^ bor« 
ne^mlid^fte äßittel, um in !ur}er 3eit Steic^tümer ju ertoerben; Surften unb ^anbeti^» 
l^erren toanbten ftd^ il^m mit großer SSorliebe gu. ®o fonnte eiS benn nid^t feilten, baß 
93ergbeamte unb Sergleute fd^on friH^jeitig in i^ol^em Slnfel^en ftanben, baß fic^ aber aud^, 
gumal in entlegenen @egenben, ein gemiffer Saftengeift entmicfelte, mit bem ia^ S^el^eim« 
galten toertboder Sunftfertigfeiten $anb in $anb ging; toaren bod^ Sergbau unb ^ütten« 
betrieb bis in bie gleite $ö(fte beiS borigen Sal^rl^unbertd jum größten Seite auf prattifc^e 
Srfal^rung gegrünbet, bie bon (Generation auf (Generation forterbte. 

2)ie Slrbeit in ben (Gruben unb ^ütten ift nid^t leidet, aber fie bietet gegenüber 
bieten anberen ®ett>erben ben großen Sorteit eined gteic^mäßigen Serbienfted ba^ ganje 




75. ^vt^tt^tt ^tttttt tm^ $^mitt in Jßtacüttnmfütm, 
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^Bergbau: Xer ^Bergmann unb fein IBeruf. 



3a]§r l^mburc^, unab^ongig Don bcn 3a^re«jcitcn unb aBittcrung«bcrl^äItniffciL Xic 
(Eigenart ber Sergarbeit erforbert einen fjol^en ®rab Don Srfal^rung, Don Umftc^t unb 
(Sntfd^Ioffen^eit, um bie ©efal^ren ju Dermeiben ober i^nen jtoecfentfptec^enb ju begegnen. 
3ielben)u6t muß ber ©ergmann feine arbeiten planen auf Dick ^cä^xt, jo felbfi auf 
Sa^rjel^nte ^inaud, unb toenn er aud^ ge{)oben toirb burc^ bad Sekougtfein, bag treue unb 
audbauernbe Arbeit jum Srfolge fü^rt, fo b(eibt er bocb bemütig in ber Srienntnid, bag 
bie Staturgetoalten mächtiger finb aU menfc^Iic^e^ Können. SSol^I koal^rt ftc^ mancher 
trofe angeftrengter S^ätigfeit ein offene« ^erg für bie ©inbrüde be« Seben«, aber bie 
einförmige Arbeit bc« ©ergmanne« ift aucb ganj baju gefc^affen, um emfte, ftiOc, ab- 

gefc^loffene aRänner gu ergießen, bie an bem (Betoo^nten me^r 
fangen unb Don bem 9^euen meniger berül^rt koerben d^ 
anbcre ©tänbe. 

2)ie Arbeiter einer (Srube finb meit mel^r oI« in anbeten 
Snbuftrten aufeinonber angetoiefen, ballet ifi bem ©ergmomt^ 
ftanbe ein l^oc^enttoidelte« ®efu^I ber 3ufammenge|örigfeit 
eigentümlid^, ba« im ^aUt einer ©efal^r fiir ben einjebien ober 
für bie ®rube nie Derfagt @o bebauerlic^ bie großen Un« 
glücf^fdlle finb, Don benen ber ©ergbau Don 3^it )u Seit bt» 
troffen toirb, burd^ bie Diele Stenfcl^enleben auf einmal xku 
nicf)tet koerben, fo erfc^eint boc^ bie Sudbauer unb Kufopfenuig 
ber ©eamten unb Sameraben, um ©erunglüctten ober Se» 
broI|ten fd^nede $Ufe gu bringen, oii ein kool^It^uenber Std^ 
punft inmitten be« Unl^eil«. 

di möge ^ier an einige ber legten größeren Unf&IIe 
erinnert toerben: S« ift noc^ frifd^ in ber (Erinnerung, ba| 
am 18. 3uU 1898 25 SRann in bem gum oberfc^l^d^en 
Steinlol^IenreDiere gel^örigen ®ottl^arbfc^a(^te burc^ Söfung 
be« ©eile« Dom {^örbergefieüe in ben Sd^a^t ftüi^tett uttb 
gemeinfam ben Sob fanben; bie Dorl^anbene unb lüi^ic^ crfl 
auf guten 3uftanb geprüfte S<^ngDorri(^tung Derfagte i^reu 
Dienft. — am 22. SRai lamen auf ber Std^t SoQent bei 
2)ortmunb in ben burc^ einen ©rubenbranb ent^nbenen gif- 
tigen ®afen 43 Srbeiter um« Seben. — Sm 17. gfebruar 
Derlor bie @rube ©ereinigt Sarolinenglüd bei ^amme, SBe^ 
falen, 120 3Rann i^rer ©elegfd^aft infolge einer ©d^Iagmetter- 
unb Ko^Ienftaub«(£^pIofton, e« toar bie« eine ber folgen« 
fc^toerften @£pIofionen beim preußifc^en ©ergbau. — .Snblic^ 
fei nod^ an ba« größte aßaffenunglücf erinnert, ba« ben Oerg« 
bau ie betraf: ber ®rubenbranb im SRaria^Sd^ad^te )U ^^ram 
am 31. aRai 1892, ber 319 ©ergleuten ben Sob brachte. 

SBenn man an biefe Unglücf«fölle beult, fo brftngt ftd^ 
untoiQfürtic^ bie gfrage auf, gibt e« !eine audreic^enben 
äRittel gegen biefe ^efal^ren unb toerben bie Dor^onbenen 
richtig angetoenbet? 2)arauf lann mit Dodem Steckte geanttoortet toerben, baß in ben 
le^en S^tl^rgel^nten Dom ©ergbau felbft unb Don ben beauffid^tigenben ©el^örben außer« 
orbentUc^ Diel gefd^el^en, auc^ erreicht toorben ift. 2)ie Dor^anbenen @i(^erl^eit^ 
Dorlel^rungen reichen auc^ für getoö^nlid^ au«, leiber aber fül^rt tro^ aller 6orft(^t jn« 
toeüen ein unglüitid^e« ^Mförnmentreffen Don SuföHifltettcn ba« Unglüi ^erbei, ober e« 
toirb tool^I aud^ bie Unad^tfamleit eine« Arbeiter« für Diele Der]^fingni«DolL So ift ber 
^^Jribramer (Srubenbranb boburt^ Deranlaßt toorben, baß ber nod^ brenncnbe Refi eine«. 
Sampenbod^te« unDorfic^tigertoeife fortgetoorfen tourbe unb bie trodene ©c^ac^tiimmenmg 
l^ierburc^ geucr fing. 

S)er beutfd^e ©ergmann ift eine tool^I befannte ©eftalt in unferem ©olföleben« Sr 
]§at, namentlid^ in ben alten SReDieren bc« ®rjbcrgbaue«, nic^t nur für bie Arbeit auf ber 
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mit ^fil^tii^irfi. 
(CtMcHrgif^ «rbcU.) 
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RaiQ ^Sottl SRe^er^etml SoflfltenftUb .ikiS Oergtoert" ffir bte «HOa btf Qk(. ftommetitenratl Oorftg tn Oertin. 



64 IBergbau: S)er IBergmamt unb fein IBetuf. 

@>ruBe fonbem aud^ für Oergfefte unb fonftige feierliche ®e(egen^eUen nD(^ bie althergebrachte 
fileibung, (efle^enb m^ ßittel (für bie »eamten ^ufßade) unb Seber nebft Sd^ac^t^nt, 
beibel^olten« Unfere Wbb. 74 u. 75 jeigen bie gfreiberger ^arabetrac^t eines Oberjteigerd, 
eines iungen ^fiuerS unb eineS @^miebeS. 2)er Sc^ac^tl^ut beS OberftetgerS ifi mit 
einem gfeberftuge gegiert, auger bem @dbel toirb in ber regten $anb bad ©teiger^acfc^ 
getragen, um beim Salutieren an ben ©d^ac^tl^ut geführt ju toerben; ber junge ^oner 
trögt eine Sergbarte, baS Sreitbeil in alter gorm. 2)iefe $arabeftüde (fCbb, 82 u. 83) 
ftnben fic^, ie^ aDerbingd feiten, aui^ reic^ berjiert mit @c^ni^bett auf Snod^eti mtb 
jmar aus ber 3cU bis jum IBeginn beS 17. Ig^^'^^'^unbertS jurücf. 2)er fromme ®iim 
beS ^Bergmannes l^at bie Oarteti regelmögig mit bem Silbe beS ^eilanbeS am ^euje 
gejiert, baneben befinben ft^ anbetenbe ^Bergleute. 2)aS abgebilbete @tüd bom Saläre 1720 
trägt am firuiifii bie Umfc^rift: 

SRein (Bwbtnüä^t foH SefuS fein, 
fo fa^ i(^ frd^Iid^ auS unb ein. 

S)te übrigen Skrftellungeu ftnb auger bem f&d^ftfcl^en SBan)en unb ben Snftgtriot 
beS ^Bergbaues ted^nifc^er Wct S^^i leichter berft&nblic^e Umfc^rtften an ben @<^ni4ereim 
mögen ^ter mit Slid^tigftellung ber Slec^^c^reibung noc^ $Ia| ftnben: 

£;ier finbet man reid^ gültig dtk, 

9ier bricht nur IBIenbe, ftieS uni Cuerj. 

(Cuers ftatt Cuar}) unb toeiter: 

Xer IBergmonn folgt beS ©teigerS JSort, 
fo brid^t gut (Srj oor biefem Ort. 

Kuc^ an (Grubenlampen ftnben ftd^ folc^e fromme Sprüche, j. Q. — ebenfalls oft 
iegiger SRed^tfc^reibung — 

3n Srneben lagt unS fahren ein, 
(S^ott »iQ uns führen in fein 9ieid^, 
UitS l^elfen ouS unb ein 
Unb fd^ü^en 93eib unb 5Hnb jugleic^. 

S)ag ber Sergbau bei ben mancherlei (Sefal^ren, bie er mit fid^ bringt, in fa^oltfi^ 
Sänbem l^ilfefpenbenbe ^eilige t)ere|rt, !ann nic^t tounber nehmen, iln ben mei^ 
Drten ift bie l^eiltge Sarbara bie S^u^atronin, in Sdl^men toirb $rocop oIS ®c^ii|» 
l^eiliger oere^rt. 3n ber ßircbe ju 2)ubtoeiIer finbet ftd^ ein treffliches Stltarbifi) M 
fiürjlic^ t)ereU)igten $rofefforS 9L bon ^e^ben, toelc^eS bie ^eilige Sarbara bar^dD^ 
toie fte einem im @c^ax^te berunglüdten knappen tröftenb baS ©terbefatrament reii^ 
SSon ^e^ben toar Sergmann t)on Seruf unb ffot erfl im borgefd^rittenen SQter bie $alettc 
mit bem Seber t)ertaufc^t. 

2)ie bergm&nntfc^en S^fte fallen meifienS auf ben StamenStag beS ^eiligen, fo auf 
ben Sarbaratag am 4. 2)eiember; in gfreiberg toirb als i&l^rlic^ toieberlel^renber gefttog 
ber 22. 3uli (äRaria aRagbalena) burd^ Sergparabe («bb. 73 ®. 59), ®otteSbienfl imb 
Sergbier gefeiert S<^^^^i^^ Stembe, befonberS auS bem na^en 2)reSben, pflegen ben 
bergmännifc^en @c^aufpiele beijutoo^nen. 

Sei ber Stomantif , bie ber Strbeit beS SergmanneS eigen ifi, l^at eS nic^t an fianfUecB 
unb @^riftftellem gefel^It, bie eS oerfuc^t l^aben, toeiteren ßreifen ben Sergbau unb fcfai 
betriebe nä^erjurüden. S^ ben ölteften Sirbetten biefer Sri gel^ören bie ^übfc^en Sebet* 
jeid^nungen @. ^euc^IerS, beS frü{)eren $rofefforS an ber Si^eiberger Sergafabemie ^5SÜt 
Sergfnappen in i^rem SerufS^ tinb Familienleben.'' SRel^rere unferer Sbbilbungen ftid) 
biefem SBerle entnommen. Si^eilic^ gibt in neuerer 3^it bie $^otograp]^ nod| treuere 
Silber beS SebenS in ber ®rube. ^einric^ Sömer l^at unter bem Sitel „®er ©ctg* 
mann in feinem Serufe" 20 Silber auS ben Sreibcrger.®ruben ocröff entließt unb etujoS 
fpöter 30 Silber auS ßol^Ientoerlen (beS $(auenfd^en ®runbeS bei 2)reSben), }u ben 
legieren l^at SR. ®eorgi ben erläutemben Zt]d gef^rieben. Sud^ Don biefen Sufna^men 
burften einige in ben fpätercn Äapitcln jur SKuftrierung SScrtoenbung ftnben. 




8erg5au 
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^Bergbau. 



3oIai» (efannter Stoman ^^^erminal'' fpielt in ben belgif(^en {(ol^tengruben unb 
{c^ilbert mit ilberrafd^enbem Singel^en auf tec^nifc^e Sinjel^eiten ba^ Seben bafelbft; ba^ 
obcrfd^Icpfc^e ©tcinfol^Icnrcöicr l^at ftd^ S. SBcrncr im SaJ^rflange 1873 bcr Oartcnlcuibc 
für bcn JRoman „(Slndan^" jum Drtc bcr ©anblung au^crfcl^cn. 3m 20. gal^rgongc 
bc« 3)a]6€im bon 1884 fd^ilbcrt bcr frül|cr fd^on genannte a. Don ^c^bcn unter htm 
Sitel n^tiit läge" in (grinncrung an feine eigene bergmännif^e Sljätigfeit bie fc^wieriflc 
Sefftmpfuns eines (Srubenbranbed. Unter ben barfteQenben Sünftlern befigen mir Don 
$aul äRe^er^eim eine Sieil^e Uon fieben SBanbgemälben, bie Serarbeitung be« ffiifcnd 

barftettenb, toeld^e berfelbe 1873—75 für baiJ®arten« 
^aud bei» (Sel^eimen Sommer}ienrati» Sorftg in Oerlin 
f(^uf. Unfere «bb. 77 @. 63 gibt öon biefen »tlbeni 
„^ai Qergmerf toieber, nid^t ein grog angelegte^ 
Sßerl mit f^naubenben S)am|)fmafcl^inen, fonbem etat 
iener Ileinen (Sruben, toie fte frül^er fo Dtel beftonben, 
auf benen iebo(^ n^a^re $oefie eine ®taüt l^atte. 2)€r 
@4acl^t bed Sifenfteinbergbaued, benn um einen foU^ett 
f)anbelt ei» fid^, ift nur mit einem notbürftigen SBetter* 
fd^u^ überbad^t, bie $&uerf (Riefen ft^ nad^ beräRittag« 
paufe an koieber ein}ufa]^ren. Son ben ixotx alteren 
Seuten jiopft ber eine bebfid^tig fein ^f eiferen, bcr 
anbcre üerobfc^iebet ftd^ öon fetner grau, bie l^m 
n)i)I|I bad (Effen gebrad^t l^atte. Z)em iungen ßna)))>en, 
ber f oebctt auf ber Sfal^rt jur liefe fol^rt, ip e« gerabe 
rec^t, ba^ bad dti bon fd^mucfen SEßeibem gel^afpelt 
&)irb, ba gibt cd boc^ bor unb nac^ ber Sd^i^t manc^ 
launiges SBori 

2)er unl» f(^on belannte fL bon ^e^ben ^ai ber 
emften ®eite bed IBcrgmanndlebenS feinen $infel ge- 
liehen unb eine SSerunglüdung beim ßol^Ienbergbau 
auf bie Seinn^anb ge}aubert, bad 83ilb beftnbet ftc^ 
iej^t im ftäbtif (^en SRuf eum ju 9rei»Iau («bb. 78). S)ie 
Sirfie ifl unbermutet unter 2)rö^nen uub ^ac^en 
l^ereingebroc^en, bie fiarlen ^öljer ftnb ge!nicft tmb 
hai nieberftürjenbe (Seftein ^at ben erfal^renen $5uer 
fc^n^er berieft 3lo^ brodelt lofed ®ebirge ^emieber, 
ieben Slugenblid lönnen grögere @tücfe folgen, aber 
bie Sameraben ad^ten ber @efa]^r nid^t, fte bergen 
ben SSenounbeten. ®rubenbeamte ftnb j^erjugeeilt, 
unb auf einem niebrigen, fonft für ben $ol}trandport 
beftimmten SEBagen fod bie Seförbemng jum @d^ac^t 
erfolgen, in ber Sile mirb ein notbürftigen Sager auS 
Rleibunggftücfen l^ergeric^tet. Hnberc Arbeiter fc^affen 
bereiti» neuen $oI} }ur ©tü^ung ^erbei, nur ber iunge 
Surfd^e im Sorbergrunbe ift bor Sd^recfen geläl|mt, bieüeic^t tritt tl^m bad Unglücf jum 
erftenmal fo nal^e» 

2)er blül^enbe ^Bergbau bei» Dberbergamtnbejirfö ^alte ^at SSeranlaffung baju ge« 
geben, ben @i^ungnfaal ben Dberbergamten in ber alten @aaleftabt mit Z)arftetlungen 
ju }ieren, toelc^e bie toi^tigften 3^^^^^ ben S3ergbauen unb ^üttenn^efenn berftnnbilblid^en« 
^lein^S^ebaUer in 2)üffeIborf l^at ftc^ biefer banfbaren 9(ufgabe mit bie( @efc^icf entlebigt 
unb fünf Sogenfüllungen al fresco gefd^affen, toelc^e ben )3raunfo^(entagebau, bie ®ali* 
getoinnung, ben (Erzbergbau, ben Setrieb ber SRübernborfer Sl'altfteinbrüd^e unb ban Surfer« 
pttentoefen im SRannf eiber SRebter barfteHen. S)er ©aljbergbau (9(bbilbung auf @. 3) 
ift berfinnbilblid^t burc^ bie ®efta(t mit ber 3!)oppel]^aue, ban toeige @teinfa(^ in grogen 
Slöcfen l^ebt fid^ bon bem rötlichen $lalifal5 im S3orbergrunbe beutlic^ ab. 3)ie ©olen* 
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S)er SSergmann unb fein 16ecuf. 
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leitung toetft auf beit SaliitenbetrieB I){n, bie fi^enbe t^igur tft burc^ ben ^teimafter 
aljJ ©allorc acfcnnjcld^nct. 3n bcm (Scrinnc fliegt falgifle @oIe, nid^t ettoa füge« SBaffer, 
benn ber Heine SBtd^t, bcr bte glüffigfeit loftet, mat^t ein gar erftaunte^, bcbenflid^e« 
©efic^t. Der ^üttenbetrieb im Dberbergamtöbejirfe tft burd^ bad ÜRandf eiber Tupfer« 
l^üttenttjefen jtoar nur cinfcittg, aber befto glönjenber Vertreten. S)ie brei ©eftalten, bie 
ber ÜWaler um ben SSorl^erb grupi)iert ^at, »erben malerifd^ beleud^tet burc^ bie QHut beiJ 
ftupferfteine«, im $intergrunbc linte feigen toir einen burc^ (Stfenfd&iencn öerftärften 
©c^meljofen, rec^ld einen bam))fenben SRöftftabet (f. StnfaugiSbilb jur ^.^üttenfunbe") 

9(uc^ ber ^laftil berbanlen to>ir ßunftmerle, toeld^e il^re SSorbilber bem SSergbau 
unb ^üttenbetrtÄ entfernen. 2)er oben bereite ge« 
nannte ^rofeffor ^euc^Ier l^at mel^rere Keine ®ia^ 
tuetten unb «elief« gcfd^affcn (bgL Hbb. 128, 129 u. 
146 @. 96 u. 108). Abb. 79 u. 80 geben »ronje- 
figuren U)teber, totldft $rof. SReufc^ in etn^a l^alber 
Sebendgrdge mobeDtert ^at; burc^ einen I&ngeren 
Suf enthalt im ©iegerlanbe tourbe ber ^nftler l^ierju 
angeregt. Z)er Sifenftetnbergmann betrad^tet ftnnenb 
eine Srjftufe, ber Stfen^üttenmann fte^t im Segriff 
eine (£ifenlupf)e mit ber mächtigen QanQt ju faffen. 
SJie beiben morKgen ®eftatten finb toürbige Ver- 
treter i^rer ©erufSgenoffen. 

Äunfttoerfe im fleinen jtnb bie ®ergtoerl«- 
mtlnien, toelc^e tDtc^tigen (Ereigniffen aDer Srt beim 
Sergbau il^re Sntftel^ung t)erbanfen. @eit altera 
fiel^en ia ber (EbelmetaÜbergbau unb bad äßünjtoefen 
in enger Sejie^ung ju einanber, unb jal^Ireid^ ftnb 
bte IBergbauorte, an benen ju gleid^er 8t\t 9Rtln5« 
fiätten beftanben. (Sine tuid^tige ®ruf)De biefer @e* 
f)r5ge bilben bte fogenannten Sudbeutemünien, bte 
aud bem erbauten SRetall, &oü, ©itber, aud^ ßu^fer, 
gemünjt unb jum Xeil aü Setriebi^eminn an bie 
®etoerlcn berteilt tourben. ^ierl^er gel^ören g. 8. 
bteienigen 2)ulaten, bie auiS bem äSafd^gotbe beut« 
fd^er Slüffe geprägt toorben ftnb, ti gibt Stl^etngolb« 
5DuIaten pfölgifd^en unb babifc^en @epragei$, ba^- 
ttfd^e 2)u!aten aui» bem ®otb ber Igf^^i ber 2)onau 
itnb bei» 3nn unb man^e anbere feltenere mel^r; be* 
lannt finb bie preußifd^en Später, bie auf ber SRüd« 
feite bie Äuffc^rift trogen ,,@egen be« 3Ran«feIber 
»ergbaueiS.^ ©fid^ftfc^e Sl^aler mit ber Umfc^rift 
^©egen be« »ergbaue«" ftnb feit bem lefeten 3)rittel 
bei» borigen S^l^rl^unberti» bii» gum 3a^re 1871 faft 
ifi^rltd^ geprägt toorben. Sefonberi» gefd^ö|t toegen 
ber @d^ön]§eit i^rei» ©eprögei» finb bte ©c^aumüngen, bie ald SRerlgeid^en filr bie Stfite- 
jeit ber betreff enben Sergbaue btenen fönnen, bie ^rägeftempel mürben mit gang be« 
fonberer Sorgfalt gef (Quitten. Sud ber grogen Soiii biefer äRüngen geigen und Kbb. 81 
lt. 82 bte Kudbeutemebaille ber Sunbgrube @t Snna bei ^^reiberg, bie noc^ baburd^ 
erl^öl^ten SEßert beft^, bag atif il^r bie frül^ere Xed^nil bed Sergbaued audgegeicbnet 
jur 2)arfteIIung gelangt ift. SSir entnel^men bie Sefc^reibung biefer aud^ bnr(^ lünftlerifd^ 
t)oIIenbete Studfü^rung unb ®rdge bemerlendmerten SRünge in ber ^auptfad^e ber befannten 
Schrift bed f. I. öfterreid^ijc^en Dberbcrgrat« b. ®rnft über Sergmcrfömüngen. Unter 
einer l^ügeligen ®cgenb, in ber fic^ red^td ein 5ßferbegöpel mit Sagcgcbduben, linft ein 
@(^ad^t mit $anbl^afpel befinbet, tft bie ®rube im 3)urc^fd^nitt ftd^tbar. ^m Sörberfd^a^t, 
rcc^td, toirb mittel« Äette ein Äübcl geförbert, baneben — »eitcr Itnfö — ift ein Äunft* 
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IBergbau. 



unb ^affx^^a^i mit boppelten ^umpenf&^en bargeftellt, bad {(unfhab ]§5ngt mtmUtdbar 
über bem ©c^ad^te. SBeiter linld fu^rt eine Selbfhecfe, in ber ein Sörbermami fiarren 
taitft, ju einem »weiteren ©c^ad^te, in grdgerer Xiefe arbeiten fec^d Serglente im ©troffen« 
ban. ^ie Simmerung ber (Srubenrfiume ift fe^r forgfältig geteid^net. über bem (Skullen 
ragt eine $anb, bie eine aRünje l)ölt, aud ben SBoIfen. 

Stuf ber anberen Seite ift bie romantifc^e Sage ber @rube im bekoolbeten X^ale bfr 
Sreiberger SOtuIbe bdrgeftellt. 2)te 9Itt)äterbrücfe (meiere leiber bor koenigen Sauren bem 
Saline ber S^it jum Opfer gefallen ift), bamali» noc^ nic^t Dödig in Stein boüenbet, 
fül^rt ber am redeten SRulbenuf er gelegenen (Srube baiS £h:afttt)affer ju. Unter ber Vltöättx» 
aSafferleitung befinbet fid^ bie noc^ l^cute uorl^anbene peinerne ©rüde, auf ber bie Set^iiiger 
©trage bie SRuIbe überfd^reitei Sm SSorbergrunbe ift eine groge Slabftube bemerlend« 
ujcrt, bon ber ©tangenlünfte jur ®rubc gefül^rt ftnb. 3« §intergrunb^ bad S)orf 
Sonrabdborf mit ber weithin ftc^tbaren ßirc^e. 8lm oberen 9ianbe bie Umfc^rift in 
iwei Seilen: WAS MENSCHENHAND DURCH GOTT THÜN KAN | DAS SIEHT 
MAN HIER MIT WUNDER AN. — gm Stbfd^nitte unten in berjierter Umranbimg 
S»)ifd&en ©(^legel unb Sifcn ST. ANNA. 




81 lt. 82. glnelinittmrbaiUt itt /nnbgni^t Jkt iltriM hti ^rtUitrs. i^U ^ natfiil. (MM 

S)ie SRebaiRe lommt mit oerfc^iebener SRanbfd^rtft bor, t& fei l^ier bieienige mit« 
geteilt, ani» bercn (JI|ronogramm — burd^ Swfammengä^Iung bcrjcnigen Suc^flaben, 
wcld^e römifd^c SaI)Ijeid^en fmb — fic^ ba« 3al)r ber Prägung 1680 ergibt Sic lautet: 
GIB ZVBVS, ARBEIT; WART DER ZEIT, ES FOLGT AVSBEVT DIE DICH 
ERFREVT. Slugerbem ift nad^ bem SBorte 3eit ein brennenbe« (Srubenlic^t unb l^ititer 
erfreut ©d^legcl unb @ifcn nebft Solarer am JRanbe angebrad&t. 

2)er Bergbau ift aud^ l^eute no^ retc^ an $oefte, unb ed berlol^nt toob/i ber SRü^e, 
feine Stätten unb ©ebräuc^e, feine ©efc^id^te, bie SOtannigfaltigfeit feiner Srieugni^e 
unb beren SJerwenbung, bcnen bie folgenben Slätter gemibmct finb, fennen ju Temen. 
SSicHeid^t »erben unferc 2efer l^ierburd^ angeregt, ber liefe ber ®rubcn il|rc Hufmcrf- 
famleit }U fd^enfen, in bie @^äc^te l^inab^ufteigen unb mit eigenen 9(ugen i^re @e]^eiin« 
niffe ju flauen. SBenn bann nad^ befd^merlic^er ®rubenfal)rt bad l^eUe Xagei$Ii(^t fie 
n)ieber freunbßd^ grügt, to>erben fie n)ol)I bie finnige SBatirl^eit iened S3ergmanndliebed 
nac^empfinben, bad 2)öring in bem bon Stnader in SRufif gefegten 9ergmanndgru| 
nac^ bollbrad^ter @^ic^t ben audfa{)renben Bergmann fingen lögt: 

(&lüd auf !^bu l^olbed ©onnenlic^t, SSo bei bed gfdu^elS munfrem ©d^Iag 

@et innig mir gegrüßt ! ^ein @onnen{d^ein mir lad^t. 

^er ad^tet beiner Strahlen nic^t, %tum grügt bid^ aud^ bec S3ergmann fro)^, 

5Der täglid^ fte geniegt. Steigt er ^um ^ag herauf; 

34 aber fteige %aa für ^ag S^ein anbreiS $era begrügt bid^ fo, 

^inab in tiefen ^qad^t, ßein Wlnnt ruft fo: (&lüd auf! 



Xie tec^nifc^en $ilfiSmitteI bed SBergbaued. 
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©eöor totr an einzelnen ®cifi)tdcn bic ©ctoinnung bcr {Ro^ftoffc bc« aRincralrcic^c« 
erläutern, tft e« nötig, furj bie ©ilfgmiltel, über bie ber Seröuiann ücrfüßt, au betrachten, 
(gntfprec^cnb bem flrofeartigen gortfd^rittc, ben bie legten 50 ^al^re auf atten ©ebieten 
ber lec^nif gejeitiflt ^aben, öeröoafommncten fid^ aud^ bie ©inric^tungen be^ ©ergbaue« 
augerorbentKd^, befonber« ]§at [xd^ xf)xt aWannigfoIttgfeit erl^cblic^ gesteigert. 3n bem 
na^folgenben Äapitel, toelc^e« überftd^tKc^ bie ©injel^eitcn be« Scrgbaubetriebe« bel^anbelt, 
fmb bie neuejien ©rrungenfc^aften entfpred^enb ^eröorgefjobcn. 

Xie ^uffu^ung ber Sagerftätten. 

(Sin fc^arfe« Huge, eine gut enttoidelte Seobac^tungdgabe gel^ören neben gebiegeneu 
ßenntttiffen in ber STOineralogie unb ©eologie baju, um bie fc^toierige Aufgabe ju löfen, 
ein unburd^forfd&tei^ ®ebiet auf ba« ettoaige SSorl^anbenfein öon nufcbarcn SRineralicn 




S8. Hda Üidftrfhc. Ra^ ^cui$(ct9 tBerl »Die 8erstna)»)}en'' 

$u unterfud^en, befonberiJ, »enn e« fic^ barum l^anbelt, fd^neU unb ol^ne gu große Äoften 
jum Siele ju gelangen. Sie Unterfud^ung ber anftcl^cnbcn (Sefteine unb il^rer Serfcfeungg* 
probufte, ber ©c^utt^alben bc« $o^gebirge^, ber ©erölle unb ©anbe ber Slüffe, fotoie 
ber 8lcf ererbe, muffen bad erftc anhalten über ben ©ebirgdbau geluöl^ren. SRatürlic^ 
gräbt man an ©teilen, bereu genauere ®urd^forf^ung toünfd^enStoert erfd^eint, in bie 
liefe (man fd^ürft), toic bie eragcbirgifd^en knappen auf §eu(^Ierd Silbe {Vii. 83), 
bie auf bem ©ebirggl^ange am guft einer alten gid}te tooI|l baS Slugge^enbe eine« ®rj= 
gange« fud^en. 

S)er gcologifd^e Sau einer ©egenb fann jwar nur burd^ eingel^enbe Unterfud^ung 
erlannt tocrben, ber ffunbigc lägt aber mand^e Slngeid^en nid^t auger ad^t, bie oft fc^on 
au« ber gerne ein Sln^alten über ben ®ebirg«bau geben fönnen. S)en SSerlauf ber 
©c^id^tung bc« Oeftcin« öermag man F)äufig fd^on öon weitem gu erlenncn, ja gcmiffe 
(^arafteriftifd^e ®ebirg«fd^id§ten öerraten fogar if)re ®cftcin«befd^affen]^eit. Überall im 
Sura ©übbeutfc^Ianb« fann man ^Profile wie bo^ienigc in 2(bb. 86 beobad^ten, ben ©teil^ 
abfturj f)arter ©c^id^tcn, baran anfc^Iiegenb fladfjc Söfd&ungen. gür ein eng begrenzte« 
Gebiet fann man mit größter S23a^rfdjcinli^feit bie ©cf)auptung aufftcHcn, bag ber 
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Xe^nifc^e Hilfsmittel hti IBergbaueiS 




@teila(fall bon ben garten ftallfteinen bei» meigen Sura gebilbet kotrb, tod^renb 
bie flad^en SBdfd^ungen bem (raunen unb bem fc^marjen 3ura mit i^ten leicht üer« 

mttternben t^onigen ©anbßeinen unb 
Schief ert^onen angehören. 2)ie@(^tc^ 
tengcenje lägt jtd& nid^t feßcn auf 
r^ *T^ f^ "S\^ größere (grftrccfung berfolgen. 

Vbi. 84 jeigt und nac^ einer treffe 

__ liefen ^l^otogropl^ie bie eigenartige 

-rr—.- _jn- — — _- — — — — 'faulen* unb banfartige SerKüftung 
; M. i^rafu im jttfü. bed Ouaberfaubfteini», toit fte mit il^ren 

tiefen I^ölern unb ftcilen SBönbcn 
barüber j. ». übcron im Clbfaubfieingebirge (Säd^pWc ©c^tpeij) l^eruortritt. «bb. 85 
bagegen Dcrbeutlicjt bie flad& fup<)elförmige Oneiglanbfc^aft be« oberen (grjgebirged. 
.^ — Äud^ bie foulenförmigen «bfonberungen bed öafaltc^ 

K/r^^m^ «nb ^orpl^^re» pnb l^icr^cr ju red^nen, ebenfo »ic bie 

\ ^f J^ ßuppen« unb Äegclform junger CruptiDgefteine (Abb. 2 1 

^13 @. 24). 

A^!^ I Dod^ mül^ebolle geologifd^e Unterfud^ungen ftub 

"^^^^ nid^t iebermannd ©ac^e, unb bie metl^obifc^e Geologie 

ift erft ein ffinb ber 5Reugeit. Da lann e« ptü^l nic^t 
munber nehmen, bag im ^tiiaiitx ber Slc^emie au^ 
anbere SRittel berfuc^t mürben, um bie (Segenmort Don 
(Srjen au erforfd^cn. Stuf unferer WA. 87 feigen toir 
einen knappen etn^a aud ber SRitte bed vorigen Sa^r» 
l^unbert«, ber mit einer aBünfielrute — getoö^n* 
lic^ ein jwiefeliger 3ttjeig bei» ^afelnugftraud^ei» — 
einen ©rjgang ju fiuben ^offt. Unter befonberen Sc» 
fd^toörunggformeln ifk bie SRute um SRitternad^t mit brct 
@d^nitten ^.im 9^amen bed äJateri», bei» @ol)nei» unb be^ 
Iieiligen ©eifteS" öom ©traud^ getrennt, unb inenn man 
mit i^r über ba« gelb fd^rcitet, ber aufgel^enben Sonne 
entgegen, erfüat öon bem ®Iauben an bie SBunberfraft 
i #La£^ §r^3BF^ ber Stute, fo ft^Iägt fic (if|r öorbereg (Snbe C neigt fi^ 
iP \^HBt '^*^fii^ ^^^ ^^^ ®ett)alt gegen ben ©oben), fobalb ber Ruten- 
gänger über ben Slu^ftrid^ eine« ®ange« ^inwegfc^rcitet 
— aRan fönte meinen, bag berartiger Stberglaubc ab* 
getl^an fei, unb \>Ci^ fid^ f)eute Weber Rutengänger finben 
noc^ fold^e, bie an it|re angaben glauben. Seit gefel^lt, 
nic^t nur in ben entlegenen Spätem unferer beutfc^en 
©ebirge ift fic noc^ ju finben, »enngleid^ f^on bem 
lagcglid^te audtoeid^cnb, aud^ in ben SSergreüieren ber Reuen SBelt »irb fte angetroffen. 
Setrüger unb betrogene, (Sewi^igle unb anbere Seute befc^cint bie ©onnc aller Sonen ! 
2)od^ leieren toir jum wiffcnfc^aftUc^en Sergbaubetrieb jurüdf. 3)ic ©^ürf arbeiten, 
beftel^enb im anlegen üon ©räben, Slbteufen «einer ©d^äc^tc, Sluffal^ren Don furäen©töan, 
bleiben Immer nal^e ber Dberfläd^e. ^eitaufwanb unb Soften ftnb bei weiterer 8tu§* 
be^nung berfelben fc^r crfieblic^, unb man fann bod^ nur ba« StuSftrcid^en ber Sagerftätten 
unterfu^en. ®rfi bie gortfc^ritte in ber Sntttjicfelung be^ Siefbofiren« geftattcten ein 
üer^ältni^mägig fd^ncffe« unb rool^Ifeileg ©inbringcn in größere Sicfen. ®ie Hnfonge 
f)ierju reichen in ©uropa in bie jmeitc $älftc bc^ üorigen 3at)rf|unbert« jurüd, beifpiel^* 
ujeifc waren bie ©rfolge, bie man fd^on ju jener S^xi in ber franjöfifd^en ©raffd&aft 
8trlol3 jur ©rfc^Iiegung tief gelegener SBafferanfammlungen — ariefifd^e Srunnen — 
erhielte, fcfjr beacfjtlic^, aber bie Hilfsmittel entwidfeften fid^ langfam, l^äufig ftörten 
Unfälle ben Setrieb, unb man rücfte nur müf)fam Dor. gum 2lbbof|ren Don 500 m Siefc 
braud^tc man nod6 um 1860 mel^rere Saläre. Slfferbingg war bamit fd^on bie SRöglid^feit 




87. iltitcngSii^r« 

flo4 tBiOen. .Odc^retbung ber Qttnfd^* 

ntte" (Rflinbeig 1694). 



Vuffud^ung bec Sagerftfttten. 
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gegeben, ben &MiQSban grünblid^ ju burc^forfd^en unb Sagerfiätten, namentlid^ SXöje unb 
Sager tiac^iuttieifen, bie unter mad^tiger SBebecfung bon ber Oberfläd^e aui burd^ ©dürfen 
nid^t gugänglic^ toaxtu. €ett 25 Salären ift ttun bie Xtef&ol^rte^ml fo totit t)tx\)oU' 
fommnet toorben, bog man in einem Xage mü SBerlgeugen, bie ein einzelner SDtann 
bequem fortjuf^affen Dermag, in lofem ©oben bi« ju 10 m, in feftem gefö etwa 3—4 m 
in bie Siefe }u (ol^ren t)etmag. SRit größeren Vb;^paxaUn unb mit äRafc^inenfraft toerben 
l^eute Söc^et t)on 500 m liefe in toenigen SKonaten fertiggefteBt, aud^ bie ®ef amtlief c, 
6id ju ber man in bad C^binnere eingebrungen ift, l^at ftc^ beftdnbig Dermetjrt. @o 
erreichte bad Sol^rlod^ jn @perenberg.bei Berlin, meld^ed jur Srforfd^ung ber ®tem» 
falsffii^rung bed (Sebirged niebergebrad^t kourbe, im 3a^re 1871 bie bamald größte Siefe 
bon 1271,e m, 1886 tt)urben ju Sd^Iabebac^, oftlid^ bon äRerfeburg, 1748,4 m Siefe 
erreicht, unb ba« Uif^tt tieffte »ol^rloc^ würbe burc^ ben pnn^i\(S)tn Staat unter Seitung 
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88—90. OhrUi^^rer ftae 



93. Hulrrni mit (D^en* 



beg bor furjcm bereinigten Sergrat« Söbrid^ jur erfd^Iiefeung ber ©leinfol^Ienformation 
bei ?ßaruc^onji6 in Dberfc^Iefien im Salire 1893 bis au 2003,84 m Siefe abgebol^rt, 
ti ]&atte ^ier no4 7 cm S)urd^meffcr. Sold^e Erfolge finb atterbingg nur mit ooraüglid^ 
gefc^ulter äRannfd^aft unb mit mufter^aft gearbeiteten aBerfjeugen möglich, benn ba2 
So^rwerfaeug, ba« in 2000 m liefe bem (grbinneren juftrebt, mufe bon ber Oberfläche 
an& ge^anb^abt werben. 

Sn lofem ®cbirge, ©anb, Sl^on unb bergt., womit oft bie Sraunlol^Ie bebecft ift, 
fann man mittete brel^enb gefül^rter SBerfjeuge, Welche nac^ Slrt ber ^oXabol^rer geformt 
finb {^bh, 88—90) unb on bie eiferne Stangen jur SSerlängerung angefc^raubt werben, 
leicht borbringen. Sft ber »oben tfjonig, fo l^aften bie lo^gebol^rten SKaffen am So^rer 
unb fönnen bou 3eit ju Seit mit bemfclbcn au3 bem Soc^e I)crau§ge]^oben Werben, ift 
bagegen feiner ©anb borf)anben, ober fammett fid^ SBaffer im Sol^rlo^e, fo mufe ber 
Söffcl (äbb. 91) jur entfernung be« »ol^rmelile« ober Soi)rfcöIamme§ angewenbet Werben, 
er befielt au3 einem ftarfen ©ifenblec^c^linber c, an ben oben jur Serbinbung mit ben 
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SoJ^rjÜange eine gegabelte @tange g, loelc^e in eine ®(^raube enbet, angenietet ift, traten 
befinbet ftc^ ein ^gelbentil v, bad ftc^ beim (Einführen bed Söffeld öffnet nnb bie äXaffen 
eintreten lägt, to>ä^renb ei» ftd^ beim Kuf^olen fc^Iiegt Über Sage mirb ber Söffel bun^ 
Umfi{)pen entleert, bie IBol^rproben (groben ber burc^bol^rten ©c^ic^ten) koerbfn ge« 
trocfnet, jur Unterfuc^ung georbnet nnb entf))re(^enb bejetf^net aufbekim^rt 

3n fanbigem nnb gan} ujeic^em Soben lann man anc^ mit bem Sdffel allein bohren, 
ober man toenbet bei tueiteren 93o]^rIö(^em ben ©adio^rer an (Sbb. 92), eine ftorle, 
in eine Spiijt audlanfenbe Stange mit feitU(^ angef(^miebetem Oügel, an ben ein @ad! 
iux Knfnal^me bed gelöflen SSobeniS befefHgt tfL Hnc^ ift ed möglid^, burc^ einen 9EBaf f er« 
ftral^I, n)el(^er bon einer $um^e in ben Soben gepreßt uiirb, bad IBol^rlod^ ^r^nftellen 

(«bb. 93). A ifl bad Siol^r für bad Spiltoaffer, 
nield^ed ben Ooben anftoü^It, bnrd^ ein jioeited 
dtüfjx B n)irb bad IBo^rlod^ berfieibet, smifc^en 
beiben ftrömt ha» mit ben Sobenteilc^en beUbene 
SBaffer uiieber aufmfirti» nnb berifigt burc^ ein 
anfgefe|tel$ SRnnbftficf bad Oo^rtod^. 3n größeren 
eel^dltem Hfirt ftd^ bad ffiaffer jur n^eiteren Se* 
nn|ung, nnb ju gleicher 3^^ ertennt man anS 
ben ftc^ abfe^nben Zeilen 



bie Statur ber bnrc^funtenen 
®ebirg8fc^t(^ten« 3n ber 
norbbentfd^enZief ebene toirb 
biefeiSSBo^renmüteääBoner« 
fpülung mit gutem (Srfolge 
angemenbeL 93ei gilnfitgen 
SSerl^oItniffen fönnen 30 m 
in einem Xage gebohrt unb 
liefen bon 100 m mit 
btefem einfachen aRiiteX a> 
reicht »erben* 

3n l^arten ®efteinen mug 
bieXiefbol^mng mitonberen, 
^ • al« ben biiJl^er beff)ro(^enen 
aWitteln ouÄgefü^rt »erben; 
ber @ta^Imeige( unb ber 
Z)iamant wetteifern ^ier um 
ben SSorrang, ber immer 
mel^r bem bome^mften aller 
Steine juerlannt ttnrb. 

Z)er®ta]^Imei6eI(Hbb. 
94) befielt aud bem »lottB 






95 u. 96. Hiii^ /rtifftJlbttlirtr. 



97. ^tfttfitirmd». 



mit ber @cl^neibe S unb gel^t burd^ ben Sd^aft C in einen 93unb unb bie Schraube jum %n> 
fd^Iuß be« ®eftfingcg G über, (gr toirb ftofeenb ge^anb^abt, b. 1^. ba§ bi« an bie Oberfläche 
berlongerte (Scflönge »irb angel^obcn unb fallen gelaffen; nad^ erneutem anheben erfolgt 
juna^ft eine Deine 3)re]§ung, ber ÜRetgel »irb umgefe^t, bamit er im Sol^rlod^ in ettood 
beränbertcr Stellung auftritt, nur l&ierburc^ fann baSfelbc runb erhalten toerbcn. 8ci 
geringen liefen fann ba« Hnl^cbcn über Sage einfach baburd^ crfofgen, baß ein ©eil über 
eine Seilfc^eibe gefül)rt toirb, bie in bem So^rgerüfte aufgel^ängt ift. 3)a§ eine ©nbe »irb 
mitteliJ ©d^raubenmutter auf bem ©nbe ber oberften ©tangc befeftigt, bie SWannfd^aft greift 
an bem anberen ©eilenbe an unb l^ebt fo t>ai^ (Scftönge. Slad^bem einige Seit gebol^rt 
toorben ift, fammelt fid^ auf ber ©ol^rlo^fo^Ie ®efteini5me^l an, biefe« muß bon 3«tt ju 
Seit entfernt »erben, bamit ber SReißel »ieber bcffer jum angriff gelangt, ^ierju bient 
ber fd^on borfier Befd^riebene Söffel, e§ muß ieboc^ 5Ut)or iai ©eftänge mit bem SReißel 
aufgeholt »erben. äRan l^ebt iebe^mal um eine Stangenlange an, l)ött bann bad noc^ 
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im aSol^rlod^ Ibeftnblic^e @le{itänge an einem iBunb mitteliS ber fogenannten ätlbfangoabel, 
fc^rauit bie obere @taitge ab, fe^t fte jur Seite unb befeftigt bad ©eilenbe jum toiber« 
polten 9tuf Idolen aufiS neue; fo lommt enblic^ ber 9Rei|eI an bie Oberfläd^e, unb nun 
lann gelöffelt toerben. Um beim @tnlaf[en unb !(uf]^oIen bed Söffet^ bad 3ufammen« 
fd^rouben unb SBieberauiSeinanberfc^rauben beiS @leflänged ju t)ermeiben, befeftigt man 
benf elben gemdl^nlid^ an einem fd^tuac^en @eil, beffen Sänge ber Siefe beiS Sol^rloc^ed 
entft^ric^t. 

Sine berartige einfache !(rbeitiStDeife ift nur biiS gu geringer SSol^rlod^tiefe mSglid^, 
bann koirb bie Saft bd^ @)eftSnged für bai» Slnl^eben gu bebeutenb, aud^ koürbe badfelbe 
beim SlieberfaÜen bed aKei^etö ju ftarle Stauchungen erleiben. 3»!» SCnl^eben bed ®e*> 
ftänged benu^t man bann getod^nlid^ einen jmeiarmigen $ebel, an beffen lürjerem Snbe 




9lo^ cfttcm ^incflf^^ ODetle fiicx €altocl»litmin0. 



boi^ 83ol^rgeftänge l^ängt, tuäl^renb an bem längeren Srme enttoeber eine genügenbe S<^^^ 
t)on Arbeitern ober bei größeren liefen 2)am)}flraft angreift. Um bie ©tau^ungen bed 
©eftängeS beim SHcberf allen ju üermeiben, bebten t man fld^ in neucfter ßeit immer ber 
gfreifallbol^rer, burc^ biefelben toirb bai @leftänge in einen oberen Seil, baiS Dber« 
geftänge, unb in einen unteren Seil, ba« Untergeftänge mit bem SWeifeel, jerlegi SJeibe 
ftnb fomeit unabl^ängig t)oneinanber, ba| bie @c^(äge beiS äReigetö fid^ nic^t auf baiS 
Dbergefiänge übertragen. @iner ber belannteften greif aUbol^rer ift berjcnige tjon Rinb 
(f. S(bb. 95 u. 96). 2)a^ Untergeftänge enbigt oben in bad 9tbfaIIftüd( A, mit bem 
äop\t k, bai^ Dbergeftänge fe^t ftd^ nad^ unten fort in gt^ei platten S, bie fogenannte 
©c^ere, innerl^alb »elc^er ber ßopf it^ SlbfaÜftüdCei^ geführt toirb. (Sine d^nge Z bient 
bagu, um beim Stufgang bei^ @leftänged ben ^op^ be^ $(bfaIIftüdeiS gu f äffen unb bann 
toieber fallen gu laffcn. 2)iefer SSorgang toirb baburc^ vermittelt, ba| bie B^nge mitteliJ 
^ebelt)erbinbung unb Sugftange mit bem ^ütd^en H t)erbunben ift. äSorau^gefe^t toirb, 
baft ba^ Sol^rlod^ mit SBajfcr angefüllt ift. $at ber 3Rci|cI aufgefc^lagen, unb beftnbct 
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ft(!^ bad ObergefMnge in ber ^5(^ften ©tellung (9b6. 96) fo brü(ft 6eim aBkoftrtdge^en 
bedfelben bad im Ool^rloc!^ beftnblid^e SBaffer üott unten gegen bad ^fitd^en, biefed nimmt 
bie ^öc^ße jul&fftge SieOung ein, bie gange öffnet ftc^ unb fc^iebt ^c^ übet bad ßö)>fc^en 
bed SlbfaÜftüdei^. SBenn bann bad Obergeftänge angeloben koirb, fo brü(ft nunmel^r ba$ 
ffiaffer Don oben anf bad ^ütc^en, biefei» ^nlt nteber, bie gange f fliegt ftd^» erfogt hai^ 
fid))f4en bed «bfollftüded unb l^ebt ti in bie $5^e (Vbb. 95), hÜ \i^ bei ber Umfe^ 
ber Semegung, mie oben bef (^rieben, bie gange »ieber öffnet unb bad SSfaUfUtct nebß 
aRei^el nieberfaDen lä^t 

Unter Oenu^ung biefei» ober äl^nfid^er greifaHbol^rer l^at man mit bem ftogenben 
Solaren Ziefen bid ju mel^reren l^unbert ^Rtttvn anfUinbdlod erreicht Über Zage ift 
beim gfottfc^reiten ber Sol^rung auc^ eine bementf))re(^enbe 83er« 
löngerung bed (Seftänged notn^enbig. 2)a ed nid^t angängig ift, 
immer eine Vol^rftange üon 8 ja 10 m Sänge ausuferen, fo bienen 
)ur aOm&^Iici^en Verlängerung ^ilfdftangen, bereu Sänge bie ^älfte, 
bann Vir Vsr Vie ^^^ $auptftange beträgt. Sugerbem üertoenbet 
man no4 bie ©teüfc^raube (9bb. 97), toeld^e koäl^renb bed ®angc^ 
ber So^rarbeit eine SBerlängerung bed Seftänged um bad 9Rag ber 
Klrjeften ^ilfdftangen ermöglicht. 

Sie @tellfd^ raube ift g^ifc^en bem Sol^rfci^koengel unb ber 
oberften So^rftange eingefc^altet, il^r unterfter leü o ijl ein äBirbel, 
an toelci^em a(d ^anb^abe ber Krüdel d befeftigt ift, er geftattet bie 
2um Umfe^n bed So^rer^ nötige 2)re]^ung. ^ie eigentliij^e @tell« 
fc^raube b ift ein ©c^raubenbolien, beffen SRutter fid^ in einer @(^ere 
beftnbet, bie leitete lann mittel^ einei^ ^ebeld e entfpred^enb bem 
gortfc^ritte ber Bol^rung niebergefc^raubt »erben, tooburc!^ eine 
^Verlängerung bed ®eftänged eintritt 3fi bie SteÜfd^raube bis auf 
ben äuferften ®tanb nad^gelaffen, fo unterbricht man bie Sol^mng, 
fc^altet bie iür}efte ^ilfdftange ein unb bre^t bie ©teOfd^raube auf 
ben anfänglid^en ®tanb jurücL SDer Sol^rf c^tt)engel (ogl. auc^ bie 9bb. 
109 u. 110 @. 81) toirb bei größeren Sol^rungen im ©o^rturme fo 
verlagert, bag er nac^ bem Slbne^men bed ®eftänged leicht jurücf^ 
genommen »werben fann, um bod 93o^r(oc^ für bad 8(uf^o(en unb 
Sinlaffen bed ®eftänged unb für bad Söffein freizumachen. 

2)ad Sluf^olen unb Sinlaffen bed S3o^cgeftänged, ba^ beim 
ftogenben So^ren jur Studtoec^felung bed SReigetö unb jum Söffetn 
nötig tt)irb, ift megen be^ Slbfc^rauben^ ber einjelnen Sängen eine 
jeitraubenbe !(rbett. aRan l^at ba^er me^rfac^ ben SSerfuc^ gemacht, 
bad ftogenbe 93o^ren \iatt am ^eftönge am Seile aud}ufü]^ren. 
S)ag auf« unb Slbtoidcln bc^ Seilet beim Hufl^olen unb ßinlaffen 
99. nunnimtiiairrknnn. bed SReigel^ ge^t fel^t fc^netl t)on ftatten, auc^.bie äSerlängerung bed 
©eücÄ lägt fid^ beim Stefemerben be^ So^rloc^c^ oicl einfacher au^ 
führen, ate ba^ Verlängern bcd ®eftönge«. HI« Übelflänbc be« SSerfa^ren§ fmb anjufü^ren^ 
bag ha^ Umfe^en bed SRcigete nur unregelmäßig erfolgen !ann unb bag bie So^rlöc^er 
noc^ leichter al^ beim ftogenbcn Solaren mit ©eftänge oon ber lotrechten 3tic^tung abweid&en. 
®d fann l^ierbei nic^t unerwähnt gelaffen loerben, bag bie in üielen fingen fo 
rül^rigen K^inefen fc^on feit geraumer gcit felbftänbig ba^ Seilbo^ren erlernt Ratten 
unb big ju Siefen öon meisteren l^unbcrt aKetcrn mit einfachen SKitteln auöfül^rten, um 
Saljfole ju gewinnen. Unfere 8lbb. 98 ^eiot bie c^inefijd^e Sol^reinric^tung; ei8 toirb 
gerade ba^ ®eftonge mittel» Oöpel am Seil aiiföef)oIt. 

S)a8 2)iamantbo]^ren. Sinen n)e] entließen 5ortfrfjritt in ber Stefbol^rted^nil be» 
jetd^net baS oom Snßcnieut Sefc^ot in ©enf im ^ai)vt 1864 oorgcfc^Iagene Siamant« 
bohren. 3m ^al^re 1887 mar auf ber ^^arifer SBeltau^ftellung ein berartiger Slpparot 
üorgefül^rt. S)ag Sol^rmerfäeug, bie Sol^rfr one, beftc^t au§ einem ftäf)lemen c^Iinbrifc^en 
Siing (Slbb. 99), beffcn äußerer S)urcömeffer bemjenigen be^ Sofjrlod^e^ entfpric^L Sic 
untere glöc^c be^ Slingeg ift mit fc^toarjen Diamanten bcfe^t, biefe legieren, toeld^e aucb 




Sarbonabod genannt n^erben, fominen aui 93rafilten, fte 
beftel^en aud einer f^oröfen, in ber ©truftur bem ^oU al^n» 
Kd^en äRaffe. S)a« (Sinfc^en in bic ©ol^rfronc ift eine 
fd^wieriflc Strbeit, jumal ber ffiert ber So^rbiomanten 
ein erl^eblic^er ift. @tn ©tein t)on (Srbfengroge miegt ttma 
6 ßarat, bct $rei« Wwanft gmifd^en 125—400 SRarf. 
Sn ber Sol^rfronc werben jundc^ft Söc^cr au§geftemmt, 
toeld^e ber gorm ber Steine möglic^ft entfprec^en, hierauf 
feftt man biefe fo ein, baß il|re größte Stbmeffung in bie 
Slic^tung be^ Surc^meffer« berSofjrfrone ju liegen fommt, 
aud^ »erben bie Steine fo angeorbnet, ha^ einige nad^ 
äugen, anbere na(^ innen übergreifen unb bie übrigen bei 
ber Srel^ung ber förone bie 3iingf(dc^e üollftönbig be« 
fteeic^en. S)ie förone f c^lcift t)or Ort be« Sol^rloc^cd einen 
ringförmigen 9iaum aui^, im mittleren Seile bleibt ein 
c^Iinbrifc^er Sol^rlern flel^en, toelc^er mit ber 3^it ab* 
bricht unb ald ^robe für bie ©eftein^befc^affen^eit auf* 
gel^olt toirb. hierbei werben bie Kerne üon einem febern* 
ben Stinge r am ^audgleiten gel^inberi Oben fc^Iiegt 
an bie 93o]^rIrone ein weited 9io{)r, ba^ ßernrol^r an, 
biefei^ ift toieberum burc!^ ein SSerbinbungÄfWcf mit bem 
9to]^rgeftdnge g üerbunben, toeld^ed fu^ bt^ über Xage 
fortjcftt (£d toirb burc^ eine S)am<)fmafc^ine in fc^nette 
Umbrel^ung gefegt, fo bag einige l^unbert Umgänge in 
ber SKinute gemacht werben. S)a8 Ic^te 9tol^r über Sage G 
(Abb. 100) Wirb in bem mit einer Sdngönut tjcrfel^encn 
Hrbeitgrol^re A unten burc^ ein Älcmmfutter K, dfin« 
Hc^ wie ba^felbe bei ben S)rcf)bdn!en oor^anben ift, oben 
burc^ brei Schrauben s jentrifd^ flefogt. Über bai^ arbeit«* 
rol^r ift ein fonifc^e« 3Af)n^<^t> ^ gefc^oben, welche« im 
©o^rturm öerlagcrt ift unb beffcn 9labe mit einer ent« 
fprec^enben geber in bie 9lut bc« erftcrcn eingreift; brel^t 
ftc^ ba« 3a^nrab, fo muffen hai 9(rbeit§rol^r, ba^ Klemm» 
futter, (Seftdnge unb So^rfrone bicfer S)ref)ung folgen, 
babei fonn aber mit bem gortfc^reitcn ber So^rarbeit 
ba« Srbeitdrofjr mit @eftdnge u. f. W. aümdl^tic^ in bem 
Salinrabe tiefer unb tiefer finfen. S)er Sling r unb bie 
mit Öfen öerfel^enen S-^T^en o biencn jum Stuf^dngen 
be« ©eftdngeS unb Sntlaften ber So^rfrone bei großer 
So^rloc^tiefe. 

S)a3 ®nbe be« oberftcn ©cftdngcrol^red, welches noc^ 
über ba^ ?lrbcit«ro]^r emporragt, trdgt ben SBaf)er= 
Wirbel W, ein gefrümmted JRo^rftücf, welche« mittel^ 
©topfbüd^fe gegen ba« ©eftdngcrol^r abgebic^tet ift, im 
übrigen aber rul^ig ftef)en bleibt, wdbrenb ftc^ bad @)e« 
ftdngerol^r brcl^t. 2tn ben SBaffcrwirbel f erließt ber ©c^Iauc^ 
einer $umpe an, welche beftdnbig einen SBafferftrom ju« 
fü^rt, biefer gel^t burd^ ba« Sol^rgeftdnge big jur SJo^r* 
frone abwdrtd, unter ben Siamanteu ()iuburc^, nimmt bort 
bad abgefc^Iiffene ©eftcin^material mit fort unb fteigt jwi* 
fd^en S3of)rgcftdnge unb Sol^rloc^wdnben wieber aufwdrt-i. 
auf biefe äBeife wirb ba3 entftefjcnbe 8oI|rmel^I beftdnbig 
burc^ SBafferfpüIung entfernt unb man ^at gegenüber bem 
ftoßenben Solaren mit ©ol^rmeißcl ben SSorteil, baß man 
fo lange fortbofjren fann, big bie S3o Werne bie a^n/ke 
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Sftnge bed ßemrol^red aiü^f&Oen, etft bann mug bad (Beftänge oufgel^olt toetben, um bic 
Oo^rteme ju entfernen. t)c3 Soff ein fällt dfo fort, femer ift bie Seanfpruc^ung be4 
Kol^rgeftönged (ei ber brel^enben Öemegung eine er^ebUd^ geringere aU bieienige be4 
®eft5nged beim fiogenben Solaren, unb ed treten bal^er bei bem 2)iamantbo^ren berl^altnid« 
mfigig fetten Störungen ein. 01d So^rrol^re benuenbet man in neuerer 3eit bei Seineren 
Oo^rloc^tiefen potentgefc^tneigte Sto^re, bei größeren liefen bie noc^ leichteren unb 
juberläffigeren SRannedmannrol^re. Sie SBerbinbung ber ein§elnen Kol^rUngen erfolgt 
berart, ba% bie Stol^renben um eine Sc^toS^^^fi ^^^ ^^^ 
eingefd^nittene @c^raubengett)inbe ju bermeiben, berftärft ftnb, 
ilber bie Snben toirb ein ftarler SRuff gefc^raubt. SDiefe Ser« 
binbung bietet bem Spülmafferftrom tt)enig SBiberftanb, ha 
bie 8to|re innen glatt ftnb , au^erbem fc^ü^n bie äRuffe bie 
Ko^re felbß bor ber tCbnu|ung, benn bei etwaigem Sc^manfen 
bed atol^rgeft&nged reiben ^(^ nur bie äRuffe an ben (Seßeind* 
tu&nben. f[km braud^t bal^er nur bon 3^tt ju S^^ i>t^ SRuffe 
aui^jutoec^feln, koäl^renb bie Ko^re im @ebraud^ bleiben« Seim 
Su^olen unb Siniaffen greift man mit ber gfanggabel unter 
bie berbidten Ko^renben. 3e nac^ ber ^&rte bed (Sefteind, 
bem Surc^meffer unb ber Ziefe bed So^rloc^ei» beträgt bie 
burc^fd^nittlid^e t&glid^eSeiffatng beim Diamantbohren 6 — 16iiu 
auc^ beim doloren auf @al)e, koad in ben le^n 3al^r- 
jel^nten megen bed l^o^en ffierted ber fialifalge au|erorbentfi4 
l^aufig bortommt, lami man fteme bed @al)gebirged erl^altett. 
aRan benoenbet bann anftatt \M SpüImafferiS eine gefättigte 
Söfung bon äRagneftafalien, biefe Idß ben erbol^rten @aljlent 
nici^t auf, unb man lonn il^n to>ie ieben anberen ®e{teinMem 
aufi^olen unb jur Unterfud^ung benu^en. 

Xro| ber borjflglic^en Kui^fül^mng, in ber ie|t bie f&mt« 
liefen Oofrger&te geliefert koerben, unb tro^ ber juberläfftgeQ 
Sudbilbung ber a^annfc^aft, lommen boc!^ sutoeilen @tdrungeii 
beim Solaren bor, biefe be^el^en einmal barin, bag bon ben 
Oo^rloc^toänben @e{tein nad^fäüt unb boburd^ bie So^doerl« 
)euge fefttlemmen ober ed treten tool^I auc^ Orfic^e an ben 
legieren ein. Selbftberflönblic^ toixh ber gfortfc^ritt ber Oo^r« 
arbeit l^ierburc^ augerorbentIi(| beeintrfid^tigt. 

3eigt ftc^ baiS ®ebirge brüchig, fo bermeibet man ben 
Ütad^faÜ baburc^, ba| man bie 99o^rIod^ftö|e burc^ Einbringen 
bon Slol^ren berHeibei 2)iefe l^aben etwaiS Reineren 2)urd^me^er 
ald bad 99o]§rIod^ unb koerben qxl^ einjetnen StoJ^T^fingen, ent^ 
koeber burc^ Serfc^rauben ober burc^ äSemieten berart {ufami* 
mengefe^t, bag ^e auf ber S[u|en« unb Snnenfeite glatt ftnb, 
ba fo ber gering^e Staum eingenommen koirb. SHan fagt biefe 
Sto^re mittel^ eined iangenartigen3nfhumentd,bei$ fogenannten 
SRdl^renbünbeli}, bon äugen unb lagt ben Slöl^renftrang immer 
um eine Sdnge ein, bann koirb berfelbe abgefangen, eine neue 
Slo^rl&nge aufgefegt, ein neueiS SRö^renbünbel angelegt, l^iermit ber Slo^rftrang angel^oben, 
unb nac^ Entfernung bei^ alten 9iö^renbünbetö mieber um eine Slol^rlange eingelaffen. 
Unter ber SSerrol^rung mug entmeber mit einem SSol^rer, beffen Surc^meffer ber lichten 
Slol^rmeite entfpric^t, koeitergebol^rt beerben, man berliert bann beträd^tlic^ an So^rloc^ 
burc^meffer, ober man bermenbet eigenartige 93o^rer, bie mit 9lac^fc^neiben berfel^en ftnb, 
n)el4e koä^renb ber Sinfül^rung bed Sol^rerd burd^ bie 9io^rtour eingelegt finb, ieboc^ 
unter ben Sio^ren heraustreten unb eS baburc^ ermöglichen, bag bad So^rloc^ mit bem 
frül^eren 2)urd^mefFer koeitergebo^rt toirb. 2)ann fann aud^ unter Umftänben ber ein« 
geführte Wö^renftrang bon Qtxi ju 3cii ber ©o^rung folgcnb toeiter eingefenft »erben. 
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8fli? Scifpiel fei l^ier bct öoir Söbric^ anflcgebcnc S)iamantbo]^rcr mit 5Wacf)- 
fci^nctbcn (Stbb. 101), aud^ ffirtDcttcrung^bol^ter jcnannt, furj bcfc^ricbcn. 

S)crfdbc bcftcljt au« einem SRo^re c, in bfcfem bcfinbet fic^ ein SRittcIftüd m, 
meiere« oben ben Seiler d träßt, legerer fc^Iiegt im SRol^re c bicftt ab, boc^ fann bo« 
©pülwaffer burc^ öerttefte Sinnen r um ben leHer ^erum ftrömcn, nac^bem ber SBaffer* 
brud flegen bie Ofcberfraft ber im unteren Seile öcrlagerten gfcber f bad aRittelftüd 
etn^a« nac^ unten gebrücft unb baburc^ bie mit 2)iamanten befe^ten 9tac^fc^neiben n 
]^erau«flefd&obcn ]§at SDicfe fc^neiben unter ber aSerro^rung a ben ringfiJrmigen ®e* 
fteindförper fort, »clever beim Sorbol^ren mit einer Heineren, burd^ bie Serro^rung 
einfü^rbarcn Sol^rfrone ftel^en geblieben toat. ®leic^jeitig ift aa bem Solarer unten 
ein 9io]§r angefd^raubt, tueld^ed bei k Sol^rbiamanten trägt, biefe fc^Ieifen noc^ etn^aige 
Unebenheiten ber iBo^rloc^manbungen fort unb fül^ren ilberbie« ben (£rtt)eiterung«bo]^rer. 
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S)urd^ bie @tellfd^raube st lann ber 9(u«fd^ub ber Suaden n begrenjt loerben. 9(uc^ für 
ba« ftogenbe Solaren mit SReigelboIirern gibt e« entff^rec^enbe Solarer mit 9lad^fc^neiben. 

@o t)erfuc^t man ben 9io^rftrang, mä^renb ba« 9(bbo]§ren be« Sol^rlod^e« fort« 
f (freitet, toeiter einjufcnlen, ba« ift ieöoc^ nur eine getoiffe 3«** ^^H ntöglic^, batyt 
Hemmt ftc^ bie Slol^rtour feft unb ift auc^ unter S(nmenbung t^on ^regfd^rauben über 
Sage nic^t mel)r t)orn)ärt« ju bringen. (£d mug bann bie Strbeit mit bem Srtt^eiterung^^ 
botjrcr aufl^örcn, fie wirb mit einem getoöl^nltc^en Heineren Solarer fortgefc^t, unb fall« 
ftc^ n)ettere SSerroIjrung nötig mac^t, n)irb innerl^alb be« erften ein engerer Sio^rftrang 
eingefül^rt, ja e« fommt t^or, ha% 3, 4 unb noc^ me^r SSerro^rungen angett^enbet totxhtn 
muffen, natürlich toirb l^ierburc^ ber Sofjrlod^bur^meffer immer Heiner. 3Ran beginnt 
ba^er ffloJ^rungcn, welche eine fef)r groge Siefe erreid^en foHen, aud^ mit befonber« großen 
®urc^meffcrn unb jwar bt« 800 mm. 

©e^r bebeutenbcr ?(ufent^alt bei ber Siefbol^rung lann baburc^ tjeranla|t tocrben, 
ba^ Oegenftdnbe in ba« SSol^rloc^ l^tneinfaHen upb entmeber bie ©ol^mjerfjeuge öer* 
Hemmen ober auf bie Sol^doc^fo^Ie gelangen unb bie Strbeit be« Sol&rmerf^euge« ^inbern. 
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Sftnge bed ßentrol^red auffüllen, erft bann mug bad (Seftänge aufgeholt werben, um bie 
Sol^rtente ju entfernen. Sai» Söffein fällt dfo fort, femer ifl bte Seanfpruci^ung bt» 
SRol^rgeftänged (ei ber brel^enben Semegung eine er^eblid^ geringere aU biejenige bt» 
®eftängei^ beim ftogenben Ool^ren, unb ed treten ba^er bei bem Diamantbohren berj^öltnid« 
mägig feiten Störungen ein. 01d So^rro^re benoenbet man in neuerer 3^^ bei Heineren 
Oo^rloc^tiefen ))atetttgefd^koeigte Sto^re, bei größeren Xiefen bie nod^ leichteren unb 
}uberldf{tgeren a^aunedmonnrol^re. Sie SBerbinbung ber einjelnen Ko^rUngen erfolgt 
berart, ba| bie Slol^renben um eine @((kos4ung burc^ bad 
eingefd^nittene Sci^raubengeminbe ju bermeiben, berftarlt ftnb, 
über bie Snben tuirb ein ftarler SKuff gefc^raubt. 2)iefe 93er« 
btnbung bietet bem @))il&oafferftrom koenig SBiberftanb, ba 
bie Sto^re innen glatt ftnb , augerbem fc^ü^en bie äRuffe bie 
Slol^re felbft bor ber tCbnu^ung, benn bei etwaigem Sc^toonlen 
bed ato^rgeftänged reiben fic!^ nur bie äRuffe an ben @eßeind> 
iDfinben. fCftan brandet bal^er nur bon 3cit ju 3^^ ^^^ äRuffe 
andjutoeci^feln, koSl^renb bie Sto^re im @ebraud^ bleiben. Seim 
Su^olen unb Sinlaffen greift man mit ber gfanggobel unter 
— bie berbi(ften Sto^renben. 3^ nac^ ber ^&rte bed (Sefteind, 
bem 2)ur(^meffer unb ber Xiefe bed Ool^rloc^ei^ betr&gt bie 
burc^fci^nittlic^e t&glid^eSeiftung beim2)iamantbo]§ren6 — 16iil 
auc^ beim Ool^ren auf @al}e, to)ad in ben le^n go^r^ 
jel^uten megen bed l^o^en ffiertei» ber fialifalge augerorbentfid^ 
]§äuftg bortommt, lann man fieme bed ©aljgebirged erl^olten. 
9Ran bermenbet bann anftatt \M @))filttiaffer9 eine gef&ttigte 
Söfung bon äRagneftafalien, biefe löß ben erbol^rten @ali(eni 
nic^t auf, unb man lann il^n koie ieben anberen SefteinMem 
aufi^olen unb jur Unterfud^ung benu^en. 

Zro| ber borjflglic^en Sui^fill^mng, in ber it^i bie fami^ 
liefen 83o^rger&te geliefert koerben, unb tro| ber juberlfiffigeit 
SuiSbilbung ber äRannfc^aft, lommen boc^ jumeilen Störungen 
beim Solaren bor, biefe be^el^en einmal barin ^ bog bon ben 
Ool^rloc^toftnben (Sefiein naci^föüt unb baburc^ bie Sol^doert« 
)euge fefttlemmen ober ed treten kool^I auc^ Orfic^e an ben 
lederen ein. ®elbftberft5nbli(i^ »irb ber gfortfc^ritt ber Ool^r« 
ad^eit l^ierburc^ augerorbentlic^ beeintrfid^tigt 

3eigt fic^ bai^ ®ebirge brüd^ig, fo bermeibet man ben 
Slac^faE baburd^, ba| man bie Ool^rlod^ftö^e burc^ Einbringen 
bon Stol^ren berHeibet 2)iefe l^aben tttoa^ Heineren 2)ur(^me^er 
ald baiS 99o]§rIo(^ unb koerben auiS einjelnen StoJ^il&ngen, ent» 
n)eber burc^ SSerfd^rauben ober burc^ Vernieten berart iufam« 
mengefe^t, bag j^e auf ber üu^en« unb Snnenfeite glatt ftnb, 
ba f ber geringfle Staum eingenommen koirb. äRan fagt biefe 
Sto^re mittele eined jangenartigenSnfhumenti^fbed fogenannten 
atöl^renbünbeliS, bon äugen unb I&gt ben Slö^renftrang immer 
um eine Sdnge ein, bann koirb berfelbe abgefangen, eine neue 
Slol^rlänge aufgefegt, ein neued SRö^tenbünbel angelegt, hiermit ber Sto^rftrang angel^oben, 
unb na4 Entfernung be^ alten Siöl^renbilnbefö mieber um eine 9io^rIdnge eingelaffen. 
Unter ber SSerrol^rung mug tnitothti mit einem SSol^rer, beffen 2)urc^meffer ber lichten 
Stol^rmeite entfprid^t, toeitergebo^rt merben, man berltert bann beträchtlich an So^rloc^ 
burc^meffer, ober man bermenbet eigenartige S3o^rer, bie mit 9lac^fc^neibett berfel^en finb, 
toelc^e toäl^renb ber Sinfü^rung bed Sol^rerd burc^ bie SRol^rtour eingelegt finb, ieboc^ 
unter ben 9iof)ren l^erau^treten unb eiS baburc^ ermöglichen, bag baiS iBo^rloc^ mit bem 
frül^eren Surd^meffer meitergebol^rt mirb. 2)ann fann aud^ unter Umftänben ber ein« 
geführte SRö^renftrang bon 3cit ju 3^ii i>«^ S3of)rung folgenb toeiter eingefenft »erben. 





101. |UUiH4i» HimnmtMnrtr 
mit ilbu||f4iiif&fii. 



^iefbo^rung. 
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"HU Scifpiel fei l^ier bcr t)ott Söbrid^ anflcgcbcnc 2)iamantbo]^rcr mit 5Wncf)- 
fc^nctbcn (8tbb. 101), awc^ Srtocltcrung^bol&rcr flcnannt, furj bcfd^ricbcn. 

S)crfclbc bcftcf)t au« einem SRol^rc c, in biefcm befinbet m ein SRittcIftücf m, 
»clc^cd oben bcn Setter d ttößt, lederet fc^lieftt im SRol^re c bicftt ab, boc^ lann bad 
Spülmaffer burc^ öerticftc JRinnen r um bcn Setter l^erum ftrömcn, nac^bem ber S33affer* 
brud gegen bte geberfraft ber im unteren Seile öerlogerten Ofeber f baiS SRittelftücf 
titoa^ nac^ unten gebrüdt unb baburc^ bie mit 2)iamanten befe^ten SRac^fc^neiben n 
^eraudgefc^oben l^at 2)iefe fd^neiben unter ber Serrol^rung a ben ringförmigen ®e« 
fteindWr^Jcr fort, toelc^cr beim SSorbo^ren mit einer Heineren, burc^ bie Serro^rung 
eittfü^rbaren ©ol^rfrone ftel^en geblieben toar. ®Iei(!^jeitig ift cm bem So^rer unten 
ein JRol^r angefd^raubt, wcld^ed bei k ©ol^rbiamanten trägt, biefe fc^Ieifen nod^ etwaige 
Unebenl^eiten ber 83o^rIoc^tt)anbungen fort unb fül^ren flberbied ben (£rtt)eiterungdbo^rer. 
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' 108—107. gtatgmnkjtngt fit Viffb«tir(it. 
lOS 6<$rau6entittc, 108 6<^atibenf^titbel, 104 etoitficn^alen, io& CBoIfSroc^en, 106 ftcfitK'* ^07 SBffel^fen* 

®urd& bic ©tettfc^raube st lann ber Mugfd^ub ber S3aden n begrenjt toerbem 8tuc^ für 
ba« ftogenbe ©o^ren mit aReigelbo^rern gibt e« entf^jrec^enbe Solarer mit Stac^fd^neiben. 

@o öerfuc^t man ben SRol^rftrang, »äl^renb ba« Äbbol^ren bc« Sol^rloc^e« fort« 
f errettet, meiter einjufcnfen, ba« ift ieöoc^ nur eine getotffe 3^^ J^ng möglich, batyi 
Hemmt fic§ bie SRo^rtour feft unb ift auc^ unter Stntoenbung öon ?ßre§fd6rauben über 
Sage nit^t mel|r öorwärt« ju bringen. @« mu6 bann bie Slrbeit mit bem ©rweiterung^« 
bol^rer aufhören, fie toirb mit einem gewöhnlichen Heineren Solarer fortgefe^t, unb fotti^ 
fic^ ttjettcre 9Serrof)rung nötig mac^t, wirb innerl^alb bc« erften ein engerer Slof)rftrang 
eingeführt, ja e« lommt tjor, baß 3, 4 unb noc^ me^r SSerrol^rungen angewenbct werben 
muffen, natürlich wirb l^ierburcö ber Sofirloc^bur^meffer immer Heiner. 3Ran beginnt 
ba^er fflo^rungen, welche eine fe^r grofte Siefe erreichen fotten, aud^ mit befonberS großen 
3)urc^meffcrn unb jwar bi« 800 mm. 

@e^r bcbcutenber ?(ufcntf)alt bei ber Siefbol^rung lann baburcö öeranlaßt werben, 
ba| Oegcnftdnbe in ba3 Sol^rloc^ l^tneinfatten upb entweber bie SSol^rwerljcuge öer* 
Hemmen ober auf bie S5o]^rIoc^fof)Ie gelangen unb bie Arbeit bc§ Sol&rwerljeugeS ^inbcrn. 
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Qat ftd^ bo« ©o^tjcpdnge fcpacHcmmt, fo lärm man butc^ bcfonbctc aRctgcfto^rct, btrcn 
aclrümmtc ©c^ncibc jtc^ bct gönn bct fßof^tLo^to&nbt mpa^i, an bcr bctreffctiben ©tcttc 
Paft fd^offcn. ©eaenftänbc, todc^c Bt« ouf bic öo^rlod^fol^lc gcfoDen finb, fuc^ man 
mit bcm aRcifedbo^rcr ju jcrftofectt »icd ijl icboc^ bei fe^t leerten ©ta^lflcflenptaben, 
j. ö. abflebroc^enen ©tücfen be« öo^nneißete fclbft, au^jefc^loffen, biefe pfltqi man 
in neuerer geit mtttel« fräftiger ffileftromagnete aufjul^olen. »leinere Oegenflänbe, 
i. e. ondgebroc^ene 3)iamanten, entfernt man aud bem So^rlod^ mittele ber SBac^i^büd^fe, 
einer ®Io(fc öon ber ©röfee be» »o^rloc^bnrc^mefferd, toelcfte innen mtt etner »etcj^en 
ffiac^Ämaffc gefüOt ifr SBirb biefelbe btö auf bie »o^rioc^fo^Ie niebergelaff en , fo 
brucfen fi(^ bie betreffcnben ©egenftdnbe in ba« SBac^« ein unb »erben fo l^eronfgebrac^t 
Dam fommt e« »o^I oor, baft ftc^ eine »erfc^raubung ber öol^rtoer^jeuge löfl, nnb ber 
untere Zeit im ©o^rloc^e jurüibleibi 3n biefem gfoCe bringt man eine entfpred^enbe, 
unten mit einer tutenförmigen gortfeftung berfe^ene ©d^raubenmutter (Vbi. 102), bie 
©d^raubentute, koelc^e an einem befonberen ®eft&nge in \>a& fdofftloä^ eingeführt tt>iri), 




108. ^tf^irtin» ffnr $»t gbigtlM i« lUlifwiiit«. 

Über bic betreff enbe ©d^raube unb brcljt fie fefi 2für ^o^le ®cftönge, toie pe beim 
S)iamantbo^ren angen)enbet tDerben, bient eine lonifc^e ©(^raubenf))inbel (8(bb. 103) 
jum Sangen. 3ft eine ©c^raubenberbinbung abgebrochen, unb bepnbet fld^ am oberen 
@nbc ber ©tange noc^ ber ©unb, fo ift bcr ©tangen^ofen (8lbb. 104) ein geeigneteiJ 
SangtPcrl^eug, mit bcm man fic^ bemül^t, unter ben 83unb gu f äffen. 3|l bagegen eine 
©fange in bcr SRttte gebrochen, fo bebient man fid^ bc« äBoIfgrac^en« (Kbb. 106), er 
befielt aud jtoct Seilen, an bcm ©cftange g befinbet ftc^ ein ©c^Ii| s, bann gabelt ftc^ 
bad ©eftänge unb unten ift eine ®Iocfe d angefc^micbet. 2)er jmeite Xeil befielet aud ben 
fcbcrl^artcn unb gcjäf)ntctt gfängcm a, bicfelbcn jinb oben burc| ben Soljen b berbunben 
unb fül^ren fic^ mittcld biefed im ©c^Ii^e s, eine fleinc ^olifpreiic 1 ^SÜ beim Sinfü^ren 
bed SBerficugcd bie ganger in bcr gezeichneten ©tcllung. ©elingt cd, ben SBoIfdrad^en 
über baS ©tangenenbe ju fc^icbcn, fo totrb hierbei bie ©Jjrcijc 1 ^crauSgeftoften , bie 
ganger a rutfc^en etmad abmörtd, legen fic^ an bie ©tange gn, brücfen fid^ beim Sn^eben 
fcft unb bringen ba§ ®cftonge ju Sage. 2)cr fogenanntc Srdfter (3lbb. 106) bient baju, 
um ein geriffcnc« ©eil im a3o|rIoc^e ju faffen. S)er Söffel^alen (Stbb. 107) ifl be« 
fonberd geeignet, um Sßcrlscuge, toclc^e oben in einer ®abcl enben, an biefer jn ergreifen, 




109 u. 110. ®itflr0ljrflnlfl9C naitj Jlöbriit|. (Schnitt unb ©runbrife.) 
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koentt ber Simb abgebrochen ijL So gibt ed für ieben befonbereit ^aü geeignete gfang« 
toerlgeuge, beren 3^1 l>tt^c^ t)ie Sinbigfeit ber 83o^rmeifter ftSnbig bermel^rt »trb. 

S)ad SSettbol^ren ber le^en Sa^re namentlich jur (Erlangung ber Sbbaurec^te auf 
ftalifalge unb bie bieten auf Kapl^t^a audgefül^rten Ool^rungen (f. Sbb. 108 unb bergtetd^e 
ben ttbfd^nitt ilber Srböl) ^aben bie Sid^erl^eit unb ©d^nelliglett ber Xiefbol^rung auger^ 
orbentlic^ erl^öl^t. Sld Oeifpiel einer ganjen Oo^ranlage fei ^ier bie burc^ ßöbric^ für 
ben ))reu6tf(^en Staat audgebifbete n&l^er befc^rieben (Slbb. 109 xu 110). di ftnb hierbei 
bie Sniagen für ftogenbed So^ren mtt Stal^lmeigel unb für 2)tamantbo]^ren bereinigt; 
bad le^tere ifi gerabe im ®ange. 93on einer Sobmobtie a aal^ koirb bie für bie SBaffer^ 
f))ülung benötigte ^umpt p in ißetrieb gefegt unb mittel Sorgelege auc^ bie S)re]^« 
borrid^tung h für ha^ So^rgeftänge angetrieben, g ift bie @))üln>afferiufü]^rung. S)ad 
Ool^rgeflfinge ift am rechten Snbe M Ool^rfc^mengeld f bei o aufgel^dngt, burc^ bad 
am Unfen Snbe angebrachte i^egengemtc^t Gg lann bie Sol^rtrone ent(aftet koerben. 2)er 




111 lt. 118. llUraumtks^nuWnf tar gUBsriniK lliiramib Itek llritt Ci. fkt 9iffk«^rts. 

So^rfd^toengel bient unter Senu^ung bed 2)am))fc^Iinberd 1 auc^ jum Stogbo^ren unb 
tt)irb, nac^bem bad ©egengemic^t entfernt ift, mittete M gflafc^enjuged x jurüdgerücft, 
falld 5um Suf^olen ober Sinlaffen bed So^rjeuged ober jum Söffein mittel^ bed Setten« 
fabetö k $la^ gebraucht mirb. 

SDie Stbb. 111 u. 112 geben ein 93ilb ber fe^r gebrängt angeorbneten amerifanifc^en 
SiamantboJ^rmafd^inen. Sin SodgefteE nimmt bie beiben jur Srel^ung bed ®eftfinged 
btenenben ^ampfcQlinber auf. 2)ad Strbeitdro^r unb jmei baneben angeorbnete ^tf^ 
cQlinber, toeld^e jur Sntlaftung burc^ IjQbrauIifc^en S)rud bienen, ftnb an einem Slal^men 
angeorbnet, ber um einen ftarten SSoIjen jur (Seite gebre^t merben (ann, koenn mittele bed 
an bem So^rgefteE angebauten ^afpeB baS®eftänge aufgeholt ober eingelaffen ttierben f oQ. 

SSor (urjem ift auc^ bie lange fc^mebenbe ^laQt gelöft »orben, bon ®rubenr6umen 
auiS jur Unterfuc^ung bed ®ebirge^ tiefe SSol^rlöd^er bid ju 100 unb me^r äReter in be« 
ßebiger SRici^tung ^er^uftellen. Serartige S3o^rmafc^inen — ed toirb audfc^lieglic^ 
Diamantbohren angemenbet — werben enttoebcr mit ^onb bebient, ober finb mit Antrieb 
burc^ ^refeluft {W>b. 113) ober mittel« ©Icftriaität üerfc^en. Kamentlic^ in Slortoegen 
finb eine größere Slnja^I folc^cr Sucftbofirungeu mit ©rfolg ausgeführt toorben. 
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Sie i^Tuhtnhant. 

SBä^renb im Dorftel^enben bie ißorbereitun:« 
gen für ben eigentUd^en Bergbaubetrieb bc^pxoäftxt 
tourben, nfimlic^ bte Unterfuc^ungen, ob unb in 
toelc^er 3Renge nu^bare äRineralien t^orl^anben 
finb, fo fönnen toir und nun bem Sergbau felbft 
jumenben. Sabei muffen toir junac^ft eine Suja^I 
Don ftunftauiSbrücfen (ennen lernen, bie und auf 
Schritt unb Sritt entgegentreten. S)ie Stäume, 
toelc^e ber Sergmann in ber feften (Srbrinbe burd^ 
(Entfernung bed ®efteind l^erftellt, nennt er Xage> 
baue ober ®rdbereien, toenn fte unmittelbar an 
ber Srboberfläd^^ liegen unb ben freien ^immet 
über fic^ l^aben, bagegen Grubenbaue, toenn fie 
it(§ »eiter in bie Xiefe erftrccfen, fo bag fid& auc^ 
über ben SRöumcn (Seftein befinbet, unb infolge* 
beffen (ünftlic^e Beleuchtung notn)enbig n)irb. 9tac^ 
i^rer Sage jur Oberftac^e unb ^ur Sagerftätte, aud^ 
nac^ i^rer Beftimmung belegt man bte Gruben« 
baue mit öerfc^icbenen Slamcn. 

@in @ci^ac^t fü^rt t^on ber Srboberfläc^e in 
bie Sicfe, entttjeber fenfrec^t (ber Sergmann fagt 
hierfür auc^ feiger), bann nennt man i^n einen 
feigeren @d§ac^t auc^ SRic^tfc^ac^t, ober ber 
©(|ac^t l^at eine Steigung jur horizontalen, er 
folgt bann gewö^nlic^ ber Sagerftätte unb Ijeißt 
flacher @d^ac^t, benn im Sergbau ift man ge« 
toöl^nt, fiatt geneigt ^öuftger „flac^" ju fogen. 

9tud^ bie mid^tigften Xeile eined ©c^ac^ted 
^aben i^re befonbere Sejeici^nung (Mbb. 114): .-. ^s^^ y 
Sie Öffnung an ber Oberfläche B nennt man bte ^y^^ 
^ängebanf, man legt fie getoöl^nlid^ einige SReter '^ ' 
über ben getoac^fenen Soben, bamit man baburc^ 
aum Äufftürjen be« wertlofcn ®cftein« (ber Serge) 
toelc^e beim Setriebe mit gcförbert »erben muffen, 
tßla^ erhalt. 2)ie aufgefc^ütteten Sergemaffen nennt 
man ^albe H. SDort, mo ©tredfen (f. toeitcr unten) 
in ben @c^ac^t münben, ift für bie t)erfc^iebenen 9(r^ 
beiten ein befonbcrer erweiterter SRaum gefc^affen, 
F, ben man güllort nennt. S)en tiefften Seil 
bed ©c^ad^ted, in bem [xi^ bad SEBaffer fammelt, 
um t)on ben pumpen gel^oben ju tt^erben, S nennt 
ber Sergmann ©djac^tfumpf. 3m feften ®eftein 
fte^t ber ©c^ac^traum jalirje^ntelang ol^ne n)eitered, 
bort aber too bad ®eftein, n)ie nal^e ber Oberpc^e, 
brüchig ift unb in ben aufgefc^ütteten ^albenmaffen 
niug ber ©d^ac^traum ausgebaut n^erben, K in ber 
«Ibb. 114. 

S)er Duerfd^nitt eincd ©c^ac^tcd ift im feften ®cftein getopfjnlic^ rec^tecHg, im loderen 
freidrunb. Um ben ©c^ac^t für bie öcrfc^iebencn 3^ede, bie Scförbcrung ber äRineralien, 
ben Serfel^r (Sal^rung) ber SWannfc^aft, ben ©inbau tjon SRafc^inen, j. S. SBaffer« 
^ebungdmafc^inen, benu^en }u fönnen, mirb berfelbe burc^ fenfred^t übereinanber ein« 
gebaute $5Ijer ober ©d^ienen (Sinftrid^e genannt) in oerfc^iebene 9(bteUungen geteilt, 
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bereit iebe ein Xtum getianttt mirb. Sie Vbb. 115 u. 116 geben {mei Seifpiele nnb 
)tt>ar für einen rec^tedigen Sdjad^t in feflem ®eftein nnb einen freidrunben Sc^ac^t in 
loderent ®eftein, ber leitete ifl ausgemauert. F ftnb bte gförbertrümer, Fk ifl bad 
gfa^rtrunt, W bad Xrum für bie SBafferl^altungdmafc^ine, auc^ ftunfttrum genannt; 
in beut größeren frci«runben ©ci^aci^tc pnb bier görbertrümer üorl^anben. — JHc ©e* 
jcic^nung ^unfttrum rü^rt bal^er, ba| bie alten Serglente bie bon tignen felbfl er&anten 

SKafd^tnen Rün^it iuiiiükiu 

^n\^ SDaiS Seben tiitb 3: reiben am gtllloile 

sNN jetgt baiS «ömerfdji^ m\h "ähb. 117. gl 

^ ift einer ber alteftcir greiber^er Sci^äc^e, 

ber Slbrol^amfc^firfit, Itnf^ in bem eincii 

2förbertrume loiiimt bie idjipere elf erat 

Sonne gerabe tierctn, um belabeu jtt meiben* 

®tn Arbeiter jerfldnert nrc| burt^ Fraftl^ 

©erläge mit bei:t gdnftel einige grdgeif 

Grjftüde, bie bann ^n läge gefördert tuet* 

bcn fotten, ein uncitcr met)t im ^intct* 

örunbe gibt am 3ignalbrat)t bem ^dttor 

ber gDrbcnna)£^ine ba^ 3^1^^^ 

jum i?inliatieit ber dornte, 3« 

bem reditij anfttnVnben Intmc 

für bie ^Tabrniaitijiiie (ga^ttunfl;) 

fä^rt ein '^Itkiier ben Bd^aibi 

^inaii3, iiDcö timift xe^U fmö 

mefjrtve ^ciitt mit !^a^pttu 

befd&oftuit, ber gcftacftt n>ir& 

uorfi unitct üer tieft (abgekuft) 

unb bie iL^eute fötbcrn bft# burdr 

gc^ic&arkit getußniicne ®eftetu 

bi^ auf ^ft^ SültoTt, Der Stri» 

ger, iiiddier auf bem (^ruben^ 

l^olje i Ili^^ gcnJMuiiicn fiat, macfet 

»0^1 crue ^JJieberfc^nft ttticr 

feine ^^\olHidjlungcn bei ber 

®rubrtibcfabruiiu. 

Vlndi btc ^(rkUen im Ab* 
teufen ctjtl-v anberen crft iti ber 
Slnki^e t-ciiviffcTien ©(^ac^te'ä 
XodUca itiir imä öitie^en (Abb, 
118). il^^ ift ein rccbtecKger 
Schacht, an bem einen iSc^ac^t« 
fto^e uH^ibcn £prcnglöcl|er qt* 
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116. Ohitrr^nitt tili» xvaSbtn ^dittdjtta. 



bo^rt, bie eifeme Sonne, »elc^e bon einer Keinen über Sage aiifiintcntcn IBampfmafc^iiie 
^terauSgeförbert »erben foH, ^ängt am ©eil in f^toercn fiettcn i:tiö inirb gembe bdabeiu 
®in Arbeiter fäl^rt auf ber ga^rt aufn)ärt8. Überall tropft bav 'Baffer unb fammelt 
fi(^ an ber @o^Ie, ba^er arbeiten bie Seute in mafferbic^ten Slngügen. 

@e]§i ein Grubenbau bon einem S^alge^änge aud, l^ori^ontal ober mit fc^maci^em 
fbifieigen tniS ®ebirge, fo nennt man i^n einen Stollen, fein $au))t}mecl ift auger ber 
Srforfc^ung bed ®ebtrged bie Slbfü^rung beS SBafferd auiS ben Grubenbauen. 2)er $un{t,- 
n>o ber ©tollen beginnt, Ijeigt fein äRunbloc^. Unfere 9lbb. 119 geigt und nad^ ^euc^Ierd 
belanntem SBerle „^xt Serghiappen" ein folc^eS ©toUcnmunbloc^, an einer getöecfe beS 
walbigen (Be^ange^. SiaSfcIbe ift gemauert, bi^ ber Stollen üöHig feften JJelfen erreicht, 
ben ©d^IuBftein fd^mücft bad ©Qmbol beS 93ergbaueS Schlegel unb Sifen, barüber be* 
finbet ftc^ ber Stame ßönig 3oI)ann @rbft ollen, ba« ift ein Stollen, ber mit genrfffcn 



86 %td^ni\d^ Hilfsmittel bed Bergbaues : (totbenboite. 

Sorrec^ten audfleftaitet tft Sine nic^t ttnec^eblid^e SBaffermenge entfliegt bem @toOen, 
augerbent filiert in benfelben ein ©d^ienengleii^, auf Dem gerabe ein äBagen (üon ben 
Serglenten ^unb genannt) tool^I mit (Erj belaben ]§dlt 2)te Arbeiter, koelc^e iuc tlrbeit 
anfc^ren, galten noc^ lurje g^iefprac^e. 2)ai^ Srf^einen bei» Oberfteigeri^, ber ftc^ eben 
üon ber linfö im ^intetgrunbe ftd^tbaten ©c^ad^tanlage ^er nähert, nrirb balb bte 
faumenben ßna))pen an i^re $flic^t erinnern. 

2)ie Stollen bienen ntd^t nur baju, ba^ ber ®rube juficfernbe SBaffer ab juleiten, 
fonbem fte füljren auc^ bie aU SctriebiJfraft benu^ten SBaffer ab. 3e tiefer bal^er ein 
©tollen liegt, befto bebeutenber ift ba^ ©efätte — ber ^ö^enunterfc^icb jtoifd&cn bcm 
SBafferjuflug unb »abfing — meld^ed für eine oorljanbene Siaffertraft burd^ i^n nu^bar 
gemacht koerben fann. @oI(!^e ^ant, toelc^e nur ben S^^i l^aben, bie S^» unb 9U>* 
fü^rung bed ^afttpafferiS ju ermöglichen, l^eigen Stöfci^en; man unterfc^eibet bie ffir 
bieSttf&^rung bedSiafferd beftimmten ald Suffc^Iagdröfc^en üon ben jur Stbfü^rung 
bed JEBafferd beftimmten <d^ abjugiSröfc^en. 

Sie bon ben @(!^ä4ten unb ©tollen toeiter ftc^ berjmeigenben (Grubenbaue feigen 
im aQgemcinen ©treden, fte berlaufen meiftend angenähert l^orijontal, liegen iebod^ 
oft in berjc^iebener Xiefe untereinanber unb ftnb bann burd^ S^i\^tn^äf&d)it ober ber 
Steigung ber Sagerfkötte folgenbe ©trecfen, ,, flache ©treden'', mtteinanber berbunben. 

©treden unb ©toKen l^aben gemö^nlid^ annäl^emb rec^tedigen ober eOiptifc^ 
Duerfci^nitt — bgl. bie Slbbilbungen ®. 102 u. f. to. — man nennt bad oben be^nblid^e 
®eflein bie gfitfte ober bad SDac^, \>a^ unten beftnblic^e bie ©o^Ie ober ©tröffe; bie 
feiÜic^en SSanbungen l^eigen bie ©tdge, tnbem man reci^ten, bejU). linfen, ober noc^^ 
ben ^immeliSric^tungen ). 99. nörblic^en, füblid^en ©tog unterfc^eibet. Sad Snbe einer 
©trede im ®efiein l^eigt Ort (Stblüriung für Hrbeit^ort). Unäf in ben ©c^fid^ten ^aben 
bie SBanbungen bie Sejeid^nung ©töge. 

2)a8 ^crfteHen einer ©trede nennt ber ©ergmann treiben ober ouffal^ren, bie 
^erfteQung einei^ ©d^ac^ted, mie toir bereite tt)iffen, toenn fte burc^ arbeiten in bie 
Xiefe erfolgt, abteufen unb menn, toit bad jumeilen ber OfaD ift, bon einer ©trede in 
bie ^ö^e gearbeitet mirb, über fic!^ Ivanen ober überbauen, ba ber Arbeiter t^ot* 
fäd^Iid^ ba^ (Seftein, tt)elc^ed über i^m ift, bearbeiten mug. 

Sie Benennung ber ©treden erfolgt einerfeit^ na(6 tl^rer Sage jur Sagerfiätte nnb 
)um ®ebirgdbau, man unterfd^eibet in biefer aäejtel^ung ftreid^enbe, faüenbe unb fteigenbe, 
biagonale unb querfc^Iägige ©treden (bergl. ©. 36), augerbem fpric^t man auc^ nad^ 
bem ^auptföc^fid^ften S^cde bon 2förber«, Sfal^r«, SBaffer*, SBetterfhredcn u.f.to. Änbere 
Benennungen, »elc^e mel^r ber örtlichen ©etoo^nl^eit i^re Sntfte^ung berbanlen, toerben 
bei ber Sefc^reibung ber einjelnen Scrgrebiere erwäl^nt »erben. 

2)aiS SM aEer bergmanntfc^en arbeiten, melc^eiS burc^ Anlage ber ©c^öc^te, 
©toBen unb ©treden borbercitet toirb, ift ber äbbau ber Sageirftötte, bie berfc^iebenen 
angetoenbeten SRetl^oben muffen ber Statur biefer unb bei^ 9tebengefieind {Rechnung 
tragen. Sa bem 93ergbaue namentlich burc^ bad anbringen bed SBafferd unb bie 
^unal^me ber Srbmärme nac^ ber Xi^e ©renjen gebogen finb, biefelben Hegen jur 
Seit bei 1000—1500 m Hefe, fo ifi ein toirtf^aftlic^e« Umgeben mit ber erreid^baren 
SRineralmenge geboten unb bal^er t]§unlic|ft reiner Sbbau anjuftreben. 

Sine f^ftematifc^e Sel^anblung ber berfd^iebenen abbaumet^oben bürfte l^ier nic^t 
am $Ia|e fein, jumal biefelben bei 93ef))rec^ung ber toid^tigften SSergreoiere gefc^Übert 
toorben ftnb, ed mirb bal^er ^ier genügen, auf bie betreff enben Sbfc^nitte ju bermeifen. 
Sie SCbbaumet^oben mit S3ergeberfa^, b. 1^. mit Su^füIIung ber abgebauten 9iäume burc^ 
taubed @eftein ftnb befc^rieben: ber gfi^ftenbau beim S^^eiberger @angbergbau, ber 
©trebbau beim äRan^felber ^upferfc^ieferbergbau, ber Ouerbau beim DuecffUber« 
bergbau )u Sbria. äSon ben Slbbaumet^ob^n of)ne 9(nmenbung bei» Sergeberfa^d ift 
bet SJrud^bau bei Srmäl^nung beiS oberfc^Iefifc^en 01ei» unb 3inler}bergbauei^ berück 
ftc^tigt, ber SBeitungdbau beim ©teinfaljbergbau ju ©tagfurt unb ber ^feilerban 
beim ©tein« unb Sraunfol^Ienbergbau. 93on feltener angemenbeten ttbbaumetl^ben fhtb 
ber ©infmerfiSbau beim Serc^tedgabener ©teinfaljbergbau . ber Sudelbau beim 
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Stbkoac^bergbau ju 99or^(an) in ®alt)ien itnb ber ^ingenbau beim Scrgboit iraf 
2)tamanten ju Simbtxittf in Sübafrtfa befproc^en »orben. 

Sm ®egenfa^ ju ben im borftel^enben ernannten Stbbaumet^oben, toelc^c all unter« 
irbifdde Setriebe }um (Scubenbau gehören, nennen n^ic Xagebau ben Vbban unter 
freiem ^immel, unmittelbar bon ber Oberfladde aud. S(Id Seifpiel fftr ben Stagen» 
tagebau ift ber Setrieb ju (Eifenerj in @teiermarf gett)fil^(t toorben, bie Snfbecf:^ 
arbeit, xotid^t mit Sntfemung bei überbecfenben @ebirged beginnt, ifl beim Sronn« 
lol^Ienbergbau gefc^ilbert, ber ^^braultfc^e Sbbau bed @eifengebirged ^at Beim 
(alifomif^en @olbbergbau Srtoöl^nung gefunben; aud^ bie an unb f&r fiil^ feltene 
<Bett)innung bon 9RiueraIien aud bem SBaffer ift beim uralifc^en Seifenbetriebe, 
beim Schöpfen ber finnifc^en Seeerje unb bei ber Semfteingen^innung im preugifc^en 
@amlanbe ber&(fjt(l(|ttgt n^orben. 
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@obaIb ber Sergbaubetrieb einige Stuebe^nung annimmt, ift ju feiner jmed* 
entfprec^enben Soctfü^rung bie Sermeffung ber famtlic&en (Grubenbaue unb i^re 
jeid^nerifc^e 2)arfteIIung auf befonberen $Iänen, n^elc^e aud^ bie (Beftaltung ber Ober* 
flSc^e unb bie auf il^r beftnblic^en Saulic^feiten enthalten, unbebingt erforberlic^, fie 
feigen Sliffe, ®rubenriffe. 2)ieientgen bergmfinnifd^en Seamten, »eichen bie ^er* 
fteüung unb Sortfül^rung berfelben obliegt, n^erben SRartfc^eiber genannt 2)iefe 
Sejeiddnung ift babon abzuleiten, ha^ in afterer 3^i^ ^i^ (Srenjen ber ®rubenf eiber 
ajtarlfc^eiben l^iegen, unb bag ed bamaU bie n^ic^tigfte Aufgabe ber bergmännifc^en 
Sermeffungdbeamten mar, bie ©rubengren^en auf ber Öberfl&c^e feft}uftellen unb i^re 
Sage in ben Grubenbauen (unter 2:ag) }u beftimmen. 2)er äRangel natiklid^er Se« 
leuc^tung unb bie ^äuftg bor^anbene Sef(^ran!t()eit bed Staumed bringt ti mit fid^, 
bag Sur Sudfü^rung ber Sermeffung^arbeiten ^um Seil eigenartige Stet^oben unb 
^nftrumente angemenbet n^erben. S)te ölteften Hilfsmittel bei 9Rarff(^eiberd ftnb ber 
^ompag unb ber Srabbogen (Stbb. 120 u. 121), beibe finb fo eingerichtet, bag fte an 
eine ftraff gefpannte Schnur angel^angt n^erben lönnen, mittel! bei ^fingefompaffes 
mirb bie Stic^tung gegen ben magnetifd^en itReribian unb mittel! be! ®rabbogend bie 
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Steigung gegen ben ^orijont (efUmmt. Seibe ^nfhumente jufammen toerben and^ bad 

^dngejeug genannt, unb ba« Serfal^ren bei bcr «ufna^me befielet barin, bag junöd^ft 

burd^ bie ©tubenbaue forflaufenb an eingetriebenen Siägeln Schnuren gefpannt »erben, 

bann an jeber berf elben 9ttcl^« 

tung unb iReigung, jule^t 

bie Sänge mittel«^ äRegfette 

oberSKegbanb gemeffen totv^ 

ben. 2)ie äRegbänber 

toerbenjelt aud einem @ta^I« 

ftreifctt üon 10 mm ©reite 

unb V2 Dam ©täric für bie 

gen)ö^nnd^en Qtotdt bid ju 

50 m SSnge gefertigt unb 

ftnb mit metrifd^er Seilung 

t^erfe^en, man lann mit ben« 

f elben bie Sangen fel^r genau 

meffen; jur bequemen |)anb» 

l^abung ftnb bie 99anber in 

ftarfen SRetattfopfeln auf* 

gemicfelt. ^a bie Sage be« 

Diagnettfd^enitReribiand, b.l^. 

bie {Richtung, in n^eld^e ft^ 

eine tuagerec^t fd^tuebenbe 

SRognetnabel einftellt, gegen bie wal^re 9?orb«©übrid^tung beftänbigen Änberungen unter* 

»orfen ift, unb bie Sermeffungen ftetd auf bie tool^re Slorb-Sübrid^tung bejogen werben, 

fo ift nod^ bie S)eIIination, b. 1^. ber Sßinlel jwifd^en bem magnetifd^en unb bem wal^ren 

äßeribian }u beftimmen unb 

in {Rechnung ju fe^en. S)ie 

i^ierju erforberlid^en g^fttu* 

mente l^eigen Sellinatorien. 

S)ie neueren Serfa^ren 
für ®rubenmef[ungen f (fliegen 
fic^ benjenigen ber gelbber* 
meffung an, bad am l^äufigften 
angewenbete ^nftrument ift 
ber ®rubent]^eoboIit^ 
,(f. «bb. 122), auf beffen 93au« 
axt l^ier iebod^ ntd^t na^er ein» 
gegangen Werben lann. Stber 
ber fomplijierte Sau unb hit <'■' 
Dielen @(^räubd^en, bie alle 
bei einer äReffung jur auf« 
fteHung be« 3nftrumente«, jur 
<£inftellung bed S^mro^red 
unb jurSblefung an ben feinen 
3^etlungen fad^gemäg benu^t 
tperben muffen, laffen bie 
@^tnierigleit ber 3(rbeit im 
2)üfier ber ®rubenräume al^nen. 9tod^ fei erwal^nt, bag bei SReffungen in ber ®rube 
Sic^tfignale SnWenbung ^nben, wie fte beifpieUwetfe in !(bb. 123 bargefteüt ftnb. 
3u ieber SBinlelmeffung gehören jwei Signale; mittel bed S^eoboIitl^^S^mro^red werben 
bie ©ignalfd^eiben angegielt, weld^e burc^ eine Ser^e erbeut finb. 

3n nebenfte^enber 2:afel ift ein SJerfud^ gemacht worben, jur ßrläuterung be« über 
bie Grubenbaue ®efagten, ben 9tig einer (Srjgrube barjufteQen, welche auf mel^rereu 
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fangen fdtMti l^at. Sd foD l^ierburd^ in gleicher 3eit ein Seifpiel für bie «nlage folc^e r 
Stiffc OegeBen toecben; auger bem ®runbriffe tft aud^ ber Setgemg gegeic^net, b. 1^. bie 
^roieftion auf eine fenfred^te ffibene. S)ie Sefc^affenl^eit ber Dberfläd^e ifk in $ortjontaI= 
furben (Sinten gleicher |)ö^e bargefteOt), aui» beren SBerlauf fid^ ergibt, bag bai^ ®elanbe 
bon 310 m ^öl^enlage über bem Spiegel ber Oftfee an bem im öftlid^en Zeile t>er' 
laufenben @e^ma 99ad^e bid }u 380 m im toeftlid^en Zeile anfteigt. 2)ie SEBege fuib 
braun eingetragen, bie ®eBäube, fomeit fte jur ®rube gel^ören, finb in Karmin, bie ^ritiot« 

gebaube grau f d(|raf fiert. 2)ad Qua* 
bratnej, beffen Sinien ber Slorb* 
@üb' unb Ofi'SSeft^9lid^tung pa- 
xaUtl laufen, bient bem äRart 
fddeiber jum (Eintragen ber in ben 
berfd^iebenen Grubenbauen gemac^ 
ten ^ermeffungen. 2)ie Sc^äc^te 
finb auf bem SRif[e grau angelegt, 
tuä^renb bie Stöfd^e, ber StoOen 
unb bie ©trecfen mit berfd^iebcnen 
Sarben getufc^t finb, unb ^mai 
Hegen iebeiSmal bie in berfelben 
Sarbe gehaltenen Saue in gleid^er 
^ö^e, fie bilben eine ©o^Ie (einen 
|)orijont). SBcnn man bie Auf« 
fc^Iagröfd^e (blau), auf todd^tx boS 
Setriebduafferfür bag amgriebrid^ 
Zreibefc^ad^te eingebaute SBaffer« 
rab mit ettua 12 in ©efade ^u« 
fliegt, nid^t ald eigentlid^e Oau* 
fo^le betrad^tet, fo pnb beren brei 
bor]^anben,namlid^ bieStoQenfo^le 
(jinnobcr), auf ber ba« ff rafttoaffer 
toieber ^urDberflä^e geführt toirb, 
um bom @toIlenmunblod^e bem 
99a(^e }Uiufliegen, bie etma 38 m 
tiefer licgenbe erfte So^le (gelb) unb 
bie weitere 30 m tiefere jtoeiteSo^le 
(grün). S)ie auf bemSiffc fürSol^e 
gew&l^lte IBejeic^nung ®e)eug« 
ftrede entf priest ber ©emol^nl^eit 
bed Sr}bergbaued, wal^renb beim 
ffol^lenbergbau ber tludbrud @o^le 
allgemein üblich ifL 83on ben 
©^äc^ten ftnb ber griebric^ ffunjl« 
unb Zreibef d^ad^t unb ber Steuf (^ad^t 
^auptfc^ac^te, ber erftere ift flad^ angelegt, er folgt bem Sfatlen bed einen $au)}tganged, 
ffarl ©patgang, wä^renb ber 9leufc^ad^t ald Stid^tfc^ac^t lotrecht abgeteuft ift. 3)er 
erftere, ber gtiebrid^^^Sd^ad^t ift in ber ©totlenfol^le unb in ber jweiten Gejeugfhecfe mit 
bem })oeiten ^auptgange, bem ^itfgott ÜRorgengange, burd^ fenlred^t }um Streichen bed* 
felben berlaufenbe ©treäen — Duerf erlöge genannt — berbunben, in gleicher SBeife pnb 
bon bem gan^ im ©eftein fte^enben 9leuf(^ad(|te auf ber ©totlenfol^le nac^ bem ^ilfgott 
äRorgengange, unb auf ber ^weiten (Bejeugftrede nac^ bem ffarl ©patgange Duerfc^Iäge 
getrieben. S)ie übrigen ©d^ad^te berbinben nur einjelne ©ol^len in ber ®rube, e$ ftnb 
3)t)ifd^en« ober 2)urd^fd^nittdfc^äd^te. Singer ben beiben bereite genannten @&ngen 
finb no(^ im öfllid^en Sfelbe ber 9lat^an f^lac^e ®ang unb im wefllid^en gelbteile ber Ser« 
trauen ©te^enbe ®ang burc^ ©tretfen erfc^loffen. S)ie berfc^iebenen ©eifügungen ©pflt« 
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gang, itRorgengang, t^ad^e« unb Stel^enbe ©ang finb im ^önigreid^ Sad^fen übliche Se^* 
jetd^nungen, rotlä^t mit ber ©treic^ric^tung ber ®änge in Se^ie^ung fitel^en. @Dn)O^I im 
@runb« aU aud^ im @eigecriffe finb bie abgebauten (Sangfläc^en (abbaue) burd^ 
Kniage ^ert)orget)oben unb jmar bieienigen auf bem $arl @patgang in grauet t^arbe unb 
bieienigen auf bem ^ilfgott 9Rotgengange in bröunlid^em t^arbentone. Sie eingetragenen 
^öl^enjalilen finb auf eine ibeelle Sinie in 300 m $ö^e über bem Oftfeefpiegel aU 
9tuininie belogen, fie tragen jur SSerbeutHd^ung ber l^ö^enunterfc^iebe bei. Sin bei« 
gefügter iKaßftab im SJer^ältniffe 1 : 2000 — e§ finb alfo 10 m toirflid^ Sönge 
auf bem aiiffc ald 6 mm bargeftcllt — bient jur 
iKeffung ber l^orijontalcn Söngen mittels ä^tfel. 

^ie ®efteindarbeiten. 

SSir muffen nun ferner ber grage näl^er 
treten, toeld^ed bte SRittel finb, mit benen ber 
Bergmann bie (Grubenbaue in ben üerfd^iebenen 
®ejictnen ^erftellt. S)tefe 9trbeit«metI)oben »erben 
®efteindarbeiten ober ®ett)innungdarbei» 
ten genannt, ba baS Srennen ber ®eftcin«maffen 
aud bem natürtid^en Suf^^mmen^ange aud^ Qt^ 
loinnen l^eißt; bte j^icrju erforberlic^en SBerf= 
5euge l^eigen aud^ ®e}d^e. 2)er S9efc^affen()eit 
ber ®efteine, in toeld^e ber Sergmann einbringen 
tt)in,^ muß fk^ bie ÄrbeitÄtoeife ant^affcn, unb 
man unterfd^eibet in biefer ^infid^t lof e ®e|ieinc, 
toie @anb unb®eröne, anberfeitd »eic^e iKaffen 
tt)ie Sorf unb S^on, üo'n ben feften (äefteinen, 
bie »ieberum nad^ bept ®rabe bed 3ufammen> 
l^anged in toeniger fefie, n^ie j. S9. 99raunIo^Ie, 
fefte, »ie Äalfftein unb Sl^onfc^iefer, unb fel^r 
fefte, toie Ouarj unb ©c^toefcIKe«, unterfd^iebeu 
toerben. klüftige Oefteine, }. 85. mand^e @anb« 
ftcine unb ©teinfol^Ten, finb folc^e, bie üon üielen 
natürlid^en 9tif[en unb Sprüngen burc^jogen finb, 
fie gefiatten eine ®en)innung mittele S'eil unb 
göuftd; lösliche ©efteine, wie bie ©alje, laffen 
fid^ burd^ SSaffer bearbeiten, bad aud^ in anberen 
SfaHen ald Hilfsmittel angeh)enbet mirb. S9efon» 
bere SSorfic^t ift bei bem Slrbeiten in ©d&h)imm« 
fanb (mit SBaffer getrSnfter feiner ©anb) er* 
forberlid^, ba biefer bünnflüfftg tt)ic SBaffer tft; 
h)ir toerben bei ber Sefpred^ung ber Slrbeiten in m. gniifi^tttx. 

toafferreid^em ®ebirge hierauf jurüdlommen. 

ßofe Oefietne unb gewonnene SKaffen, b. 1^. fold^e, bereu Sufammen^ng bereit« 
burd^ anbere itRittel getrennt ift, toerben mittels Kra^e unb Srog ober mtttelS ber 
©c^aufel n^eggefüUt, bie ^a^e (S(bb. 124 b) bleut mit i^rem red^ttoinlelig gum @tiele 
flel^enben Statte jum ^eranjie^en ber lofen Staffen auf ben mulbem ober laftenförmigen 
Srog, mittels beffen fie bann getoöl^nlid^ eine ©trede meit, etn^a bis in einen ^unb be» 
förbert toerben. «uf unferer 8lbb. 274 @. 224 arbeitet im SSorbergrunbe ein iKann 
mit ber Sraje. S)ie ©c^aufel (Stbb. 124 a) ift ein oiel gebrauchtes SBerfjeug, baS red^t* 
edtge Slatt unb ber @tiel bilben einen flumpfen SBinlel. SSeid^e ©efteine toerben mittels 
Späten loSgeflod^en, beffen Slatt in ber Stid^tung beS ©tieleS fte{)t. 

Sfür h)eniger fefte ©efteine ift bie Arbeit mit ber ^eill^aue {«bi. 124 d) oon 
groger SBic^tigfeit, fie ift für ben ffol^Ienbergmann unentbe^rlid^. 8tn ber getoö^nltd^en 
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SetH^oue ifl bad Slatt ettood gefrümmt utib läuft in eine ftumpfe Spi^e aud, eine anbete 
Sorm, bie Soppelleill^ane ober bad Slügeleifen ^at jttei Spieen, auf ieber Seite 
bed Stielet eine, fte liegt bem Arbeiter bequemer in ber ^anb, ba bad Ü^etoic^t gleic^m&gig 
verteilt ifl. Ser Umftonb, bag ft(^ bie ®pi^e leicht abnu^t unb bie gonje fteil^aue bann 
5um @<^drfen in bie Sd^mtebe gefc^afft »erben mug, ift Seranlaffung geworben, fteil:* 
t)auen in ben ^anbel ju bringen, bei benen eine Hxnaffi paffenber Spieen in bad Slott 
md^ unb nac^ eingefe^ »erben (ann, jum Sd^örfen »erben nur bie Sinfaftfpi^ 
in bie ©c^mtebe gegeben. 

^e Krbeit mit ber Keill^aue »irb bei leidster ®en)innnng fo audgefül^rt, bag bie 
äRaffen ). 99. Sl^on ober »eitlere Sraunlol^Te in einzelnen grogen Stücfen gelöft »erben, 
inbem mit ber fieill^aue an oerfd^iebenen Stellen (Einriebe gemad^t »erben, gn fefleren 
®efteinen, j. fd. in ber ®tetn(o^(e, mug nameutlid^ beim treiben t)on @trecfen fo gearbeitet 
»erben (Sbb. 126), bag am ßo^lenftog junSc^ft ein (Sinfd^nttt in ber gflöjebene, ber 
@d^ram, bei fel^r fefier ßol)Ie au(^ no(^ linb unb rec^td ie ein l^ierju fentrec^ter Sin« 
fc^nitt, @<^Iift, ^erauiSgel^auen »irb. ^ierburc^ »irb ber 3ufammen|ang gelodert, unb 
t^ (ann nun Sie über bem Sepram befinbltt^e ßo^Ienmaffe, bie Oberbau!, unb ft^öter 




IM. ptrtwimrirflf ütrkftstt. 

Die Unterbaut leicht, j. 99. burd^ bad (Eintreiben oon Keilen ge»onnen »erben, bie Stein* 
Iol|te fönt in grogeu Stüdcn. — Äud^ beim SKan^felber ßupferft^ieferbergbau tp bie 
$ei(^auenarbeit t)on »efentlid^er Sebeutung. 

2)er Zeil ber Keit^auenarbeit, »eld^er im ^erfteüen üon Sd^ram unb Sd^It^ befte^, 
fann aud^ burd^ SKafc^inen — ©d^rammafd^inen — au^gefül^rt »erben, tl^re t(n« 
»enbung ifl jeboc^ nur unter ganj befonberen UmftSnben t)orteiIf)aft, bei regelmäßiger 
Slöjlagerung unb ba, »o bie Slrbett^Iöl^ne fel^r l^ol^e ftnb. ^n 2)eutfd^Ianb l^aben ^d^ 
biefe SDtaf deinen nid^t eingebürgert, bagegen »erben fte j. 89. in (Srogbritannien unb in 
ben ^bereinigten Staaten oon 9lorbamerifa in mannigfacher 99auart ange»enbet 2)ad 
Sd^neib»erlieug ber gangbarften biefer 9Rafd^inen befielt aud einer treidrunben Scheibe, 
bie an il^rem Umfange mit Sd^neibftal^Ien befe^t ift, leitete lönnen }um Schärfen au^ 
ge»ed&felt »erben unb finb er^ebüd^ breiter aU bei bem |BIatt einer ßreidfäge, baS im 
übrigen mit bem Sd^neibmert^eug einer Sd^römmafc^ine ^nlic^feit l^at; ber antrieb ber 
SRafd^ine erfolgt burc^ ^rcfetuft ober eieltrijität. 

3n S^erbinbung mit ber Keil^auenarbett »irb l^&ufig bie S'eitarbeit ange»enbet, 
befonberiS im Duftigen (Seftein unb im gefd^ic^teten (Sebirge, im Ie|teren bieten bie 
Sd^ic^tungdfugen ®elegen]^eit }um (Eintreiben ber Seite, ba auf benfelben leicht ein 9b* 
Ibfen ber einjelnen 99ön(e ftattfinbet. S)ie ]^ier}u t)er»enbeten SSerfjeuge finb Seile 
unb fd^»ere Jammer. itRan unterfc^eibet Spi^feite oon quabratifd^em Öuerfc^nitt 
(Sbb. 124 e) unb Sflad^Ieile t)on fd^malem rec^tecfigen Ouerfd^nitt (8lbb. 124 f). 2)er 
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)um SintreiBen berfelBen bienenbe langgefttelte fc^toere Jammer l^eigt ZreiBefftuftel 
(Sbb. 124 c) unb 1^ ein @f)oic^t t)on 4—6 kg. Smotütn lommt au(^ bie Srec^« 
ftange (S(bb. 124 i) jur Hnipenbung, eine ettoa 5 cm ftarfe eifeme Stange, bie ent« 
kpeber mit ber ftumpfen Stifte ober mit bet ©c^neibe in bie ©palten eingejtt&ngt unb 
bann jum Sodmuc^ten benu^t mirb. 

Seim Steinbrud^betriebe n^irb bad Zeilen größerer S9Iöcfe nac^ getaben Sinten burd^ 
bai^ langfame Eintreiben einer großen Stnia^I t)on Seilen ^öufig angetoenbet 

3ur Bearbeitung ber 
feften ©efteine bebiente 
man fi(^ frül^er audfc^Iiejs« 
li^ bed @d^tegeU unb @i« 
fend (g unb h 3lbb. 124 
ober bei^ SeuerfefteniS, toit 
in ber (Einleitung (@. 8) 
bed näheren auiSgefü^rt 
mürbe, bie Slnmenbung ber 
®))rengarbeit h)urbe 
erji gegen ®nbe be^ 17. 
3a]^r^unbertd allgemeiner 
unb ^at feiibem nid^t nur 
für ben ©ergbaubetrieb, 
jonbem für ba^ ganje 3"* 
genieurn^efen immer mel)r 
an Sebeutung geh)onnen. 
Bei auiSfü^rung berfelbcn 
mug }un&d^ft ein Bol^r« 
loc^ l^ergefteDt n^erben, 
ein cQlinbrifd^er^o^Iraum 
oon etttja 20 — 25 mm 
SBeite unb bid }U l,o m 
unb me^r 3:iefe, in ben 
uuterften Zeil bedfelbeu 
mirb ber mit ber Sün* 
bung oerfe^ene Spreng:» 
ftoff eingeführt unb ber 
oerbIeibenbe2eilbed83oI)r* 
loc^e^ gut t)erfd&Ioffen, 
ieboc^ fo, ba| bie 3ünbung 
nid^t t)erle^t h)irb unb ^n^ 
gängltc^ bleibt. 2)arauf 
mirb mittele ber legieren 
ber ©prengftoff 5ur ®j« 
plofton gebraut, berfelbe 

fe^t ftc^ plö^li4 in ©afe t)on fo ^o^er Spannung um, bag bad (Seftein in ber Umgebung 
bei» Solirtod^ed jertrümmert koirb. 

5)ie ©erjteHung bei? So^rlod^cÄ, ber fc^toierigfte Seil ber «rbeit, erfolgt in minber 
feftem Oeftein, j. S. im Steinfalj, in ber Steinfo^te unb im Sc^iefert^on, mit ©ilfe bc^ 
brel^enb gebraud^ten Spiratbo^rerd, in fefteren ®efteinen mirb mittete ÜReigelbol^rer 
unb Säuftel (Jammer) gebo{)rt. S)ie Sorm bed Spiralbo^rerd ift auf ber 8(bb. 126 
beutlic^ ju erfennen, auf meld^er berfelbe übrigen^ in SSerbtnbung mit ber fpater ju be» 
fprec^enben Sidbet^fc^en $'anbbol)rmafc^ine benu^t mirb. S)er aJieigelbol^rer befielet aud 
einer ftä^tcrnen, meiften« ad^ifcitigen Stange, an »eld^e eine ettoa« breitere S^neibe 
gefc^micbet ift (8tbb. 127), ba« gäuftel ift ein leid^tercr Jammer üon tttoa l%kg Oetoic^t. 
Beim Bol^ren werben mit bem Säuftel Schläge auf bad Snbe (bie Bal^n) bed Bol^rerd ge^ 




1S6. ^^vimnxhnt vor 9rt 



94 



Xe^nifc^ ^üfimittel be« »ergbaue«. 



f ä^rt, l^ieid&ei l^fitt e nttocber berfelbe äRanti mit ber Hnfen ^nb ben Solarer unb fc^tfigt mit 
bem in ber redeten $anb gehaltenen Saufiel jn (8lbb. 128), biefeS Serfal^ren nennt man 
einmännif c^ed Solaren, ober {Kbh. 129) ein äRann fä^rt ben fßoljTtx unb ein jtoeiter 
fd^I&gt mit einem tttoa^ f c^mereren S&uftel iu(stt)eimännif(^e8S9ol^ren);am l^ftuftgfteii 
toicb einmSnntfc^ gebol^rt Seim Sorten finb aber no(^ einige Siebenarbeiten ju oer« 
richten. 2)amit bad So(^ runb n^irb, mug ber Solarer tote beim ftogenben Xief bohren 
nad^ iebem Schlage ttwa^ um feine Sd^fe gebre^t, er mug nmgefe^t toerben« Sanier 
mu| bei abmärtd gerichteten Söc^em mit bem ftrS^er bad entfte^enbe (BefteinSme^I t>on 
Seit iu Beit entfernt merben, bamit bie Sol^rfd^neibe bad (Beftein beffer angreift Sirb, 
um bie Silbung bed läfiigen <Beftetndftaubed ju oermeiben, beim Solaren tttoai SSaffer in 
hcA Sol^rtod^ getfian b. 1^. nag gebol^rt, fo bitbet [xd) ber fogenannte Sol^rfc^manb, ein 
bi(fli(^er Srei 2)er fträ^er befielet auS einer fd^mac^en runben (Eifenftange, an beten 
einem Snbe ein fleinei^ Slatt oon ber (Bröge bed So^rlod^querf^nitted red^tnrtnfelig 




9}a(( )»(otogta^^fd^ tUifno^me oon DSniet. 

angefd^miebet ift, mä^renb bad anbereSnbe mit einem länglichen £)]^r t)erfe]^en ift; leftterdS 
bient }um Surd^^ie^en eined 2apptn^, um nac^ bem naffen So^ren unb t)or bem Sin« 
bringen bed Sprengftoffed bad Sol^rloc^ aui^sutrocfnen. 

3ur ^erfteüung eined 99o^rloc^ei$ braucht ilbrigend ber 3(rbeiter (^auet ober {>auer) 
eine ganje Snjaf)! 99o^rer, ba in feftem ®eftein bie @c^neiben balb 
ftumpf n^erben. Sntfprec^enb bem Xiefermerben bed Sol^rlod^ed l^aben 
bie 99o^rer berfd^iebene Sänge unb aud^ @d^neibenbreite unb 3h)ar l^aben 
bie furjen Solarer breitere, bie löngeren Solarer fc^malere ©c^neiben. 
gn nod^ ^ö^erem äRage nömltc^ a(d bie @d^ärfe nu^en ftc^ bie über« 
fte^enben Sden ber @d^neibe ab, btefe kpirb ^ierburd^ beim Solaren gan^ 
admö^Iic^ tttoa^ fd^maler, unb n^enn bann nad^ Kbnu^ung bed erften 
/ i Sobrerd bad Soliren mit einem jtoeiten fortgefeftt h)erben foll, fo mug 

^^__^A bcffen ©d^neibe um bie fflbnu^ung ber (Sien fd^mäler fein aU bieicntge 
^"«ritiifüttfi ^^^ *"^^* gebrauchten. S)ie Orubenfc^miebe, toeld^e bie Solarer f<bö^«n, 
^^^Jin^maT ^ttbcn im ^crric^tcn ber So^rerfc^nciben grofee (Erfal^rung. 
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SBic Mon bcmcrtt, ift bte ^crfteQuiifl ber »o^riöd^et namentlich te fel^r fcflen ®e* 
fkeinen eine fd^were «trbeit, bie oiel 3eit etforbert. (£d toar bol^er ein toefentlid^et gort* 
fc^riit in ber bergm&nnifd^en Zec^nit, ald SRaf deinen für biefen Bmed in ^ebrand^ ge« 
nommen »erben fonnten. Seitbem im Saläre 1863 bie erfte ©efteinSbo^rmafd^ine in 
ben ©erjbanbetrieb eingeführt tourbe, iji bie «njol^I ber ffonjhnftionen eine fel^r grogc 
gemorbsn. & ift l^ier nid^t möglich, auf aDe (KnaeH^eiten b^d Saued btefer äRaf^inen 
einingel^en, aber ed mdgen bie ^auptfac^en tocnigftend turj ermfil^nt toerben. (£d gibt 
pogcnb toirfenbe iKafd^incn, mldtt mittel« aReigetbol^rer arbeiten, unb ongerbem brel^cnb 
loirfenbe ©efteindbol^rmafd^inen, Untere ftnb für tt>ei(^ere (Befteine mit @))traIbo]^rer oet« 
fe^en, für bie l^artcn ©efteine mit Retnbol^rer, beffen »Hngfläd^e tote bei ber liefbol^mng 
mit diamanten befefet ift, fcitener ©ta^If^neiben trägt. 

Unter ben mit ©piralbol^rer in toeid^en (Befteinen arbeitenben ERafd^inen ip bie 
Si«bet^fd^e ^anbbol^rmafd^ine, Me toeiter oben fd^on furj erto&^nt tourbe, bie be- 
fanntefte («bb. 126). «n einer leidsten ©pannf&ule (fiel^e toeiter unten) ip ein Säger 
angebrad^t, toeld^ed eine Schraubenmutter entl^alt, in biefe toirb bie ald entft^rec^enbe 
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«erlag toon fftohtxt paeder, tieUccg in CkU^fcn. 

@(^raubenfpinbel gefd^nittene Sol^rerftange eingelegt SRitteld ßurbel brel^ ber S(rbeiter 
ben ©piralbol^rer, unb biefer rücft bei jeber 2)re^ung um eine ®etoinbel^ö]^e toetter t)or, 
bicf ed SRag mug bal^er ber ©efteindbefd^affenl^eit angepaßt toerben. S(nbere ä^nlid^ gebaute 
aRafc^inen toerben mitteld (£(e(h;omotor angetrieben ebenfo toie bie Siamantbol^rmafc^en 
für fefte ©efteine; bie Hrbett ber legieren ift jebod^ toegen beS l^ol^en Koflenauftoanbed 
att Sol^rbiamanten für bie @prengarbeit }U teuer. 

2)ie Sranbtfd^e Sol^rmafc^ine beanfprud^t ein erl^ö^ted Sntereffe toegen ber 
(Eigettartigleit bed S3aued. äRitteld jtoeier burd^ ^regtoaffer üon ettoa 160 atmofpl^&ren 
@t>annung betriebener SSafferfauIenmafd^inen toirb ber mit ©tal^Ifc^neiben befe^e King« 
bol^rer angebrüdt unb gebrel^t. Sie äRafc^ine fc^eint berufen jn fein, bemnäd^ft bie in Hn^ 
fid^t genommene 2)urd^bo]^rung bed Simplon jtoedd ^erfteüung eined faft 20 km langen 
S^enbal^ntunneld audgufü^ren. 9la(^ audgebe^nten S}ort)erfu(^en ift l^ierbei ein jä^rlid^er 
gfortfc^ritt Don 4 km in ttudfid^t genommen, to&^renb beim ®t. ®ott]^arbtunne( nur 
2 km unb beim itRont-Sienid^Zunnel nur 1 km erreid^t tourbe. 

Unter ben ftogenben So^rmafc^inen gibt ed (eine brauchbaren 9Rafd^inen mit 
^anbbetrieb, fonbem nur mec^anifd^ betriebene. !(bgefe^en Don ben neueren erft fett 
tpenigen ^^f^^^n toirflid^ belriebdf&^igen eleftrifc^en ©togbol^rmafc^inen ift bie betoegenbe 
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&xa\t für bie fftmtltc^en anberen $tegluft; {te toirb oon fiomprefforen geiDö^nlic^ bis }tt 
5 8(tmofp]^&rfn Spannung gepreßt unb bann in eifemen ^Rohrleitungen ben Serbrauc^«« 
orten ^ugefül^rt Sei allen Sqftemen tfi ber äReigelbol^rer mit einem fiolben oerbunben, 
ber mit ^ilfe einer Steuerung in fc^neD l^in* unb l^erge^enbe Semegung gefe^ mirb, 
bobet »erben in einer äRinnte mehrere l^unbert fräftige Schlage auf bad ®e^ein ge< 
fül^rt. 9ta(^ bem, toai beim ^anbbol^ren unb Ziefbol^ren audgefil^rt »urbe, mug ber 
SReigelbol^rer Dor iebem ® daläge umgefe^t, ettoad gebrel^t n^erben, andd biefe Srbett bt* 
forgen bie So^rmafd^inen felbflü^dtig, unb ikoar inbem ber fiolben beim 9tüdgange bnrc^ 
eine rütofirtige Kolbenflange mit fe^r fteilem @c^raubengen)inbe (etma fo t)erlaufenb toie 
bie 2)raIIiüge in ben gejogenen (Setoe^ren) in ber entfpre^enb geftalteten 92abe eined fcft« 

gefieüten Spernabed gefit^rt 
unb um einen befthnntten 
SBinlel gebre^t n)irb, mäl^renb 
er beim Sorftoge nac^ iebed« 
maliger StuiSIöfung itd ®ptvu 
rabed gerabeaud ge^t. Vtü 
bem £iefermerben bed So^r« 
lod^ed mug enblid^ bie So^r* 
mafd^ine entfpred^enb borge« 
rüctt werben; Med mirb noc^ 
Sebarf mit ber $anb befocgt 
Sine @(^raubenfpinbel mirb 
langfam an einer Kurbel ge« 
bre^t unb baburd^ bie 9Ra« 
fd^ine, meldte bie entfprec^enbe 
Schraubenmutter trögt, pa« 
rallet jur 9d^fe bed SBol^rerd 
auf einem Sd^Iitten Dorge« 
fc^oben. S)er Untere ijt l^iet* 
bei an einer Spannföule 
feftgefteat. ©ie bepelzt aud 
itoti aliSSc^raubenfpinbel nnb 
Sd^raubenmutter gegenetn« 
anber bemeglic^en Seilen unb 
fann ba^er nad^ S9ebarf t>tx^ 
f&r^t unb t)erlängert unb fo« 
mit in ber Strecfe fefigefteüt 
h)erben. Vbb. 130 jeigt eine 
ber üblichen bergmännifc^en 
®efteindbo]^rmafc^inen an ber 
Spannfäule unb jtoar Softem 
JRuboIp]^ iKe^er nac^ einer 
3eic^nung ber Sfabrtt in aRii(I)eim an ber 9tu^r. Übrigens \\t ed möglich, bie 9of)r« 
mafc^ine an ber feftftel^enben Spannfdule in iebe beliebige Sage gegen ben ^rbeitiSort ^u 
bringen, ba nac^ Söfen ber betreffenben $re|f(^rauben ber Sd^Ittten an ber Spannfaule 
auftt>ärtd unb abm&rtd üerfd^oben unb aud^ um bie Spannfäule (toenn biefe fenfredbt fte^t, 
in ber l^orijontalen @bene) gebrej^t totthtn lann. Slugerbem lägt fid^ aber bie 9Rafd^ine 
nebft bem Schlitten auc^ in einer parallel jur Spannfäule gelegenen (Ebene lippen. So 
tonnen SSol^rlöc^er in ieber genmnfc^ten {Richtung gebohrt n)erben. Seim auffahren 
breiterer Stretfen »erben ebenfo »ie beim lunnelbetrieb mehrere ©o^rmafc^inen (üergL 
Mbb. 131) auf einem fal^rbaren ©eftett befeftigt. 

2)ie eleftrifd^ angetriebenen fto^enben (Sefteindbol^rmafd^inen finb jum Seil Spulen« 
mafd^inen, aud^ Solcnoibmafd^inen genannt Sei benfelben »irb ein »eid^er Stfen« 
fem, ber ben Sol^rmeigel trägt, burc^ eleftrifd&e Ströme, bie ab»e(^felnb j»ei Spulen 
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burc^Iaufcn, l^in» unb l^crgcfc^Icubcrt. Sfnbcr« ift btc Sauart bcr SRafc^inc oon ©icmcn^ 
& ^aUU in SJcrlin, c« lüirb ^icr bte S)rc^unfl cincg glcftromotorS auf eine Surbel über« 
tragen, unb biefe fefet mit $ilfe eingefd^atteter ftarfer gcbem bie So^rerftange in J^in« 
unb ]^erfcl&h)ingenbe ^etoegung. 3n ber äußeren gorm ftnb bie eleUrifd^en SSol^rntafc^inen 
ben burc^ ^regluft betriebenen burd^aud äijnt\(^. 

2)ie eleftrifd^e Kraftübertragung ergibt einen n^efentlid^ l^d^eren SSirlungdgrab old 
bie Übertragung burc^ $reg(uft, tro^bem n)irb bie le^tere im Bergbaubetriebe oft be< 
t)orjugt, tocü bie ücrbraud^te Suft ju gleicher Seit ber SBetterüerforgung ju gute fommt. 

2)ie Slrbeit mit ®efteindbo]^rmaf(|inen ift biiS in bie Sinjel^eiten burc^gebilbet, fo 
bog ed l^eute möglich ift, in ben l^ärteften ©efteinen burc^fc^nittlid^ 100 m ©trede im 
ajeonat aufjufal^ren, allerbing« pflegt bie ERafd^nenarbeit titoa» teurer ju fein aXÄ bie 
^anbarbeit. 

S)ie ©prengftoffe. gaft 2 gal^rl^unberte l^inburd^, üon ber (Sinfül^rung ber 
©prengarbeit beim Sergbau bid jum ^af)xt 1862, ate SKobel ba« SRitrogl^cerin einführte, 




toax ba« ©cötoarjpulüer ber einjige ©prengftoff, ber bem Sergmann jur Serfügung 
ftanb. 3tt ber furjcn 3cit üon 35 Sauren l^at fic^ bann bie Sal^I ber ©prengftoffe außer:* 
orbentlic^ üermel^rt. 

S)a« © d^toar^pulüer befteljt auS einem Oemenge üon ettoa 70 Oewic^tSteilen Sali» 
falpeter, 14 ®ett)id^tiSteiIen ©d^n^efel unb 16 ©emtc^tdteilen ^ol^Io^Ie. S)iefe brei ®t' 
mengteile »erben mögtic^ft fein jerlfeinert unb bann innig gemifd^t. 3n ben |)anbel 
lommt bad ©prengpulber aU gelömted unb in neuerer Süi auii ald gepregted (tom- 
pximittttd) $ulber, ba« lefetcre in bcr gorm öon e^Iinbcrn öom S)urd^meffer be« So^r:» 
lo^ed mit einem Kanal in ber Steife, ©prengpulüer fann mit Sorteil nur in trocfenen 
Sol^rlöc^em unb in Huftfrciem ®cftein üermenbet »erben; bie geud^tigfeit löft ben 
©alpeter, unb borl^anbene Klüfte laff en bie ©prenggaf e enttoeic^en, ol^nc baß bie beabfid&tigte 
SBirfung eintritt. 3Ran bringt bie ^ulbcrlabung getoö^nlic^ mittel« Sünbfd^nurjur 
ffintjünbnng, lefetere befteljt au« einer $ult)crfcele unb einer ^anfummitfelung, ba« eine 
©nbe ber Sünbfd^nur toirb in bie $uIüerpatronc eingeführt, ba« anbere ®nbe ragt jum 
Sol^rlod^e ^erau« (f. Abb. 132). S)er öon ber ©prenglabung ntc^t eingenommene Seil 
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bc« ©ol^rloc^e« miig beim ©c^morjpulDcr forjfältig mit I^on audgefüHt (bcfcfet) foerben, 
tofil fonft bie ©prenggafe, toelc^e fic^ Iang(am enttoideln, enttueid^en tDürben. ^um Siii' 
füllten bed 99efa^ed bient bec ©tampfer, am (eften eine mefftngene Stange Dom £luei> 
fc^nitt bed Sol^rloc^ed mit t)erttefter iRut, um für bie 3ünbfd^nur $Iaft ju laffen« 3>Qd 
aud bem So^rlod^ ^eraudragenbe (Snbe ber Sünbfd^nut n)trb gett>ö^nli(^ ntc^t unmittelbar, 
fonbern mittete eine« baran befeftigten ©(^»efelfabcn« angejünbet, ber Arbeiter entfernt 

fi(^ fd^nell nnb ber jünbenbe gunle fc^reitet mit 
etkpa 1 cm (Befd^n^inbigleit in ber @elunbe in 
ber Sünbfc^nur fort, bid er an bie ^lüerlabung 
gelangt unb biefe jur S^plofion bringt. Sl^nßc^ 
geftaltet fic^ bie 9}ertoenbung bed ge^ire^teii 
OEom<)rimierten) ^ßulöer«, nur fönnen l^ierbei bie 
?ßapierpatronen, in benen ba« gefömte ^ulöer 
beim Saben eingefül^rt »erben mug, in SortfaK 
lommen. 

S)a« Slitrogl^cerin ober ©prengöl 
n^ar üor feiner (Sinfü^rung ate Sprengftoff burc^ 
Sßobel, bereit« löngere 3eit aö Heilmittel bc* 
fannt, ed n^irb ^ergefleüt burd^ Sel^anblung 
t)on (Sl^cerin mittel« @alpeterf aure unb ©d^h^ef el* 
föure, bilbet eine l^eOe, ölige ^üfftgtett unb 
tonn nic^t burc^ einfädle Snt^ünbung mittel« 
Sünbfd^nur, fonbern nur burd^ einen ftotlen 
@d&lag jur (S^plofton gebrad^t totxbtn. ^ier^u 
bient ein @preng^üt(^en, h)eld^e« mit ^nall« 
quetffilber gefüOt ift, biefe« wirb auf ba« 
untere ®nbe ber Sünbfd^nur gef droben, burc^ 
eine S^nge feft gebrüdt unb bann in ba« SRitro« 
gtft^tn tUt» ^mrmgUniiM mit iMtiinriiibimt. glücerin einaefübrt. SBegen ber fcbnellen (£nt* 
Utaii^eriahuna, bcef«^, «Bünbfcftmir, . 6(*t»efeifab«. Imum ber ©preuggafe genügt ^ier ein locferer 

ÖefaJ, ber Icbigtic^ ben Stt>c* ^^t, ein Ser^ 
rüden ber Sünbfd^nur ju öcr^inbern. S)er 
3ünbfunfe bringt bie ^allquecffilberfapfel jur 
Sl^lofion unb burd§ ben ftarlen ©d^lag fe^t ftc^ 
ba« Stitrogl^cerin momentan in ©prenggafe um, 
bie SSirlung foQ tl^eoretifd^ breijel^nmal fo ftarf 
fein toit bieienige eine« gleid^en ©emid^te« 
©d^marjpulüer. Seiber ift ba« Stitrogl^cerin 
ieboc^ al« f^lüffigleit ein unbequemer unb auger« 
bem ein gefol^rlid^er ©prengftoff. SRan braucht 
}. fB. bei aufn)ärt« gerichteten 93o]^rt5d^em, bie 
im Sergbaubetriebe üielfac^ öorfommen, eine 
befonbere toafferbid^te Patrone jur ffiinfü^rung 
be« SRitrogl^cerin«. «uc^ jinb baburd^ üiele 
Unglütf «fälle ^erbeigefül^rt toorben, ba§ Äefte 
Don Stitrogl^cerin fic^ in ba« ©eftein gebogen 
l^aben unb bei fpäterer Gelegenheit unter ber ®intt)irfung üon ^ammerfc^lögen jur ffijplo- 
fion gelangten. 3n ben mciften ffutturftaaten tourbe baf)er bie Senufeung be« ©prengöl« 
unterfagt. 

Slobel mad^te jeboc^ feine Srfinbung baburc^ nufebar, ba§ er au« einem Huffauge» 
ftoff unb jtoar ^efelgu^r (bergl. Slbfc^nitt ©teinbruc^betrieb) unb ber nötigen äRenge 
©prengöt einen bei gewöhnlicher Temperatur fnetbaren ©prengftoff, ba« ©ul^rb^namit, 
l)erftclltc. S)iefc« fann, aUcrbing« unter 8lntoenbung üon ©prengfapfeln, ganj d^nlidj 
wie ©d^warjpulüer bel^anbelt werben unb fül^rte fic^ fel^r balb in bie ©prengted^ni! ein. 
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ge naif bcm l^ö^crcn ober ntcbrigcrcn ®cl|alt an ©prcnflöl (75— 55<^/o) untcrfd^eibct man 
©ul^rb^namit 1, 2 unb 3. 3n ber ^ra^td red^net man, bag bie SBirfung einei^ gleichen 
®ttoiä)M ©ul^rb^namit tttoa brcimal fo ftarf tft, tote bicicnigc bc^ ©prengpulücr«. JBctm 
®thxand) mug bacauf SRücIftc^t genommen toerben, ba| ©uJ^rb^namtt bei 3:emperatuten 
unter + 8^ C. feine Änetbarfeit üerliert unb l^art toirb, man fagt, e« gefriert. 3)erartige8 
3)9namit ift Su^erft gefäl^rltd^ unb barf nid^t ju Sprengungen t)ertoenbet toerben, ba^felbe 
muß öielmel^r in eigenen SSorric^tungen, j. ©. bem Slobelfd^en Sopf, toeld^er ä^nfi(i^= 
feit mit bem Seimtopf ber Sifd^Ier l^at, burd^ SBaffertoärme ertoeid^t »erben, getner 
geftattet jmar bad ©ul^rb^namit , toenn bie ^ünbung toaf[erbid^ uml^üDt ift, aud^ 
Sprengungen im SBaffer, ed }erfe^ fid^ ieboc^, toenn eiS I&ngere 3^^ mit bem äBaffer 
in Serül^rung bleibt, unter Sudfd^eibung üon flüffigem @prengöl unb toirb ^ierburd^ 
gefäl^rlid^. Snblid^ ift bie @prengtoirfung bed ©u^rb^namitd , t)ergli(^en mit ber^ 
ienigen bed ©prengöled, eine niebrige, toeil ber 9(uffaugeftoff inbifferent ifi S)ie 
Scftrebungen richteten fid^ ba^er barauf, 3)5namite ju erzeugen, bei benen ber 8luf* 
fougeftoff felbft ein ©prengftoff ifi 8Ü§ fold^er biente bie ©d^iefebaumtooHe, toeld^e 
burc^ Sel^anblung öon SaumtooHc mittetö ©alpetcrfdurc l^ergefteHt toirb unb bie ffitgen«' 
tümlid^feit befifet, ftd^ in Sßitrogl^cerin ju löfen. «uf bieje SSeife tourbe bie ©preng* 
gelatine l^ergefteDt, fpftter fügte man ^u biefer SRifd^ung ber befferen ^altbarfeit toegen 
ttod^ tixoai ©d^toarjpulüer ^inju unb erl^ielt fo bad Iieute faft allgemein angetoenbete 
(Selatineb^namit. 

3)iefed legiere l^at fid^ im Srjbergbau unb in ber fonftigen ^ngenieurted^nil neben 
bem (Su^rb^namit faft aOgemein eingefül^rt, nur im ©teinfol^Ienbergbau fönnen beim 
auftreten öon ©d^Iagtoettem bie S)9namite unb bie befc^riebcne Sünbungdtoeife toegen 
ber ®efa^r ber ©c^lagtoetterejplofion nic^t jur Sermenbung gelangen. ®d finb bai^er 
für biefe S^^^^ bcfonbere ©ic^erl^eitÄfprengftoffc unb eigenartige ^önbmetl^oben, üor 
oOem bie eleftrifd^e 3ünbung, bel^drblid^ t)orgefd^rteben toorben. 2)ad 9l&]^ere l^ierüber 
oergl. unter STbfc^nitt ©teinfol^Ienbergbau. 

S)ie Senu^ung ber ©prengftoffe auf ben ®ruben ift feit (Sriajs reic^dgefe^Iid^er 
SSefHmmungen gegen ben üerbred^erifd^en unb gemeingefährlichen ©ebraud^ ber ©preng« 
ftoffe (9. 3uni 1884) fel^r ftrengen bergpottjeUid^en Sorfd^riften untertoorfen, bie pd^ auf 
bie 3(nfd^affung, bie S3eförberung unb ^ufbetoal^rung unter Sage, aud^ bie SSeraudgabung 
an bie Arbeiter unb bie Sertoenbung bejiel^en. S)iefelben muffen auf bad peinlid^fte 
beobachtet toerben, öor aUem gel^ört l^ierju aud^ eine genaue ©ud^fü^rung über bie 
aJepänbe. 

S)te 8lu«fül|rung ber ©d^iefjarbeit fann üon ben Arbeitern nur burd^ lang» 
jöl^rige, praltifd^e ®rf al^rung gelernt toerben unb mu| fic^ ben ©efteinSberl^öItniffen anpaffen. 
Um ein einfädle« Seifpiel anjufül^ren, fei ber Setrieb eines ©trecfenorted im ®eftein, 
}• 8. Oranit, furj bef ^rieben («bb. 133). gft ber DrtSftog junöd^ft angenäl^ert gtatt, 
fo toirb über bie ©reite bed DrteS eine erfte Äei^e üon 93o^rtöd^em l^ergefteßt (1 in 
ber attb.) unb I|ierburd^ bie bunfel fd^raffierte ®eftein§maffe ^erauSgefprengt, ber Berg» 
mann fagt, ed toirb Sinbruc^ flefd^offen, fobann folgen nac^einanber bie Sol^rtöd^er 
ber 2., 3. unb 4. SRei^e, tooburd^ bie obere ^ölftc beS Orte« — in ber «bbübung fein 
fc^raffiert — l^erauSgefprengt toirb. ©obann ift nod^ burd^ bie Solirlod^reil^en 6 unb 6 
ber untere Seil ber ©efteinSmaffe ju getoinnen, tooburc^ bann ber DrtSftoß angenähert 
mieber glatt ift unb baSfelbe SSerfal^ren erneut jur 2lntoenbung gelangen fann; l^ierbei 
mufs auf ettooige ftlüfte im ®eftein SRücffic^t genommen unb ber ©prengftoff möglid^ft gut 
auSgenu^t toerben. 2)ie ®r5ge ber ©prenglabung lägt fic^ für jebed ®eftein nur burd^ 
(Stfol^rung feftfe^en. 2)a bie $äuer naturgem&g bie ©ol^rlöd^er gern in ftarl laben, um 
ber SBirfung fidler ju fein, fo muffen bicfelben bon bem Sol^ne für einen iKeter ^erou«* 
gefd^offene ©tretfenlönge bie verbrauchten ©prengmittel ber ®rube jum ©etbftfoftenprei« 
beja^len. 

5)ie ®eftein«arbeit mit gwl^ilfena^me be« SBaffer« ift beim ©aljbergbau, 
wo feine löfenbe SBirfung in grage fommt, unb beim öbbau ber ®otbfeifen, too feine 
med^anifd^e ßraft au<»genu^t toirb, ausführlich befprod^en toorben. 
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^er Grubenausbau. 

3)tc ©rubcnrdumc, lüdd^e bcr Sergmann J^erftcIIt, muffen, folongc pc il^tem S^^^ 
btenen f ollen, oud^ juganglid^ bleiben. 3n fe^r feften @efteinen toit @ntü, ^allftein 
Italien fid^ bie Grubenbaue faft eine nnbegrenjte ^^U lang in bem urfprimglic^en Suftanbe, 
aud^ in manchen tpeniger feften ®e{ieinen fiej^en bie Grubenbaue gut, h)enn ber Gebirge» 
brud nid^t grofe ift, j. 38. im ©teinfalj, in bet Stein* unb Sraunfo^le. 3fl aber ba^ 
Gebirge rollig ober ierRüfiet, ober gerfe^t ed fic^ unter bem Sinflug Don Suft unb 
Seud^tigleit, toie namentlid^ bie t^onigen Geftetne, ober totrb ber GebirgSbrud groger, 
fo muffen bie Grubenr&ume burc^ S(udbau unterftü^t toerben, toeil fie fonft fc^on nac^ 
lürjerer S^^t ungangbar tt>erben n)ürben, ba baS ^angenbe hereinbricht unb auc^ bie 
@t0ge unb bie @o]^(e l^ereingebrüdt toerben. SebigXid^ bie Srfal^rung belel^rt ben S3erg> 
mann, toie ftarl ber Grubenausbau ju loftl^Ien ift 3)urc^ bebeutenben GebirgSbrud toicb 
l^&ufig, toenn groge GebirgSmaffen in Setuegung lommen, aud^ traftiger SuSbau jerftört 
3)a ber Grubenausbau bebeutenbe Soften t)eranlagt unb t)ie(e SfrbeitSfr&fte in Sn« 
fpruc^ nimmt, fo fud^t man jun&d^ft burd^ geeignete Ouerfd^nittSformen bie @tanbfeftig» 
leit ber Saue ju erl^ö^en ober bod^ ben GebirgSbrud abjufd^möc^en. 3n feflen ©efteines 

gibt man ben @treden eüiptifc^e Ouerfd^nitte, n>d^> 
renb man im gefc^id^teten Gebirge baJ^tn ftrebt, fefh 
©d^ic^ten als ^ad^ unb ©ol^Ie ju erl^alten, toobitn^ 
fid^ red^tedige Duerfd^nitte ergeben. @tn femered 
SRittel, ben GebirgSjufammen^ang ju erl^alten, mib 
iu t)ermeiben, ba| [\df GebirgSbrud jeigt, ift bad 
©tel^enlaffen Don Seilen ber Sagerft&tte olS fogenoimte 
Pfeiler, j. 9. beim 9(bbau Don Steinfol} ober ^oS' 
ftein burc^ SBeitungSbau. S(ud^ bie SBieberauSfäOung 
ber abgebauten {Räume burd^ taubeS Geftein (Serge« 
Derfa^) trögt toefentlid^ baju bei, baS ^angenbe ju 
unterftü^en, toö^renb gleid^jeitig bie Soften für bie 
grörberung biefer itRaffen in SBegfaÜ lommen ober 
bod^ verringert loerben. ^äufig beförbert man auc^ 
GebirgSmaffen in bie Grube nur ju bem S^^^^t u<n 
184. rf^fum^n^t^n^tirnntn^Mtnfn. !^*^ tt^flebauten «äume 5U Derfefeen, ober man getoinnt 

tn befonberen mäumen, ben Sergemül^Ien, bie im 
feften Geftein angelegt toerben, Serge jum Serfaft. ©o ttjcrben beim ftalifaljbergbau bie 
in ben ^alifaljen l^ergefteüten Sbbaue burc^ ©teinfal^ mieber ausgefüllt. 

S)aS SWaterial für ben Grubenausbau ift enttocber ©olj (Grubenzimmerung) ober 
©tein (Grubenmauerung), enblid^ au^ (£ifen, in neuefter Seit fogar ©ta^L «ufecrbem 
unterfd^eibet man ben loafferbic^ten 8tuSbau, bcr nid^t nur bem GebirgSbrud loiberftc^en, 
fonbem oud& baS SBaffer abgalten foH. S)ic öltefte Srt beS Grubenausbaues ift bie 
Simmerung; bie Grubenmauerung, wcld^e in ^oljarmen Gegenben lool^I fd^on früher 
angettjenbet tourbe, l^at fic^ im vorigen 3a^r{|unbcrt allgemein eingeführt, tool^renb bcr 
©ifenauSbau erft burd& bie SerbiOigung beS ^reifes für SBaljcifcn in ber jtociten §dlfte 
biefeS 3a^r]^unbertS möglid^ lourbe. 

S)er Seitbebarf bei ber ^erficHung unb bcr SRaumbebarf ftnb beim SuSbau in ^ol^ 
unb etfen er^eblic^ Heiner alS bei bcr SRaucrung; bie $altbar!cit beS $o(jeS toirb burc^ 
bie gäulnis beeinträchtigt, ®ifen tolrb burc^ faure Grubenttjaffer, bie gar nid^t fo fetten 
üorfommen, jerfreffen, toä^renb SKauerung bem S^l^n bcr S^it am längften, faft un- 
begrenzt tro^t. 9lber auc^ biefe vermag, n)tc jeber Slu^bau, übergroßem GebirgSbrude 
nid^t ftanb}ul^a(ten, fie belommt 9iiffe unb jerfällt nad^ unb nad^. gfemer ffnett bie 
©c^loierigfeit bei bcr SBicbcrf)erftcnung ftarf zufammcngebrüdtcn SluSbaueS eine ätolle, in 
biefer fflegie^ung lägt ftd^ gimmerung om fd^ncHften auSbeffem, erlieblid^ fc^loieriger if! 
bie SBieber^erftcttung von ©ifenauSbau unb SRaucrung. SBaS bie gorm ber Saue betrifft, 
f ift $oI,^ geeigneter für ediae Duerf dönitte , (Sifcn unb 9Kauerung mebr für gerunbcte. 
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©nbltc^ mu6 bic "SSdijH bc3 9tii^bauc^ im rtd^ttöcn Sctl^ältnW jnr ©cniilmng^baucr 
bc« bctrcffcnbcn ©rubcnraumcd ftcl)cn. ®al^cr »itb in Slbbaucn unb minbcr tuic()tiöeii 
©trecfcn, bic für lurjc S^i* in Sctricb bleiben, ebenfo für Heinere ©c^äi^tc iinmcr 
^olj gum äuebau Dertocnbct, eg genügt für biefe gätte; ^ouptftreden, untcrirbifc^e 
9)?afc^incnräume unb tiefe ©c^ä^te, bie oft für 3a]^rgel|nte erf|alten bleiben, merben au§» 
flcutauert ober in ®ifen ausgebaut, ©elbftüerftänblid^ fpielt aui} ber 5ßrei§ bei ber Qnt* 
jc^liegung über bie Strt beg anjumenbenben ®rubcnaugbaue§ eine ioic^tige SRoHe. 

3n ben Abbauen I|anbelt e« fic^ getoöIinUi^ nur barum, baS ^angenbe furje 3cit 
l^inburd^ ju unterftü^cn, eg »erben allgemein ^öljer t)on entfpred^enber Sänge, ©tempcl 
ober Soljcn genannt, in bejiimmtenSlbftänben fcntrec^t jmif^en bie 5Iä(^en beg Siegenben 




186. ^tvfttütn rnnt tr0ifc«iitr Umi^lltinmiunntn^. 
ftacfe Q9nteT, .^er Srsbcrgmaim in feinem Oenif". Qeclag Don <Krai u. (Btüat^, ^reiSerg. 

unb ^angenben eingetrieben. SBiQ man bie Don iebem ^olje uuterftü^te "S^äd^t t)er» 
grögem, fo legt man gegen ba§ ^angenbe noc^ furje ^oljftüefe (2tnpfä^te), ober man 
fe^t mel^rere Stempel unter ein längere^ am ^ai^e liegenbe^ ^o(}, einen Untergug. 

93eim 9ludbau üon @trecfen !ommt ed iumeilen nur in Srage, 5. S3. beim Sergbau 
auf ©rjgängcn im feften ®eftein, bie girfte ober einen ber ©töfee ju üern)al|rett. S)ie 
gtrftc mirb burd^ Stempel ober ©ifenbal^nfc^ienen S (Slbb. 134) gefiebert, bie fenlred^t 
^lüifd^en bag ^angenbe H unb ba« Siegcnbe L in aufgemeißelte Vertiefungen a (©ül^n* 
loc^) unb gegen abgefc^rägte ©eftein^floc^en b (Stnfall) gelegt »erben, barauf fommen 
Sretter ober fc^njäc^ere Schienen ju liegen, bie man SSerjug nennt. Snx Unterlage für 
bcn 95ergct)erfa| B bienen flache ©eftein^fc^alen. W)b, 135 ftellt ben Slu^bau eineg 
©trecfenftogeg auf einem flac^fadenben ®ange burd^ eine trocfene ©rud^ftcinmauerung 
bar, ber SRann im SSorbergrunbe rid^tet mittete @cl&legete,unb @ifen« bie Steine ju. 

?[uf ber redeten Seite ber 9(bb. 136 ift bie girfte unb ein Stoß einer Stredfe burd^ 
einen gemauerten Sogen ausgebaut, ben man auc^ Stüfcmauer nennt, auf bemfetten 




136. ^itttktnumbüVi in (Biftn utO» pauening* 

dlüä^ eSmer« »Set CrA^rnmatm tn feinem eeruf. Sevlafl tooit Cra» it. 9fr(Q((. ^ceiberfl. 
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Blatte linfS ift eine feftenerc 9lrt bc8 StuSDaucS öernjcnbct, auS je brei Schienen fmb 
fogenannte Sprftöde gebilbet, eine Schiene an ber gitfte (bie Sap^je) ift burc^ itpci. 
anbete (©tempel) ö^l^^fe^ ^^^ SBerbinbung ip burd^ SBintclIafc^ett erfolgt, barübcr unb 
bal^inter liegen ©rubenfc^ienen alS SScrjug, 8tbb. 137 jeigt ben 8(u«bau eine« gaHortcS 
in I)5Ijemen Xprftöcfen, ben für ben ^ol^Ienbergbau c^arafteriftifc^en ©tredenauSbau. 
®ci ftarfem Srud in ber gitfte »erben tDo\)l aud^ Sogen auS eiferncn ©d^ienen an^ 
gcnjenbet, in unferer 8lbb. 138 ift SSerjug mit l^ötjernen Stangen getoälilt, ber an 
. meisteren ©teilen traubenälinlic^e 5ßil/itt}ud^erungen jeigt, bie oft bie ganje Oberfläche beS 
^ol^eS tibcrjiefien. S)ie 
^tlge beftetjen aus toei* 
d^em^Iaum unb Dergel)en 
bei ber letfcften Serül^« 
rung. ©ei noc^ bebeuten* 
berem ®ebirgSbrucf ma^It 
mon gefd^Iojfene eiferne 
©tre(Ienbogen(abb.l39), 
bie aus gtoei ^älften be» 
ftel^en unb burc^ Safd^en 
t)erbunben ftnb, bid^ter 
SSerjug auS ftarfen ©tan^* 
gen öerftärft ben Sau, 
bie Sii'ifc^cnräume bis an 
baS @eftein ftnb auf aKen 
Seiten bid^t auSgefüttt. 
3n locferem ©ebtrge 
lommt aud^ eOiptifc^e 
©trecfenmauerung ($lbb. 
140) bor. Seim Stuf* 
fahren ber ©trecfe toirb 
bicfelbe mit fo großen 
S^iirftöcfen ausgebaut, 
bag bie äRoQerung fpater 
innerhalb berfelben $Ia^ 
l^at. 2)tefe tptrb nac| 
Selirbogen in 3^«Ö«^" 
auSgefül^rt unb \päkx 
ebenfalls ber 9taum ba^ 
Ijinter bic^t berfe^t, nad^^ 
bem bie Stmmerung l^er* 
ausgenommen ift. 2)te 
unteren tuagerec^ten ?Ib= 
fä|e an ber cHiptifd^en 
SRauerung foHen alS 
Sager für ^ötjer bleuen, 
um ©d^ienen unb £aufpfoften barauf ju nageln, ber barunter befinbltc^e 9taum nimmt 
baS flicftenbe SBaffer auf unb l^eißt SSSafferfeige. 

Ser SluSbau ber ©c^ödjtc lel^nt fid^ in feinen ©injellietten, fofern er in ^olj ober 
Gifen ausgeführt toirb, an ben ber ©trccfen an. ^m re(|tccfigen ©c^ac^te (8lbb. 141 
unb 142) finb ©eüiere ober ^öd^er J üorl^anbcn, biefelben mcrben auf eingebül^nte 
2ragftcmpel T gelegt; xoxü man nic^t für jebeS 3od^ folc^e Sragftempcl legen, fo 
toerben jur Untcrftü^ung ber einzelnen 3öc^er unb befferen SSerbinbung ber ganjen 
Stmmerung in ben ®cfen Sollen B aufgefteHt unb auf bicfe baS näc^ftc ^oä) bcriegt. 
S)er SSer^ug V befteljt auS Srcttern, bie bid^t ^ufammenfd^iießen , unb mirb burc^ 
^eile in feiner ßaqe erbnTten. ^n brurfliaftem ®ebirae tüerben, um baS SSerWieben 
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187. Q:tiarltodi|tmmtntn0 in tintm /aUinrtt. 
9{Q(^ C9rner, JS>tic fto^Ienbergmann in feinem Ceruf." 




138. $örDtr^rtifct hl (SirtnmtBbau. 

CTi«fnQ(aufnafime toon BÖnier. 
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bcr gö^cr in tDagercd^tem ©tiine ju öcrl^ütcn, fcnfrec^tc ©öljcr, SQäanbruteti W, ein* 
gebaut unb burc^ Sinftric^e E, bie jugleic^ bie ©d^ac^ttrilmer trennen, an bie ^b^tx 
gebrüdH unb in il^rer Sage erl^alten. S)tefe 9rt bed @^ac^taud6aued l^eigt iBoI^en« 
f ^rotjimmerung. IBefürc^tet man fel^r ftarfen ®tbixiSbmd, ber t)ielleid^t ben 93er)ug 
jwtfc^cn ben göc^ern burc^brücfen lönnte, fo toirb 3od^ auf 3o(^ jelcgt, fo bafe ber 
äSeraug gana in äBegfaQ fommt. S)tefe augerorbentlic^ ftarle ^iin^n^^ung nennt man 
ganje ©c^rotsimmerung. 

3n runbctt ©d^äc^ten toirb in bcrfclbcn SBcife öcrfal^ren, nur treten an bie ©teile 
ber ©c^ac^tiöd^er |ölierne ober etferne Slinge; bie le^teren n^erben meifiend aud 
U^Sifen gefertigt 9leuerbingd l^at man ©c^äd^te boQftanbig in (Sifen ausgebaut, ein» 
fc^Iieglid^ ber ©nftric^e unb ber ffiinrid^tungen für bie gfa^rung. 

©DU ein ©c^ac^t ausgemauert n^erben, fo baut man i{)n getoöl^nlid^ gunftd^ft toftl^« 
renb bed Slbteufeni^ borläufig in ^ola ober (Stfen aud, bti^ man auf eine fefte, tragfäl^ige 
®efteindf(^id^t fommt; auf biefer wirb für ben aRaucrfufe F (Sftb. 143) eine ebene gflö^e 




IM. 9tnAin*xMbm in ttf^iüfftntu sifnntn fin^tn. 



140. dli^itiri^c $tttdnttmuattswt^. 



^ergeftcHt unb nun unter gurürfbau (^erauÄnel^men) be« vorläufigen StuSbaue« bie 
SRauerung aufgeführt, fflenn man ben ©c^oc^t in mel^reren folc^cn Hbföfecn abteuft 
unb bann ausmauert, toirb ber Stnfc^Iuß ber einjcinen SWauerabföfee in ber SBeifc erreicht, 
bag man bie beim SSeiterteufen belaffene ©efteiniSmaffe Q unter bem äRauerfu^e ftüchoeife 
l^eraudnimmt unb bie anauer nad^fül^rt. 

S)ie bidl^er-befd^riebenen SSerfal^ren für ben 9(uiSbau bon (9rubenraumen fe^en borauiS, 
bag iai ®ebirge toenigftend fo feft ift, bag junöc^ft ber Staum l^ergefteüt unb in ben» 
felben bann ber Sudbau l^ineingebaut toerben lann. ^n lofem ®ebirge, ©anb, @er5IIe 
n. bergl. ift bad iebod^ nic^t tl)unli^, benn toenn man bad ®ebirge audf^ac^ten tooKte, 
mürbe man immer ®efal^r laufen, ba| äRaffen nac^ftürjen, el^e ber 9(udbau fertig gefteKt ifi 

3n biefen S^Oen mug man anberd berfal^ren unb bie ©etriebejimmerung an^ 
»enben; na^ ber 9(uiSfü]^rung fielet biefelbe, faOi^ ed fid^ um einen ©c^ac^t l^anbelt, ebenfo 
aud, toie bie in 9(bb. 141 u. 142 bargefteüte Soljenfd^rotiimmerung, bie ^[uiSfül^rung ift 
ieboc^ eine anbere unb jtoar bie folgenbc: ßuerft tocrben bie ben Scrgug bUbenben ^fäl^Ie 
in ben SSoben getrieben, biefelbcn jiä^en fic^ rücfmorti^ gegen bie bereits borl^anbene gimme* 
rung, bann toirb innerl^atb ber ^fäljle auSgefc^ac^tet unb fo fc^ritttoeife n^eiter berfal^ren, 

9er06au 14 
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142. ^olicnff^rotiimmtmii^, »a^rrtfbtrr $4)nitt. 



US. fLbXa^mtiXt Itnanumenitts. 



bi^ fo ütcl 5ßla& gcfc^affcn ift, bag bic ^fal^Ifpi^cn bur^ ©inbringen einc^ neuen 3o(^ed 
fcftfldcgt werben. 2luf btefe SBetfe bringt man jmar fel^r langfam, aber fidler bor. 

aWan fann auc^ Orubenräumc toafferbid^t ausbauen; bic I|ierbei angetoenbeten 
SJcrfalftren finb im Wbfd^nitte SBafferl^altung bcfc^riebcn worben. 



^ie Sförberung. 
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®ie Sförberung. 

Urtier görDerung t}crftcl|t bcr Sccgmann bcn SranÄport in bcr Orube unb bic boju 
t)ienenben Sinri^tungett S)ie gewonnenen SRineratien merben aud ben Stbbauen auf bie 
^auptförberftreden gefc^afft unb bort tn größeren SRcngen bereinigt, um auf angenäl^ert 
n^agerec^ter 89a^n bid sunt Sd^ad^te beförbert }u werben, in bem fte bann fenfrec^t aufmört^ 
bi§ }ur Oberflftd^e gelangen. 2)en umgelel^rten SBeg muffen bleientgeu SRaterialien f^nxM^ 
legen, bie für ben georbneten ©etrieb in ber ®rube benötigt mcrben, j. S. ^olj, 3*^0^^* 
fieine, Schienen u. f. to. Sie Einrichtungen ber gförberung über Sage fc^liegen fic^ an 
biejenigen ber ®rubenförberung an, boc6 njerben bei fef)r großen SRengen an görbergut 
aud^ SoIomotiDba^nen unb ^oc^feilbal^nen ju ^ilfe genommen. 

SSon ber Sage ber Abbaue ^u ben ^au^jtförberftredfen f)ängt eg ai, toelcftc befonberen 
SSorlel^rungen filr ben erften Ztil beiS görbermeged ju treffen ftnb; gemö^nlic^ liegen bie 




144. ^^mtitvümi^tt £xf^^nfptL Criginalaufnol^me toon CSnieT. 

Wbaut Aber ben ©auptftreden, e« l^anbelt ftc^ I)ter alfo um Äbtoört^förberung. 8ei 
fleü cinfaCenben ober ftocf förmigen Sagcrftatten, j. ©. beim ©angbergbau, lägt man bie 
SKaffcn burc^ ©d^dd^tc^cn (Stollen genannt), bic im Sergeoerfafee au^gcfpart toerben, 
ober auf Slutfc^en bi« auf bie ^auptftredcn abmört^ rollen unb verlobet fte bort in bie 
SBagcn für bie ©tredenförberung (^unbe genannt). Siegen Sagerftötten öon mittlerer 
SWod^tigfeit flad^, toie g. S. mciftcnd bie ffioI|IenfIöje, fo fönncn bie ©tredenljunbe bireft 
bis an bie äbbauörter gelangen unb bort belaben werben. S)ie Seförberung ber f>unbe 
bis auf bic ©auptfireden gefc^ie]^tbeimcI|raI^3*^8a]^nneigunöabnjortdburd^ bremfcnbe, 
aiiftt)ärt§, faH« bai^ nötig toirb, burd§ l^afpelnbe görberung. ®ie ^unöe mcrben I|ierbei 
an einem ©eile befcftigt, njcld^e« auf eine Srommel aufgetoidelt ift; foH abtoärt^ geförbert 
werben, fo ift, um bie ©efc^toinbtgfeit ju mäßigen, mit ber SBellc bcr Srommel eine 
SremSöorri^tung t}crbunben, foH aufroärtg geförbert merbcn, fo greift an bcr SBcHc 
SWaf^inenfraft an unb gmar meiften^ ^ßrcßluft. gär SIRcnfc^cn ift ba§ $afpeln außer* 
orbentKc^ ermübenb. S)crart cingerid&tete geneigte ©trcdcn f)eißcn ©rem«« bcjicliung«* 

14* 
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^ec^nifc^e Hilfsmittel beiS ^ergboueiS. 



tocifc ^afpclberöc. Sei grögctcn görbermcngcn ift cö ätücdmäfeig, jtücitrümig gu 
förbcrn, b. I|. ed finb gtDci ©Icifc unb aioci Seife üorl^anben, bie in entflegenflcfcltcm 
©inne iebe« auf eine Trommel ber gemeinfc^aftlic^en SSSeffe getüicfelt finb; beim jwei- 




145. Ilmlabeit tat» htm ^^Itppkäfttn (s) in htn $«ii^ (H)« 

ttümigen Sremdberge läuft iebeSmal ber belabene $unb obtDörtd unb stellt ben am anbeten 
©eile befeftigteu leeren ^unb herauf. Sa§ Umgef eierte finbet auf ben ©afpelbergen ftatt; 
9tbb. 144 gibt einen burc^ 5ßre§Iuft betriebenen jtoeitrümigen ©af^jel öortreffKc^ toieber, 

ber tjoffe $unb langt gerabe am oberen (£nbe (am Rop^t) 
be^ .Gafpelberge^ an. 

Sei fracö liegenben Sagerftötten üon fef)r geringer 

aKäc^tigfeit fetflt in ben Stbbauftrecfen l^dufig bie für bie 

Strecfc«t)unbc nötige ^öl^e, man benu^t bann enttoeber 

Üeinere ,^unbe ober »ol^I auc^ ©(^leppfSften — ftarf 

QtbavLtt , eifenbefc^Iagene ^olg« 

föften, meldte an lurjer ^ette auf 

l^ölgernen ^foften gebogen n^erben 

— unb labet bann auf ber ^aupt* 

ftrede t)on l^od^gelegenen Sühnen 

au8 in bie $unbe um (Stbb. 145). 

Sür enge unb biclfad^ gefrümmte 

©tretfen, atlerbingg nur für Heine 

Seiftung, ifl auc^ ber ungarifc^c 

$unb (Slbb. 146) ganj geeignet. 

SJon ben jtuei ungleichen Stäber* 

paaren ol^ne ©purfränje mirb beim 

t^al^ren nur bad größere benu^t^ 

inbem ber $unb leinten nieber^ 

gebrücft mirb, baburd^ ergibt ftc^ 

eine leichte Senfbarfeit, bie Salin 

beftel)t nur au« $foften. 

95ei fel)r einfachen SScrl^oItniffen , unregelmäßiger Sautoeife unb fe^r mertüoCen 

Q^r^en fommt mol^I auc^ I|eute noc^ bie tragenbe Sörberung in Seberfätfen auf bem 

Süden ber Arbeiter öor, fo j. S. auf ben entlegenen ®ruben ber l^olien Verbittere ©üb* 

amerifa« unb 3RtiAM. 

Auf ben ^auptftredcn toirb überaH bort, too e« fid^ um große fieiftung^fäl^igfeit 
^anbelt, mit SBagen ober beutfc^en $unben gefiJrbert, toie biefelben auf ben folgenben 
blättern mel^rfac^ abgcbilbet finb. 3)er $unbefaften rul^t auf jmei $aar gleid^großen 
'J^äbern, toelc^e mit ©purfränjen öerfefien finb unb auf (SIeifen aui^ ^opffc^ienen öoii 




146. ^thttmann mit tmüAtiJöitm finn^. 
etatuette Don S. ^uifeler. 




147. Jfftt^tjiüii nnier Sag». Ocifitnalaufno^mr tooit eSmer. 




148. ftrttmfürbcnmii itnf bnn j^trfogiidi |tnl|ftltird|nt ^tdfvnvkt ft^oltB^tilL 
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citoa 7 cm ^öl^c laufen. 3)er Snl^alt eine« ^unbeS wirb etma gu 5 ©oppcljentner 
bcmeffcn, banac^ ergibt fic^ bei Äol^Ien ein gaffung^raum öon ctnja 7 W, bei Srjen öon 

4—5 hl. ®n SRonn 
fc^icbt (ber Scrgmann 
fagt ftögt) auf guter 
Sal^n ^ö#cn« jwct 

$unbe; bei großen 
Sörbcrmengcn unb lan^ 
gen görbertoegen tt)irb 
aWcnfc^cnfraft ju teuer. 
SRan förbert bann 3ügc bon etma 10 ^unbcn mittel« ^fcrben. 3)icfc gemöl^ncn fic^ 
aufecrorbcntlic^ fc^neO an ben SSerfefir in ber Orubc, [xt l^altcn ben Äopf tief, m e« 
nicbrig ift, fte toiffcn genau, too fie angefd^irrt unb abgcfd^trrt »erben, unb jicl^en 




149. IKrittfiy Ut lüt^nvn^ mit $til obtr lUttt 0^ tfitbt. 




150. }ß.fnht9Jtpti htB Ilttnicifi^Attit» hti ^totbern im ^hrfgtlttrg«. 
^Q^ einer eiiaae toon Olaf Q^tnüer. 

ebcnfogut »ic über Sage. S(uf fielen SBerlen l^aben bic ^ferbe in ber ®rube il^re gut 
eingerichteten ©tattungen (2tbb. 147) unb bleiben fo lange unter Sage, al« fie arbeit«» 
fällig finb; auf anbercn ®ruben fahren fie töglic^ mit bem görbergefteH ein unb au«. 
Seit dtoa 15 gal^ren ift auc^ Sofomotiöförbcrung in ben ®ruben eingeführt morben, 
unb jmar finb e« cnttoeber clcftrifd&e Sofomotiöen mit ©tromjufül^rung ober folc^e mit 
atefertjoir für l^oc^gepre^tc Suft, ba« an befonbcren Stationen au« 9tof)rIcitungen gefußt 
njirb. Sie förbern SH^ öo" ber gleichen S33agcnjat|l toie bie ^ferbe, iebodj ift bie 
görbergcfd^toinbigfeit größer, bi« §u 3 ra, toöl^renb fie beim 5ßferbe etma 1 m in ber 
©efunbe betragt. 

®ie größten Seiftungen fann man auf geraben ©trcdcn bei geringen Sofien mit 
ber S^ettcu:« ober ©eilförberung erjicien. ^n neuerer Qdt ift e« gehjöl^nlic^ ein 
©eil o^ne ®nbe (^bb. 149), wcl^e« über jnjci ©d&eiben gelegt ift, öon bencn bie 
eine burc^ eine ftationäre SKaf^ine angetrieben toirb. Sie ^unbe tocrben eingeln 
mittel« ©eilgabctn angef erlagen, bie öoffen benjcgen fid^ auf bem einen Srumc jum 
©c^ad^te, bie leeren auf bem anberen jurüdE, jnjerfmäßig loöp man ben äbftanb ber 



S)ie gförbcning. Hl 

^unbc fo, bafe ba« Seil freifc^hjcBcnb flctrogcn njirb. giertet toirb baSfcfbc am mctftcn 
gcfc^ont, unb bie SBibcrfiänbc fmb am jerinajicti, nur für befonberc gföttc finb {Rotten 
jur gül^rung bc« ®c«c« an bcr ©trecfcnfol^Ie eingebaut, «bb. 148 jeigt eine ftetten* 
förberung im ßalifaljtocrfe fieot)i)Ib«l^att, bie afferblng« ^nx Seit burc^ eine Seilbahn 
etfeftt toorben ift. 

2)ie gförberung in ben $aut)tf^S^ten pnbet jur 3eit gett)öf)nlic^ mittete 3)ampf« 
traft unb berart ftatt, bag bie $unbe auf Sd^ad^tförbergeftetten ju 2:age gehoben n^erben, 

fie ift ^ItraU ^tucitrümifl. 

^in unb mtiti finben fit| aiidj mo^l 

äiktt ©tiirii^tungen, tei bctien ßU Scf;nc^t- 

fötbergcfä^e ftaften ober Tonnen beniiöt 

merben. 5)ann muß ^mcimat, am Südort in 

ber ©tufie unb an ber j^dnö^&anf, über Joge 

umgelübcn Serben, moburc^ bei ftarfcr 35rbe* 

rung ülel ju ütel ^Iwni^alt entfte^t ^ie 

ültcn ^ferbegöpel (imh, 160), bie erften 

grpfeeteti görberrnaf(J&ineH, 

finb faft gan^ üerfcöttimb 

ben* 3niiItcn3jiergTei>iercit 

fte^t man moI)I itod) ölö 

SReite auö fTüfjcrer ^eit 





Hiul^ cincni 8XoM[» t^fcttigt in bec mpbcIDocttflatt bec SNhrifll« CMU^f. Octgofabcnifc |tt QTtibcrg. 

berartige (Bö))elgeböube n^ie getDoItige Sipf^mü^en totü über baiS Sanb. 9(ud^ bie 
8ertt)enbnng ber äBafferfraft jur görberung nimmt immer mel^r ab, bie S^^berung 
ift l^eute fo n^ic^tig, ba| man fie nic^t bom etn)aigen SBaffermangel abl^&ngig machen 
tonn. S)te 2)am))fmafc^ine l^errfd^t l^ier faft unbefc^ränlt, au^ l^aben bie neuen gförber« 
anlagen überaO angenSl^ert biefelbe Sform: über bem @c^ac^te ein l^ol^er @eil« 
fd^eibenbotf in (Eifenbau, nac^ ber gförbermafd^ine l^in in ber Stic^tung ber $au))tfraft 
eine ma^tige Strebe (Hbh, 151), fo geigen fid^ bie ^au^ifarberfc^dc^te SRitteleuropad. 
Sie Snorbnung ber Sförbermafc^ine ift grunbf&^Iid^ fo n^ie bei bem meiter oben 
befc^riebenen ^afpel, n^enigftend infon^eit, ald gtoei Seillörbe t}or]^anben ftnb, auf benen 
bie Seile im entgegengefe^ten Sinne aufgelegt finb, bie mächtigen 2)am))fc9l{nber liegen 
tt)agere^t unb greifen mit ber Sd^ubßange unmittelbar an ber Seiltorbmette an, jn^if^en 
il^nen finb bie Steuerungdteile angeorbnet, jal^Ireic^e $ilfd« unb Sic^er^eitdeinri^tungen 
ffaib angebaut (DergL auc^ 9(bb. 154). S)ie gförbergefc^minbigleiten finb immer mel^r 
gefHegen, 15 biö 18 m tn ber Sehinbe ftnb feine Seltenheit mel^r, fo fann t» benn nic^t 
tt)unber nel^men, ba| bie getoattigen gfbrberförbe (Slbb. 152) immer n^ieber nad^ lurger 
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Srift belaben mit boKen ^unben Ott ber ^angebanl erfd^etnen. Saum ftel^t ber Korb, 
fo öffnen ftc^ bie äSerfd^Iüffe, bie boQen ^unbe n^erben abgezogen, leere bon ber anberen 
Seite aufjef^oben, fc^on fommt and^ ba« Signal „fertig" an» ber ®rube, ber Äorb 

mit ben leeren ^nnben ber« 
f^tDlnbet im Sd^ad^t, im 6e« 
nad^barten Smm taud^t balb 
ber anbere belabene auf. 
@tarfe2)ra]^tfelle bienen 
rj^ LI. ^^^^ i^^ götberung, i^r ®e» 

ten fel^r bebentenb unb ba 
badfelbe In jiebem Xvxvxt 
n)ö]^renb eined aufjuged ent« 
ft)rec^enb ber im Sd^ad^tel^fin« 
genben Seillfinge bon ber 
^5c^ftbelaftung biiS ju einem 
fe^r geringen Setrage fd^n^anft, 
fo ift bie 93eanf))rud^ung ber 
Sförbermafc^ine eine ungleiche. 
Unter ben äRitteln, n)eld|e ^ier 
ablaufe fc^affen f offen, pnb 
^/r/// namentlid^ jwcl ju nennen: 
Fimori SKan befeftigt unten an ben 
\/^/y beiben görbcrgeftcffen ein 
^ilföfeil, Unterfeil genannt, 
unb \&%i ed mit einem Sogen 
unter bemgrüfforte imSd^a^le 
nieberl^&ngen. 3n ber Stisje 
8lbb.l53 beaeid^net S bai»@eir 
bed boffen ®ef^effed, S^ bad 
Seil bed leeren, U ift bod 
Uttterfeil; ift biefe« auf ben 
taufenbenäReter eben fofdgmer 
rote bie gförberfclle, fo toirft 
in iebem Sirume, bie Stellung 
ber ©efteffe mag fein, rote fte 
rooffe, auf bie gförbermafc^ine 
baiS gleic^bleibenbe ganjeSetls 
gerotd^t. 

@in anberer Sudroeg i^ 
berfolgenbe: Statt ber Slunb» 
feile, bereu einzelne Sc^Iöge 
fid^ auf ber Seiltrommelneben« 
einanber legen, ro&l^It man ald 
görberfeile «anbfeile {Vbh. 
164), bei benenftc^ bicSd^Iäge 
aufeinanber roicfetn, baburt^ 
ergibt fic^, ba§ an bergörber* 
mafc^inc ba^ abgeroidfelteSeil, 
alfo bie große ßaft, am Keinen ^albmcffer angreift, toäl^rcnb ba« aufgcroidtelte Seil, alfo 
bie flcinc Saft, am großen ^albmeffcr rolrft. ®ie eigentümlichen fc^malen Seilförbe 
l^eißen Sobinen. Slu^ l^ierburd^ ergibt fic^, roenn aud^ nid^t fo bollfommen rote bei 
änroenbung be« Unterfeile«, ber geroünfc^te StugglcidJ in ber Seanfpruc^ung ber Sötber* 
mafd^ine. 







168. $d^ftf|^if3r)ktr^^tt ffe nitr 9i(i^^ 



®ie Sral^rung. 
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®ie Sfal^rung. 

Unter gal^rcn ücrftel^t mon bic Sorttcwcgung bcr SRcnfc^cn in bcn ©rubcnräumcn, 
fei c«, ba6 bic« burc^ bic eigene SRudfcIfraft ober mit ^ilfc mafc^tneaer Einrichtungen 
gcfc^icl^t 

3n bcn Sttbauen unb Stretfen finb bic SSorfcl^rungcn hierfür unnjcfcntlidj; bort, 
»0 bcr SBcg fleil ^inanfül^rt, finb n)oI|I befonbere Ircppen gebaut. Hfö eigentümlic^fcit 
be« ©aljbcrgbaue« in bcn «Ipcn mögen bic «utfc^en für ba« abtoSrtdfal^rcn crwäl^nt 
toerbcn («bb, 166), glatte ©öurne, auf bic man fi^ rittling« fe|t, um l^inabjugtciten; 
mit einem Scbcrl^anbfd^u^c ergreift man ein fcitlic^ angebrad^teiJ Seil unb mäßigt f)tcr- 
burc^ bic ©cfc^toinbigfeit. 3um hinauffahren finb neben bcn 3tutfd^en Irenen eingebaut 
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3n bcn ©c^äc^ten muffen für bic gal^rung bcr SWanufd^aft befonbere ©inrid^tungen 
getroffen werben: S)ie fteilftcl)enben ftarfen Scitem F, wel^e im ©c^ad^tc (9lbb. 166) 
ben SSertcl^r oemiittetn unb abfa^n^cife t)on bcr ^ängebant bid }ur tiefften ©oljlc fül^rcn, 
nennt bcr 99ergmann Säurten. @ie ftel)en auf SBül^ncn ^, roti6)t in ben ©d^ad^t ein* 
gebaut fmb, unb ^ben etma 76 ^ Steigung, ber Sa{)renbc tritt auf ber Sül^nc um bic 
galjrt l^crum unb betritt burc^ eine belaffcnc Öffnung L, bag gal^rlod^, bic näc^fte fjal^rt. 
3n aQen ©c^öc^ten finb f^a^rten eingebaut, fie n^erben ieboc^ in tiefen Gruben nid^t mcl^r 
regelmäßig benu^i an i^re ©teUc finb üielmebr bic fjal^rfünftc getreten, ober bic 
aWannfc^aft fäl^rt auf bem fJörbergefteH — am ©eile wie bcr gad^audbrudt J^eißt. 

2)ic gal^rtünftc würben im ^oijxt 1833 am ©arj erfunben, il^rc atntocnbung befd^rönft 
ftd^ l^cutc faft nur ouf bic ®angbcrgbauc, bei bencn gcwöl^nlid^ blele Slbbaufol^Ien oor* 
Rauben finb; für ben 8SerfeI|r jwif^en bcnfelbcn finb bic fjal^rfünftc red^t jwedmäSig. 
Sic befleißen au« jwei abwcd^fclnb auf* unb niebergcl)cuben ©eftängen, an bencn fcfte 
Srittc 5um Saraufireten — in bcn 2lbb. 157 u. 158 mit Stummern bejcic^nct — unb 
^anbgriffe r jum Stnl^attcn im boppelten 2lbftanbc bcr ^ubl^öl^c h befeftigt finb. S)cr 
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156. 

SHtUnnt her ^nlprtrn im $diafl|t. 



«ntricb bcr au8 SBalicifcn flcfcrttßtcn (S^cftongc G unb G * 
erfolgt bon einer umlaufenben ^afc^ine au^ burc^ bie 
©d^ttbftonge S unb bie SBinfell^cbel (Äunflf reuje) H urb 
H*. ®n 2»onn, toeld^er onfal^ren toitt, tritt («bb. 157) 
bon ber ©c^ad^tbü^ne B auf beti Iritt 1 om Oeftänge Qr, 
biefe« finft, »öl^renb bad anbere fteigt. Slod^ einer l^olben 
UmbreJ^ung ber SRafd^ine {mi, 158) fielen fid& bie Sritte 1 
nnb 2 gegenüber, ber 9Rann tritt möl^renb ber ^ubpaufe 
auf ben SCritt 2 über unb legt auf biefem njö^renb ber 
jtoeiten l^alben Umbre{)ung ber 9Rafc^ine toieber ben SBeg h 
jurütf, er tritt bann bon 2 na^ 3 (Slbb. 157) über u.f.to., 
f^IieSIid^ tritt er auf bie ©d&ac^lbü^ne B^ ab. Sin »{ann, 
ber audfal^ren miÖ, tritt immer auf ben Sritt am auf« 
gel^enben ®eftänge. S)ie gfal^rlünfte machen etuja 5 S^jiele 
in ber ERinute; wenn bie ©ubl^öl^e 2 m beträgt, fo legt 
ein SRann in einer aWinute 20 m SBeg jurüd. 3)ie ®eftängc 
ftnb fenfre^t gefül^rt, ©ignaljüge bermitteln bie SSerftan« 
bigung mit bem äRafc^inenmärter. ®emd{)nlic^ ift neben ber 
gfalirfunft eine 3at|rt eingebaut, fo baß bie Sa^renben beim 
©tiafianb ber SRafc^inc bie ga^rfunft berlaffen fönnen. 
SHe aRannfd^aftdfal^rung auf bem görbergeftell 

iji 8»^ 3«ii öuf ben atter« 
meiften Oruben im ®e* 
braud^, ftc iji bei tiefen 
©d^ät^ten bie bequemfte 3lrt 
ber ga^rung («bb. 159). 
S)ie toic^tigfte ©idjerl^eit«« 
borfel^rung für bie Satiren« 
ben ift bie gf^^ngbor« 
ric^tungamOeftett. Iritt 
burd^ ©eilbru^ ober fon» 

ftige Swföffiö^i*^^ ^i"« 
'Trennung be« Oejielle« 
bom ©eile ein, fo foll eine 
gut gebaute t^cingborrid^« 
tung bad ©efteQ fo aK« 
möl^Iic^ an ben Seitungen 
fangen, ia% ©d^äbigungen 
ber galirenben audge« 
fc^Ioffen ftnb. $ängt bad 
©eftett am ©eil, fo loirb 
burc^ bad (Sttox^i bed 
erfteren einegeber gefpannt 
unb biefe jiel^t bie gönger 
bon ber fieitung jurüi 
SSSennjebod^ eine Trennung 
bed ©efteKed bom ©eile 
ftattfinbet, bel^nt p* bie 
Seber aud unb brüdt bie 
fjänger in bie Seitungen* 
Sine ber beften, aOmäl^Iii^, 
b. 1^. bremfcnb, wirfen* 
htn gangborric^tungen ifi 
biejcnige bon SRünjner. 
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'Sic fjängcr beftcl^cti au« mcl^rcrcn parallelen ftorfcn SReffern, bie in bcn Seitbaumen 
gurd^en Wneibcn unb burc^ bie erjcugte ateibung ba« görbergefteH ftolfrci §ur Stulpe bringen. 
SlHe gangtjorric^tnngen, bie ba« ©eftell plö^lid^ auflialtcn, finb ju bertncrfen, ba 
fie hti ettoaigcm ©eilbrud^ SSerlefeungen ber SWannfd^aft öcranlaffen. S)abon, bag eine 
gangborrtd^tung jmedentfprec^cnb arbeitet, überzeugt man ftd^ burc^ SSerfuc^e, bie mit 
bcn bctreffenben ©efteUcn an befonbercn SSerfuc^^gerüften vorgenommen werben. 

^ie SBaffei^altung. 

S)ie SBaffcrberpltniff e ftnb für bcn ©ergbaubetrieb in mcl^r ote einer Sejie^ng 
t}on augerorbentüc^er SBic^tigfeit S)aiS in bie @rube einbringcnbe SBaffer mug felbft« 
bcrftänblid^ entfernt toerben, bieten Sergbaucn ertoad^fen |ierburc^ ganj crl|ebli^e 




1B9. UnfMirt in ^ir^tKkütbt. 
Ra<9 09mer vtah Okotgt, .tCec fto^Ienbctgnuimi in feinem Cetuf. Qerlas Ciai n. OkcCa^, Siettorg. 

©(^»ierigteiten. Hnberfeit« ifi aber auc^ l^eutc noc^ bie SSerforgung mit ftraft* unb 
mit aBaf(|tt)affer (für bie Aufbereitung) eine fe^r njidjttge gragc namentlich für bcn ®rj* 
bergbau, toöl^renb beim Sol^Icnbcrgbau ber über Brennmaterial in $ülle unb güffe öer» 
fügt, bie SBafferfraft für ben Setrieb faum mel^r in fjrage lommt. Überl^aupt »ar bi« 
jur Einfülirung ber ®ampffraft auger ber tiertfc^en ^aft bie SBafferfraft ba« eingige 
SKittel, um größere SWafc^inen ju betreiben. SBir finben bal^er in ben alten JRcbiercn bed 
Ergbergbaue«, im Srjgebirge, im $arj grogartige «niagen fürbieSSSaffcrbcrforgung 
be« Sergbaue«, unb aud^ l^eute no^ benufet ber (Irjbcrgbau gern bie üor^anbenen SBaffer* 
fröfte, um bie surgrjeugung bon Sampffraft notmcnbige ©efc^affung Don Sollten möglid^ft 
)n erfparen. ©rl^öl^te Sebeutung gewinnen au«]^altenbe SBafferfrafte jur geit für bie 
Crgeugung bon eleftrifd^cr ßraft, ba biefe am cinfac^ften unb mit berl^ältni^mogig ge* 
ringen SSerluften auf toeite ©ntfernungen übertragen »erben fann. 

Selber fommt augerbem ber ©ergbau üon S^W 3« 3^it mit ben a5efi|cm ber Ober- 
Poc^e njegen ber 3öpfung üon Srunnen unb Duellen in Streit, bem Sergbau fallen 
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bann nic^t nur blc Soften ber SBafferl^cbunfl au8 feinen ©auen jur Saft, fonbern er mufe 
aud^ für bie foflenannten SBafferfd^äbcn auffommen. @o fliegen Duellen, toeld^e auf 
©riflfinflen entfpriuflen, leicht bem Sergbau in ötöfeerer Slefe ju, aud^ fcnft fic^, fall« 
nid&t njaffcrtragenbe ©d^id^ten öor^anben finb, ber ©runbtnafferfpießel »egen ber brat* 
nierenben SBirfung, toeld^e bergmännifd&e 83aue auf bie näd^fte Umgebung ausüben, ba« 
äSerfiegen ber Brunnen ift mand^mal bie (^olge. 

©d^on früher ift ermähnt toorben, bafe bie ©tollen ^auptfäd^üd^ ben 3h)edt I|aben, 
bie ben ©rubenbauen oberlfolb ber ©tollenfol^le juge^enben SBaffer abzuleiten, unb baß 
fie bie 8BafferI|ebung au« ben tieferen ©ol^Ien erleid&tern, ba biefe SBaffer ftatt bi« jur 
DberPäd^e nur bid gur ©toffenfo^Ie ju lieben ftnb (ügl. @. 84). 

Sil« ein fe^r n)id^tige« ÜRittel, ba« Einbringen be« SBaffer« in bie Grubenbaue ^u 
üer^üten, ift ber toaff erbid^te 3tu«bau ju ertoä^nen, ber einmal in gorm üon 2)ammen 
angeioenbet n^irb, um ba« burd^ ©trccfenbetriebc jufliefecnbe SBaffer abzuhalten, unb bann 
in ben ©c^äd^ten jur Stntocnbung gelangt, um beim glögbergbou ba« SBaffer l^angenbcr 
©d&id^ten fern ju l^alten. ©ei ber ^erfteffung be« n^aff erbic^ten 3tu«baue« ftnb jtoei Siegeln ju 
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bead^ten, einmal muffen bie einjelnen Seite wafferbic^t gufammenfd^Iiefeen, bann mug aber 
aud^ ber 8tu«bau an feinen ®nben »afferbid^t an toafferunburd^Iäffige« ©ebirge anfd^Iießen. 

SBafferbid^t fann ®rubenau«bau au«gcfü]^rt toerben in ^olj: bie einjelnen Seile 
»erben genau jufammengearbeitet, bie $öl§er tl^unlid^ft trocfen eingebracht unb bann 
biegugen burc^ SSerfeilen ((Eintreiben üon ^oljfeilen, aud^ $ifotieren genonnt) gebid^tet 
hierbei »erben junäd^ft »eid^e, bann I)arte glod^feile unb jule^t I|arte ©pi^feüe an* 
gcwenbet, tt)äf)renb mit entfprec^enb geformten Sifen ^ßla^ für bie feeile gcf(^afft n?irb. 
©iferner 2lu«bau »irb au« c^Iinbrifd^en 9lingen mit abgebre^ten glantfd^en ^crgeftefft, bie 
einjelnen Seile »erben burd& ftarfe ©c^raubcnboljen miteinanber öerbunben unb bie 
gugen enttncber bur(^ SSerfeilen ober burd^ SSerftemmen öon SSIeieinlagcn gebic^tet. S)er 
anfc^tuß an ba« fefte ®eftcin »irb burc^ befonbere 9linge (^eilfränje ober Sragefränje) 
betoirft, bie ebenfolt« üerfeilt »erben. (Snblid^ fonn man auc^ äRauerung babur(| »affer« 
bi(^t mad^cn, bafe man fie in beften Si^flcln unb in mit Äalf angemachtem ßementmörtel 
ou«fü^rt unb »ie bei ber ^erfteltung jebe« »afferbid^ten 9(u«baue« ba« SBaffer junöc^ft 
ableitet. 3ft bann bie SKauer erklärtet, unb »irb ba« SBaffer angeftaut, fo pflegt j»ar 
junäc^ft et»a« SBaffer burc^jubrücten , nai) unb nad^ <iber öerfintert bie aWauer, inbem 
ber ^alf bie 5|Soren t)erfd^lie|t. 

2(1« SSeifptel für einen »afferbid^tcn Samm fei l^ier ein gemauerter S)amm mit 
S)urcögang«öffnung befd&riebcn (Slbb. 160u. 161), »ie er l^äufig jur ©id^erung unter* 
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irMf(^cr aRafd&incnräume Stniücnbung gcfunben I)at 3"^ f^ftcn ®cftein lüerbcn an ber 
girftc, bcr ©ol^le uttb ben ©töjgen bcr ©trccfc SBibcrlafl^pöc^cn gcl^aucn, bic eine ab^^ 
fleftumpfte ^ß^ramibe bilben, fobann totrb bic aRauening forflföltifl auSflefül^rt unb in 
bcrcn unteren Seil ein SBafferrol^r ^v, in Iiolbe $öl)e bic fc^miebeeiferne S)ammtl)ür t mit 
gugeifemem Sial^men r eingebaut unb fobann ber Xamm biiS an bic {$trfte l^od^gefül^rt. 
gürc^tet man ba« 3ufh:ömcn örößercr SBaffcrmenflcn, fo »erben ba^ SBafferro^r unb 
bic S)ammtl)ür, baiJ erftere burd^ $al^n ober S)ecfcl, bic le^tere mittele Ouerftücf q unb 
Sugftanflc z gefc^Ioffcn. Sei guter 2lu^fül)runfl wirb baö SSaffer öottftänbiß jurücf* 
gehalten. 3)erartige 3)ömmc fönnen für beliebig groge S)rucft)ö§en angemenbet n^erben, 
in görberftrccfcn !önnen entfprcc^cnb große If)üren eingebaut n^erben. ginbct ber SBaffer* 
jugang nur geittoeifc fiatt, fo fann burc^ ba^ SBafferrol^r eine beliebige aWenge nad^ unb 
nac^ bcn SBaffer^cbungSmafc^inen jugefül^rt unb ber S)amm nac^ (Entleerung ber (Srubcn* 
baue tt)ieber geöffnet n^erben. 

S)er toafferbid^te öuSbau fommt namentlich in Sc^öc^ten jur Stnn^enbung. Der 
SSorgang ift öer^ältni^mögig einfad^, tocnn bie jufliegenben SBaffermengen fo gering finb, 
bai fie burd^ ^ßumpen gel^oben toerben fönnen, bic 8lrbeit§ftettc alfo jugonglic^ bleibt. 

©(^toierigcr ift cd, einen ©c^ad^t toaffcrbic^t auöjubauen, »enn bcr 3Saffcrjugang 
fo grog ift, bag bag 9(uiSpumpen unmöglich n^irb unb ber ©d^ac^t ooll SBaffer ftcl^t, ober 
wenn ©d^Wimmfanb (»afferreid^er feiner ©anb) 5U bur(^tcufen ift. 2)erartigc göffe 
treten gar nic^t f feiten ein , 5. 93. trifft man im nörblic^en Seile beiJ 3tuI|rfteinfoI)len* 
bedenk nic^t feiten Waffcrrcid^cd @ebirge an, wäljrcnb beim Sraunfol^Ienbcrgbau l^äufig 
ttjafferreicöc ©anbe über bcm SIÖ5C liegen. Stbcr auc^ für biefe gäffc gibt cd aWittcI, um 
jum 3i^^^ 3U gelangen. 

3n feftcm ®ebirge mit ftarfer SBaffer* 
fü^rung wirb bad ©d^ad^tbo^ren an^ 
gcwcnbet, bad perft burc^ ben belannten 
beutfd^en ©oI)rmciftcr Äinb unb bcn bei» 
gifc^cn Sngenieur E^aubron tttoa um 1855 
au^gcbUbet würbe. 5)urd^ ftofecnbcö Sol)ren, 162. gaurt« tiXtrnt »üir« m« ^tnkttmttnftttktn. 
wie eö im erften Seile biefe^ Stbfc^nitte^ 

bcfprod^cn worben ift, iebod^ mit mäd^tigen Sobrern, wirb junäc^ft ber ganjc &^a(I^U 
qucrfd^nitt l^crau^gebo^rt, bt$ man in Wafferunburd^Iäfftge ©efteindfc^ic^ten cingebrungen 
ift, in benen fpöter ein wafferbic^tcr 2lnfc^lu§ bed SludbaucS möglid^ ift. SSon ben 9Ser» 
Ilältniffen ber ganzen Slnlagc erl^ölt man einen ©egriff, wenn man bebenft, bag ein 
©(Öa(^tbo^rcr öon 4,8 m Surd&meffer jwifc^cn 14000 unb 20000 kg wiegt. SSon 
SBortcü ift e«, wenn oorl^er, foweit c« bie SBaffcrjuflüffe gcftatten, ein S!orf(|ad^t ab= 
geteuft unb ausgebaut wirb unb man mit bem ^bbol^ren erft beginnt, fobalb man 
fic^ bcn wafferreid^en ©d^id^ten nö^ert. 3n ben fo gefd^affcncn ©d^ad^traum wirb bann 
bcr cifcme wafferbic^tc ©c^ad&tauSbau , aug oerfd^raubten 3tingcn mit ©leicinlagen bc- 
fte^cnb (aud^ SuDclage genannt), eingehängt. Sied würbe erft baburc^ niöglic^, 
ba^ S^aubron ben ©Icid^gewic^tdboben einfül^rte; cd wirb nämlic^ in einen ber 
untcrftcn SRinge oorläufig ein wafferbic^ter 93oben eingebaut, fo ba^ ber ganjc ®ifcn« 
au^bau aU ein gewaltige« ijoi^k^ ®efä§ jum ©d^wimmen fommt. SBäl)rcnb oben 
weitere SRinge aufgebaut werben, finft ber Studbau, ber burc^ (Sinfüffen üon SBaffcr foweit 
nötig bclaftct wirb, tiefer unb tiefer ein, bid er auf ber ©d^ac^tfol^Ic auffegt, ©obann wirb 
ber etwa ju 20 bi« 25 cm bcmcffene ringförmige Slaum jwifc^cn bem ©cbirge unb bcm 
©c^ac^taudbau mit beftem Seton aufgefüllt, bem man 3^it jum (Srl^ärten gibt, julc^t fann 
bad SBaffcr aufgepumpt, ber ®lcid^gcwic^t^6obcn ausgebaut unb baburd^ bic ©(^ac^tfo^lc 
jugänglid^ gemacht werben. @g wirb bann oorfid)ttg weiter abgeteuft unb bcr gufe ber 
Euüclagc jur weiteren ©id^erung bciS SBafferabfd^luffe^ noc^ mit einigen eifernen SRingen, 
bic aud jufammcngefc^raubtcn ©egmenten beftcl^en, wafferbic^t unterbaut. 

3m lofcn Oebirge, 5. 93. im Sanbc, fönnen bei ftarfer SEBafferfül^rung jum abteufen 
unb jum glcid^jeitigcn, wafferbic^tcn 9tn«bau bie folgenben brci SJcrfaliren angewenbct 
werben: bei geringer aWöc^tigfeit ber wafferfüfjrenben ©c^ic^ten bad ©enfrec^tanficcfcn 
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(b. i hcA ©crftcttcn einer ©punbwanb); bei gröfeeter aRfid^tigfeit ber ©eulfcöad^t ober 
ba« ®efriert)erfa]§ren bon 5ßoetf4 

S)ü« ©enfred^tanftecfen ift fftr »afferreid^e ©d^id^ten öon 6 — 8 m aRöd^tigfeit 
itotim&^ii («bb. 163). 3n bem SSorfd^ac^te V, ber in (jetoöl^nUc^er SBeife geteuft unb 
auiJflebaut tourbe, tocrben mit $ilfe entfprec^enbcr gü^rungen f ^ßfäl^Ie p, »dd^e 
mittel« SRut unb gcber ineinanbergreifcn, üld @punb»anb bur^ bie »üjferfüi^reube bi^J 
in eine »afferunburc^Iäffige ©c^i^t niebergebrücft. 4)ierbur(^ ift ber {Raum tnncrl^alb 
bed ©enfred^tanjtcdteniJ öon bem übrigen Oebirge abgetrennt, man lann il^n — aUcrbing^ 

meifteni^ bei geringem 
SBafferauftug burc^ bie 
gugen ber ©punbtoanb — 
audf c^ad^ten , bte leitete 
burc^ meiteren Kui^bau ber« 
ftörfen unbbann im »affer* 
unbur(^Iäfftgen (Sebirge in 
getoöJ^nlic^er SBeife toeiter 
abteufen. Diefedurfprüng« 
lic^e 83erfa^ren ift burc( 
$aafe t)ert)oIRommnet 
tDorben; er bilbet bte 
©punbmanb aud fd^miebe« 
eifemen {Rohren mit eigen- 
artigen Knfä^en (Vbb. 
162), bie toie gcber unb 
9lut ineinanberpaf[cn , bie 
©d^toierigfeit be« ©ntrei* 
bend, namentlid^ in bie 

tuafferunburd^Iöfftgeu 
©(^ic^ten, lann I|ierbei 
burd^ 93o]^rn)erf5euge, mit 
benen man innerhalb ber 
9io]^re arbeitet, ober burc^ 
8Baf[erfpüIung öerringert 
toerben. S)iefe SRol^rDer- 
binbung l^ölt ben ©anb 
5urüdE, lögt ieboc^ ebenfaDi^ 
fflaffer burc^. 

(Sin ©enlfc^ad^t, mit 
bem ed möglich ift, auc^ 
möd^ttgere n)afferrei(^e 
©d^id^ten ju burc^teufen, 
ift geföiffermagen ein fen!« 
redete« 9(nftedEen aud einem ©tüdt, berfelbe toxxi entmeber in SDtauerung ober in @ifen« 
auSbau (Slbb. 164) l^ergeftettt. SWan teuft ani) fjitt einen SSorfc^ad^t ü, mauert il^n 
auiJ unb baut in benfelben, üon ftarfen Slnferftangcn gel^alten, einen fröftigen Sßrcßring R 
ein. ©obann »irb auf ber ©ol^Ie be« SSorf(^a^teg ber mit ©d^neibe öerfcl^enc ©enfc» 
fd^ul^ s aui^ ©egmenten 5ufammengefe^t unb ber @ifenauiSbau aufgefül^rt, nad^bem 
i^orl^er im SSorfc^ad^te gül^rungen f für ben ©enffd^ad^t eingebaut n^aren. fOlan beginnt 
bann auf ber ©o^Ie mit bem 9(u«fc^ac^ten beS ©ebirgcd, unb ber ©enffd^ac^t finft, burc^ 
fein ©igengelüic^t, ober \>vix6) ©c^roubenprcffcn, bie it)r Söiberlager am Sßrcferingc finben, 
belaftct, tiefer ein. fi'ommt man auf bte »affcrfü^renbe ©c^ic^t, fo toerben bie ©ebirgiJ« 
maffcn mittele ©acfbol^rer ober ©reifbaggcr öon berObcrPöc^c aud unter SBaffer getoonnen 
unb ber ©c^ac^t burd^ weiteren Slufbau t)on 9{ingen erl)öt)t, bi^ ed gelingt, i^n meit 
genug in n^affcrbtc^te ©rf)ic^ten einjupreffen. — yix6)t feiten !ommt eö üor, ha% bei 
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großer aRäd&tigfcü bc« »affcrfü^rcnbcn ©cbirgc« ein ©cnlfd^oc^t »egcn bcr Sletbung im 
©ebirjc nid^t bi^ in bie »afferunbur(^Iäffiflen ©c^id^ten öortoörtdgcbrac^t tocrbcn lonn. 
3Ran unterbri^t bann bie Arbeit, fc^üttet ben S^ad^t bid über ben SBafferfpiegel mit 
grobem ©aube ju unb beginnt einen ^toeiten entfpret^cnb engeren ©cnffc^ac^t innerhalb 
bed erften, ja in fd^ioierigen SfctQen l^at man bid 5 folc^er ©enffd^äd^te inetnanber oer« 
tnenbet, um groge S:iefen gu erreid^en. 
Sabei mug don Dornl^erein mit 
großem Cuerfc^nitt begonnen merben, 
benn bur4 ieben n^eiteren ©enffd^ad^t 
totrb ber ©c^a(^tburd^meff er oerHetnert 
Kugerorbentli^ ingeniös ift bai^ 
Ocfrierüerfaliren be^ SRarffc^ei* 
berd $oetf<^ {Vbi. 165 vu 166); ei» 
übern)inDet bie ©d^mierigleiten ber 
ftarfen SEßafferfü^rung baburc^, bag 
bad ®ebirge in ber Umgebung bed 
©d^ac^tpunftei» bii» auf bie »affer« 
unburd^Ififfigen ©c^ic^ten abm&rtd 
burc^ föältetoirlung gum (Gefrieren j 
gebrad^t unb in bem {$roftförper t^öQig 
troden mie im feften (Seftein abgeteuft 
unb »afferbid^t auiSgebaut toirb. 3)ad 
Serfaliren I|at fic^ bereite in öielen 
SaQen dortreffli^ bemö^rt. 92ac^ 
^erfteDung eined ger&umigen fßou 
fc^ac^ted tt)erben in etn^a 1 m Kb« 
ftanb don ben fpfiteren ©(^ad^tftögen 
burc^ bie toafferfü^rcnben ©ebirgiJ* 
fc^ic^ten unb bü» inbad »afferunburd^« 
lafftge (Gebirge bie etwa 200 mm 
toeiten eifemen (Sefrierröl^ren 
mittele ber SSerfa^ren ber Siefbo^r* 
ted^nil eingef entt, am Soben oerf d^Ioff en 
(Kbi. 167) unb in biefelben bie et»a 1 
30 mm ftarfen Saugenro^re ein* 
geführt, baS obere @nbe ber ®efrier- 
ro^re burd^ einen entfprec^enben Suf* 
fa^ Derfc^Ioffen unb mit Kbflugro^r 
uerfel^en. Sie fämtlic^en Saugenro^re 
toerben mit bem SSerteilungdrol^re, 
bie Stbflugrol^re mit einem ©ammel» 
rol^re öerbunben. S)ann fann ber 
(Sefrierprojeg beginnen, inDem t)on 
einer ßöltemafc^ine au« tief erfaltete 
Sauge (Sl^Iormagnefiumlöfung oon 
et»a —250 C.) mittete a)rucfpunH)e 
burc^ ba^ 9{o]^rf9ftem gebrücft unb 
immer mieber aufd neue abgefüllt mirb. 
ben gangen ®ebirgdcQ(inber nad^ unb 
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Weisser Quarxsand. 
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3)ie I|ierbei ftattfinbenbe 3BörmeentsieI)ung bringt 
nac^ 5um Gefrieren. 2)er ©d^mimmfanb erhalt 
bann etma bie 83ef(^affen^eit feften ©anbfteinS. 3lad) einigen SEBoc^en fann mit bem Vb» 
teufen begonnen unb nac^ (Srreic^ung bed »afferunburd^Iöffigen ©ebirged ber mafferbid^te 
Sludbau ^ergefteUt werben. @rft nac^bem ber leitete mit 83eton l^interfüllt unb in aQen 
feinen Seilen gefiebert ift, I)ört man mit ber Sälteerjeugung auf. 2)ie ©efrierrol^re 
f5nnen, nad^bem toaxmei SSaffer in biefelben eingef ül^rt mürbe, lieber j^eraudgegogen 
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werben. 1 m ©cöücötobtcufen mittel« be« ^oetfd^fc^en SSerfal^rend loftet ettpa 2000 SRf., 
eine @umme bie t)ielleici^t ]§od^ erfd^eint; ti ift iebod^ ber @rfo(g t)oDftänbig geftd^ert, toa^ 
bei bem nic^t Diel biUigeren Sierfal^ren be« ©enffc^ad^te« feine^meg« immer ber gfaD i{L 
Die SBüffer^ebunfl. S)ieienigen äBaffermengen, tocld^c tro| ber angetoenbeten 
SJorf errungen in bie Sie^aue einbringen, muffen bi« jur ©toffenfo^Ie ober bi« jur 
Sage^oberpäd^e geI|obcn »erben. äBäl^renb aU ftänbige ©nrid^tungen l^ierju überoH 
Sfolbenpumpen bienen, »erben für öorübergel^enbe Qtotdt bie leitet ju I|onb^abenben 
^ulfometer benu^t, auc^ ift man barauf eingeri(^tet, üu«no^m«»eife mit ber gi)rber* 
mafc^ine, mittel« SBaffcrtonnen ober inbem man auf bie görbergefteHe JBofferföften auf» 
f(^iebt, SBaffer ju ^eben, man nennt biefe« SSerfaI|ren SBaffer förbem ober SB äff er 
treiben. 

(£« ift für ieben SSergbau Don ber größten 83ebeutung, für bie 
SBafferl^cbung Sleferöemafd^inen jur Verfügung ju ^aben, bamit 
beim SSerfagen einer SRafd&ine ober bei erl)öl)tem Säafferjugang bie 
®rube »afferfrei erhalten »erben fann. Süßen fic^ bie tiefen ©o^Ieu 
mit SBaffer, fo fagt man, fie crfaufen, long»terige 83etrieb«ftöruu* 
gen finb bie unau«b(eiblid§e Solge. 

SSon ber 3Rül)feltjjfcit ber SBaffer^ebung in frülieren Stxitn 
lönnen »ir un« I|eute, »o »ir mit einer äRafd^ine 10 unb met)r 
ßubifmeter in ber äRinute einige liunbert äReter l^od^ ^eben, !aum 
einen ©egriff mad^en; ebenfoöiel fiiter SBafferjuflüffe festen frül^cr 
eine ®rube in bie größte SSerlegen^eit. ^a« Deranfd^aulic^t un« 
trefflich «gricola« »ilb „Sretrab mit ^einaenfunft" {W)i. 168). 
©eibe«, Sretrab unb aud^ $einjen!unft, pnb ^eute faum nod^ in ber 
Xec^nil gelaunte (Einrichtungen — unb »enn auc^ auf ber Stbbilbung 
eine jiemlid^e SBaffermenge bem 8lu«guffe entftrömt, »ie oft üerfagten 
biefe Sünfte mit ben l^ölaemen Slö^ren unb ben fc^»erfäffigen SJetten. 
Unb bei affebem »ar bie $öl^e, über »elc^e ba« SBaffer gel^oben 
»urbe, fe^r gering. 

Sil« $umpen »erben ie^t faft au«fc^lieglic^, »enn man oon 
tleinen 9lb»eid^ungen abfielt, ^ubpumpen unb $Iunger»S)ru(f« 
pumpen benu^t; Säugpumpen fielen »egen ber geringen $ub^5l^e 
{tftoa 9 m) laum noc^ in S3er»enbung. SBa« ben Sinbau betrifft, 
fo finb bie $ubpumpen immer ©eftängemafc^inen, bie ^lunger:* 
pumpen lönnen auc^ al« fogenannte unterirbifd^e äRafd^inen ein« 
gebaut »erben. 

2)en Sau ber^ubpumpe oerbeutlid^t Vib. 169. 3m $umpen< 
c^Iinber C bewegt ba« ®eftänge G ben mit g»ei Älappenoentilen oerfe^enen unb gegen 
bie e5Unber»anbung burc^ ©tulp abgewerteten Kolben K unb j»ar ^ier auf»ärt«; ba« 
über bemfelben bepnblid^e SBaffer »irb burd^ ba« ©teigrol^r St gel^oben. S)a« atö Klappen* 
oentil gebaute ©augoentil S, in befonberem SSentilfaften befinblid^, ift oon bem burc^« 
ftrömenben SBaffer geöffnet. Über bem S^Iinber ift ber Siberfaften L eingebaut, um 
oon 3^U h^ S^it bie 2)tcrtung (Siberung) be« Kolben« nad^fetjen unb erneuem ju 
fönnen. SSeim Kolbenniebergang fc^Iiegt ftd^ ba« Saugoentil, bie Kolbenoentile öffnen 
fic^ unb laffen ba« oorl^er angefaugte SBaffer ^inburc^treten. 2)ie gefamte ^ub^ö^e »irb 
{»ecfmägig auf etwa 40 m bemeffen. 

5Der Kolben K ber ^lunger*Srucf pumpe (2tbb.170u.171) ift ein «oWoIbeu, 
er fc^liefet nid^t an bie E^linber»anbung an, fonbern ift burd^ ©topfbüc^fc P abgcbid^tet 
2)ie SSentile, Saug« unb ©teigrol^re finb feiüic^ angebaut; beim Kolbenniebergang »irb 
ba« SBaffer burc^ \>ai^ 3)rucft)entil D ]^inau«gebrücf t, beim Kolbcnaufgang SBaffer burc^ ba« 
©augbentil S angefaugt. S)a« SJcrbinbung«ftüdt jwifc^en Saugbentilfaflen unb ©^tinber 
^ei^t $al«ro]^r. 3)ie aio^rberbinbung r mit ben ^äl^nen h bient für ben gaff bon 
aieparaturen an ben SJentiten jum Slblaffen bc« SBaffer«. 3)ie gefdf)ilbertc Slnorbnung 
»irb bei @eftöngemaf deinen ange»enbet; benft man fid^ S^linber unb $lunger am $al«^ 
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rol)rc um einen rechten SBinfel, b. ij. an^ ber Senfrec^ten in bie magetecl^te Sage oebreI)t, 
fo erl^ält man bie für unterirbifd^ eingebaute pumpen am t)äufigften gemäl^Üe Bauart. 
S)te juläffigc S)rucf^ö]^e bei $lungerpumpen fann mcl)rerc ^unbert äReter betragen. 

5üt fold^c ®tuben, in benen SBaffergugänge jum ©4ac^t auf öielen Sohlen ftattfinben 
unb augerbem bie SBa^rfc^einlid^feit ftarf fd^n^anfenbet 2Ba{fermengen t)orIiegt, toai^li man 
Oeftängemafcöinen jut SBaffer^ebung; bie Setriebgmafd&ine fielet, »enn e« eine 3)ampf» 
majc^ine ift, über Sage, faKd ed ein SBaffermotor ift, fann aud^ bie !(ufftellung über ber 
©toffenfo^lc erfolgen. 3)ic 
^umpcnfö^e fte^en im 
©d^ac^te unb finb an bad 
©eftänge angebaut. 2)ie{e 
ältefteSlnorbnungberSBaffer- 
^ebungSmafd^inen für ben 
Sergbau ^at ben tt)ic^tigen 
93orteiI, bag auc^ beim @r« 
faufen ber tiefften ©o^Ie bie 
SBaff crl^ebung f ortgef e^t »er- 
ben fann, folange bie $um* 
penfaftc unter SBaffer arbci* 
ten. S)agegen fann man 
(Seftängemaf deinen n^egen ber 
großen belegten Saften feine 
^ol^en Spiel^al^Ien machen 
laffen, bie Kbmeffungen ber 
pumpen merben i^er^altnid« 
mägig groge unb ed »irb 
augerbem im @c^ad^te ein 
geräumiges SBafferl^altungd» 
trum gebrandet. 

Untcrirbifc^c ffiaf* 
ferl^ebungdmaf deinen 
nennt man im Sergbau lie* 
genbe ^ungerpumpen (]§au* 
fig finb mehrere punger an« 
georbnet), bie mit einer 93e» 
trtebdmafc^ine unmittelbar 
gufammengebaut unb in be« 
fonberen äRafd^inenr&umen 
in nöd^fter 9!a^e bei» @(^ad^^ 
ted aufgefteOt ftnb. m^fdt^ 
triebSfraft toirb benfelben 
»ampf, ^regluft, Jßreg« 
»affer unb in neuefter Seit 
aud^ ©leftrijität pgefü^rt 
Sm ©cöacötc befinben ftd^ 

nur bie ^aft^uleitungen unb bie Steigrohre, gür tiefe ©ruben unb bei SBaffergugangen 
in mcl^rercn ©ol^Ien orbnet man eine entfprcd^enbe Slnjal^I foI(^er äRafd^inen über» 
einanber an. 

9tud^ in ben {fällen, n^enn man genötigt ift, unter ber tiefften ©ofjle abgubauen, 
ettpa in einem Dermorfenen (^elbteile, oft n^eit entfernt t)om ©c^ac^te, n^erben derartige 
SRafd^inen aufgeftellt, um ia^ biefen abbauen ^ufliegenbe SEßaffer bis auf bie ^auptftrecfe 
5u ^eben. ^ier fommcn aU ©etrieb^fraft nur Jßrefeluft unb ©leftrigität in grage, ba 
2)ampf n^egen ber nie ganj gu befeitigenben (£rtt)ärmung ber ©rubenbaue unbequem n)irb 
unb man $regn)afferleitungen nic^t gern 5U n^eit audbe^nt. Sür SBetriebi^punfte, toüi^e 
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don ben ®(^&d^ten toeit entfernt finb, bilben biefe Knorbnungen bie einjige aRöglic^feit 

bitttger SBaffer^ebung, fletnerc ÜKofc^incn feftt man bcd leidsten Iran^portc« falber 

auf ba^u paffenbe SBagen. 

2)te unterirbifc^ eingebauten aRafc^tnen ^aben ben 9lac^teU, bag fie bem (Srfaufen 

aui^gefe^ finb, n^ogegen fie nur burd^ 2)ömnie (f. weiter oben) unb burc^ umftdnblic^e 

Einlage ber aRafc^inenröume einigermaßen gefd^ü^t toerben förnien. ©ie I|aben aber bie 

mefentlid^en SSorteile l^o^er Umlaufd^al^Ien, ba^er Deiner Slbmeffungen ber arbeitenben 

Seile unb billigen 93etriebed, aud^ ift bie ganje Snorbnung fel^r überftd^tlic^. 9Ran tu&l^U 

bal^er biefe SSauart in aUen Säuen, in benen nid^t bie triftigften @rünbe für bie 8tn« 

lagen t)i)n ©eft&ngemafd^inen 
St, St, 

n 




fpred^en. 



Die SBettertoirtfc^aft. 

SBetter nennt ber Sergmomt 
bie in ber ®rube dorl^anbene 
£uft, fie ^at jun&c^ft bie 3uf am« 
menfe^ung ber atmofpl^örifd&en 
£uft, b. t|. fte befielet auS 79 9taum« 
teilen ©Hcfftoff, 21 Kaumteilen 
©auerftoff unb 0,o4 Slaumteilen 
So^Ienf&ure« S)urc^ bad 9ttmen 
ber äRenfd^en unb bad Srennen 
ber ®rubenlic^ter mirb beftön* 
big ©auerftoff t)er5et|rt unb 
ßol^Ienf&ure gebilbet, fo bag, 
toenn bie nötige Suftemcuerung 
nid^t eintritt, bie ©rubenlampen 
trübe brennen ober mo^I gar Der« 
I5fd^en unb für bie äRenfc^en 
atcmbefd^werben eintreten. 3n 
fel)r tiefen ©ruben ertoarmen ftc^ 
aud^ bie Sßetter baburc^, baß bie 
©efteindtemperatur mit ber Siefe 
junimmt Selanntlic^ ift in etma 
20 m Xiefe bie ©eftein^empera« 
tur glei(^ ber mittleren 3a^red« 
temperatur an ber Oberfläche, fie 
nimmt bann nac^ ber Xiefe ju 
auf etttja 30 m um je 1<> C. ju. 
3n manchen (Sruben bilbet 
ft(^ aud^ noc^ auf anberem SBege 
ßo^Ienfaure, fo aui^ manchen 
ßol^Ien, burc^ bie S^plofion ber 
©prengftoffe unb burd^ ®rubenbranb. Äolilenf öurereic^e SBetter feigen fd^roere SSBetter ober 
©d^maben. 2)a bie ßol^Ienfaure hai f)of^t fpe}tfif(^e ©erntest 1,5 t|at, fo fammeln fi(^ bie 
©c^maben an ber ©o]^Ieber83aue an,man erlennt fie baran,bai baiSSic^t in il^nen ni(^tbrennt 
9(nbere ®afe, tt)eld^e fic^ in ber ®rube 5un)et(en bilben, finb: ha^ augerft giftige 
unb e^plofible ^ol^Ieno^Qbgad, ed entfielet namentlid^ beim ©rubenbranbe, n^enn ber 
Suftgutritt befc^rönft ift. ©c^on ein ©el^alt ber ©rubenluft t)on 1 7o So^Ieno^bgad foll 
für ben aWenft^en töblic^ fein; ba« ®ai ift fel^r gefäl^rlic^, ba tvxx !einc einfa^en äRittel 
befi^en, um t^ Ui^i }u erfennen. 2)o(^ finb bie ^ranbtoetter gemö^nlic^ mit 9iau(^ 
gemifd^t unb burc^ ben brenzligen ©erud^ lenntlid^. 

Seltener bilbct pc^ in ber ®rube unb gmar in erfoffenen ©rubenbauen bur(^ 
Serfe^ung oon ©c^mefelmetallen ha^ ebenfott« giftige unb eyplofible ©c^toefeU 
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tDafferftoffgad, ed ift burc^ feinen etgentümltd^ unangenel^men ®tx\xäi Md)t }u er^ 
tennen. Über bie S3ilbung ber ©d^lagmetter unb il^te 93e!ömpfung, fon^ie über ben 
ßo^Ienftaub unb ©rubenbranb ift im %Obfc^mtte@temIo]^Ienberobauna^eted mitgeteilt. 

äBetter, \Düä)e ftc^ fo Derönbert ^aben, bag bai^ Stellt 
nid^tme^r gut brennt, nennt ber Bergmann matte SBetter, 
unb totnn nod^ fc^äblid^e @afe l^injutreten, böfe SSetter. 
Seiber ftel^t und nur ein einjiged äRittel jur SSerfügung, 
um fc^Ied^te SBetter ju befeitigen, nSmUd^ Die aui^rei^enbe 
^ufü^rung frifd^er Suft, um fo eine 83erbünnung unb Sr^ 
Tteuerung ber ©rubenluft l^erbeijufül^ren. 3)ie 83emid^tung 
fc^abltc^er 93eftanbteile ber SBetter auf c^emifd^em SBege 
ift bii^ ie^t no(^ nic^t gelungen. 

S)ad (Srubenli^t, beffen fic^ ber 93ergmann gur 
<Sr^eDung ber ©rubenrftume bebient, nennt er oud^ ®e* 
teuc^t 3n ben meiften Sollen merben Serjen ober Heinere 
Sampen benu^t, bereu Sfoi^m nac^ örtlicher ®en)0^nl|eit 
tjerfcöleben ifi So bebient man fid^ im $arj unb in ffieft» 
beutfc^Ianb ber Sftofd^Iampen (S(bb. 172), am ^arj finb 
fie gen)ö]§nlid^ offen unb »erben mit Scig gefpeift, in 
Säeflfalen finb jte gefc^Ioffen unb für «üböl ober Sßetro- 
leum eingerid^tet £er Sreiberger Sergmann l^at eine 
Keine Sugenam))e in einem mit blanlem äRetaObled^ au^^ 
gef(^Iagenen Säftd^en (8lbb.l73), bai^ ganje n)irb SIenbe 
genannt unb an einem hinten fefeftigten $alen in ber $anb 
ober an einem um ben ^atö genommenen Stiemen getragen, 
fo bafe ber SRann beibe $finbe frei f)at 3)ie ©lenbe ift aud^ mit einer lüHe oerfe^en, 
jum $tneinftedEen eined Sic^ted. 

Um ben nötigen SSorrat an Srennftoff fär bie Sauer einer @(^id^t mitjufül^ren, 
bienen bort, mo man Sid^ter gebraucht, 99Ied^bild^fen, £)I n)irb an manchen Drteu 
in einem Stierl^orn (Slbb. 174) mitgenommen. 
3n bad »eite Snbe ift ein ®punb feft eingefe^t, 
bie ®pi^e ift burd^bol^rt unb lann burd^ ein 
J&oIj|)flöd!d^en t)erf(^(offen toerben, in ber ®rube 
toirb ber Sing über ben Seibriemen gefc^oben. 
geftftel^enbe Sampen toerben an ben güllörtem, 
in aWafd^inenräumen , JßferbeftöHen, auf Duer- 
fd^Idgen benu^t; l^ierju tt)irb aud^ iutoeilen elel« 
trifc^ed Sic^t mit Stromjufül^rung t)ertt)enbet 
unb itoax fomol^I ®Iü^(ampen ald auc^, j. 93. in 
ben SJeitungen ber ©teinfoljgruben , ©ogenlic^t. 
Sragbare eleltrifd^e Sampen mit S(ccumuIatoren 
finb für ben gewöl^nlic^en ©ebrauc^ ju fd^mer 
unb ju teuer, bagegen teiften fie beim ©inbringen 
in unatembare ©afe mittete Sttmungdap^^arate 
flute SHenfte. 

hierüber unb aud^ über bie @id^erl|eit3- 
tampen »erben toir bei ©efprec^ung beiJ ©tein» 
lol^Ienbergbaud audfül^rüd^ed mitteilen. 

3n jeber ®rube finbet infolge SSerfd^ieben» 
l^eit ber Temperatur unb bal^er ber ©c^toerc 
ber Suftmaffen eine Seroegung berfetbcn ftatt, bie »ir SBettertocd^fel nennen, ed ftrömt 
t)on ber Dberfläd^e frifd^e ßuft in bie ®rube, »ö^renb bie öerbraud^te abftrömt. S)ie 
Orünbe l^ierfür laffen fid^ befonber« beutlid^ oexfolgen, toenn toir annel^men, ba^ eine 
®rube {W)i. 175) mittete eineiS ©c^ad^teS unb eined ©toDeni^ mit ber Oberflöc^e in 83er« 
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btnbung ftc^t 3m SBinter bcfinbet flc^ über bcm ©toffenmunbIoci& eine fattc, ba^er Wmerc 
Suftfäulc (lüobei ber ^ö^enuntcrfd^ieb h jmifd^en ©toffenmunblod^ unb $angebanf bcd 
Sc^Qc^te^ in Stage fommt), n^öl^renb bie Suft im ©d^ac^te ermcirmt unb leiertet ift, ed 
jicl^en ba^cr Im Säinter bie falten S33etter in ber Sltc^tung ber auggeiOflenen 5ßfeilc jum 
©tollen ein unb öcriaffen ertoärmt ben ®i)aä)t ^m l^eifeen ©ommer bagegen finb bie 
Ser^ältniffe umgefe^rt, bie öufeere Suft ift wärmer unb leichter ütö bie in ber ®rube 
befinblic^e, e« fallen bal^er bie SBetter »arm jum ©d^ac^te ein unb öerlaffen abgefüllt 

bie ®rube burc^ ben ©toÖen in 

ber 9{i(i^tung ber geftric^elten 
Pfeile, an fc^önen Sagen im 
grü^ia^r unb ^erbft n)trb fic^ 
bie für ben SBinter eigentümliche 
SBetterftrömung in ber füllten 
Siad^t, bagegen bie ben ©ommer» 
öerf)ältnijfen entfpred^enbe am 
marmen 9{ad^mittage einfteüen. 
@d änbert a(fo bann in 24 
©tunben ber SBetterftrom jtoei* 
mal feine {Richtung. 3uno(^ft 
muß furje Seit ein ©tittftanb 
in ber SBetterbetoegung (SBetter« 
ftodtung) eintreten, bann beginnt langfam unb immer ftörfer n^erbenb bie ißetoegung 
in ber entgegengefe^ten Slid^tung — ba« Umfe^en ber SBetter. S)icfelben ßrfc^ei* 
nungen treten auc^, n^enngteid^ in abgefc^mäd^tem 9Rage ein, menn bie ®rube burc^ 
jtoei ©c^äd^te mit ber SageiJoberflöd^e in Serbinbung ftel^t, man fann bann bie SBetter» 
bemegung burd^ jn^ecfentfprec^enbe ausmalt ber ^ö^enlage ber ©c^ad^tpunfte aud^ burc^ 
9iücffid^tuaf)me auf bie öorl^errfd^enbe SBinbrid&tung unb bementfpred^enben S3au ber 

©d^ac^tgeböube uerftärfen. 

{$ür ®ruben, in benen fid^ fd^dblid^e 
®af e enttoicf ein, namentlid^ für ©^tagmetter«> 
gruben fönnen SBetterftocfungen äugerft ge» 
fä^rlicö werben, auc^ reicht bei größerer 
audbe^nung ber ©rubcnbaue bie infolge ber 
natürlid&en SSer^altniffe bie ®rubc burdö- 
jiel^enbe SBettermenge nid^t auS, um bie 
fc^öblid^en ®adarten genügenb ju t)erbünnen. 
ffid muffen ba^er SSorfe^rungen getroffen 
»erben, um bie gwfw^^ frifd^er SBetter bem 
85ebarf enifpred^enb ju fteigern. 

aSon ttn beiöen Hilfsmitteln, toeld^e 
toir befi^en, befielt baS eine barin, baß 
bie Temperatur bei^ au^iie^enben ©d^ad^ted burd^ Anlage einer {Neuerung unter 2:age 
(SBetterofen) fünftlic^ er^ö^t wirb; e« »irb l^ieröon jtoar jüm Seil noc^ ®ebrauc^ 
gemad&t, bod^ bringen bie SBetterofen für ©(^lagmettergruben mancherlei ®efal|reu 
mit fid^ unb befc^ränfen bie Senu^ung be« au«iie^enben ©(^adftte« für anbere ^toedtc 
ganj toefentlid^. SRan greift ba^er gewöl^nlic^ ju bem itoeiten äRittel unb öerftärft bie 
SBetterbetoegung burd^ ben ©inbau öon SBetterräbem (Ventilatoren), welche meiften« 
burd^ Sampffraft bewegt werben; fie erteilen ber aui^ftrömenben Suft eine große ®e» 
fd^winbigfeit unb bewirf en baburd^ ba« regelmäßige Siac^ftrömen neuer Suftmaffen. Unter 
ben mand^erlei ©^jiemen, welche jur Slnwenbung gelangen, pnb bie ©d^Ieuberräber (3entri* 
fugaloentilatoren) am oerbreitctften , i^r Sau ift fc^r einfad^, fo baß ©törungen feiten 
üorfommen. D<r $auptteil be« SSentilator« ift ein glügelrab, welche« in fd^neUc Um^» 
bre^ung — bei Keinen Släbern bi« 300 unb mcl^r in ber ÜKinute, bei großen SRäbern 
etwa 60 in ber äRinute — oerfeftt wirb. 3)ie innerhalb ber glügel bcfinbli(^e Suft wirb 
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infoTöc bcr ficntrifuflalfraft nad^ bcm Umfange gcloorfcn, an bcr Std^fe be« Slügcfrabeg 
entfielt ein lufti^erbünntet Staunt, ber burc^ einen £anal mit bem au^Sjiel^enben @c^a(^te 
in äSerbinbung fielet unb Suft aud ber ©rube anfangt; l^ierbei mug bie ^öngebonl biefe^ 
©d^ac^te« gef^Ioffen gel^altcn »erben. 

«I« Seifpiel fei ^ier ber öielgebrauc^te Säentilator ® eitler («bb. 176 u. 177) näl)er 
bcf einrieben; eö ift ein fogenannter einfeitiger SSentilator, boSSIögelrab fi^t auf bcv??elte W 
uub toirb burd^ @eiItran«miffion S in Umbrel|ung gefcfet. 2luf ber linfen ©eite ift ba^ SRab 
burd^ eine ftarfe ®ifenf(^eibe M gefc^loffen, an biefe fe^en bie gcfrümmten fjlügcl F an. 3)ie 
rechte gegen M etmad geneigte SBanb bed Stabes lägt ben 5entralen Seil frei, burd^ ben 
bie Suft bem SSentilator an^ bem @aug!anat Sg juftrömt. S)urd^ ben an ber Sld^fe an* 
gebauten (Sinftrömungdfegel C n)irb bie Suft in bie rabiale SRid^tung umgelenft, dou ben 
glügcln erfaßt, in bre^enbe Sewegung gefefet unb nad^ bem Umfange gebrängt. 2)ie 




176 n. 



(SinretHgfr i^cntUiit0r. elftem Qbt\Mitx. 



neueren SSentilatoren »erfen bie Suft nic^t unmittelbar in bie Umgebung aui?, fonbcrn 
fmb mit einem fpiralförmigcn äudlaufraume A umgeben, bcr in bem ®e^äufe Ö auö- 
gefpart ift unb in einen tangential angeorbneten fic^ ermeiternben Sd^Iot übergel|t. 3)ie 
fc^neEIoufenben SSentilatoren baut man mit 3—4 m ®ur4mcffer, bei ben langfam laufenbeu 
fommen 2)urc^meffer bi^ ju 12 m unb barüber öor, ba^ ergibt Umfang^gefc^minbigfeiten 
Don etwa 30 m in ber ©efunbc. S)ie SSettcrmengen, wcld&c üon Iciftung^fäl^igen Venti- 
latoren burd& eine ®rube geführt werben, finb fel^r crl)ebli(^e: 2500 cbm in ber STOinute 
inib mel)r, bie Sciftung ift aber wefentlit^ abhängig öon ben SBiberftänben, Welche bem 
Surc^gange ber Suft in ber Orube eiitgegenftel^en; weite, möglicf)ft gcrabe ©trecfen mit 
abgerunbeten Krümmungen finb engen gefrümmten SSetterwegen öorgujie^en. 
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Stuftet ben Ventilatoren, »elc^c bic Suft für bie ganac ®ru6c öcrforgen, »enbet 
man nid^t feiten aud^ nod^ Heinere ebenfo ßebautc SBetterräber an, »elti^e einjelnen ob* 
öelcjenen Setrteben bnrt^ 8lo^re (Sutten genannt) frifc^e SBcttcr ^ufül^ren. 3Ran logt 

jte flemö^nltd^ blafenb toirfen, b.I|. 
bie Slol^re »erben an ber tangen^ 
tialen Öffnung be« Ventilator« 
gc^äufe« angeftecft. Sum betriebe 
folc^er Heiner Ventilatoren (Abb. 
178) ftnb ©leftromotoren befon* 
ber« geeignet 3)ie ©ud^ftaben 
boben biefelbe ©ebeutung »te in 
ben «bb. 176 unb 177. 

3)tc Verforgung fold^er tt>cit 
entfernter Grubenbaue mit frif eben 
SBettem fann aber in ausgiebiger 
äBeife an^ nod& burcb anbere 
ÜKittel erreicht n^erben, j. ©. burd& 
einen SBetterf^ciber W (Slbb. 
179). hierunter oerftebt man eine 
©d^eibetoanb au« Segeltuch, au« 
©rettern gewimmert ober aucb ge* 

baft bie Suft ben burcb bte Pfeile 
angebeuteten SBeg nebilien muft. Die Jbür T in bem 8Betterf(^eiber öermittelt ben Ver« 
febr auf ber ^auptftredte. ®n 9lobrftrang R in Verbinbung mit einer SBettertbür 
(Abb. 180) toürbe bcnfelben Stoecf erreid&cn unb ift namentlid^ für enge ©trecfen geeignet, 
bod^ fefet berfelbe bem Durchgänge ber Suft gröfeeren SBiberftanb entgegen. 
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180. ^mirtttritiig tordi lüMnrfhritii«. 



Den SBetterftrömen, toelc^e bie ®rube burcbjjiel^en, muft übrigen« ber SBeg öor* 
gefcbrieben »erben. Damit fie nic^t auf bem fürjeften SBege bem au«äie^enben ©d^acbte 
jueilen, »erben aHc ©tredten, burcb toelc^e bie SBetter nic^t ^inburc^jielien follen, burcb 
SBettertpren (SIenben) ober burcb Aufführen üon aWauem abgefd^Ioffen. 

Dtad^bem »ir im einjelnen bie $ilf«mittel be« bergmannifc^cn Setriebe« betradfttet 
]§aben, fönnen mir un« ben berül^mteften Stätten be« ©ergbaue« juloenben. 



(Sr^bergbau: &oVb unb ©über. 127 

l^tt BBrßbaubBfmb. 

(S(o(b unb @i(ber. 

®olb, baS flclbc SWctaa, bc^crrfc^t l^cute ble SBelt ©ein ctflcncr l^o^cr SBcrt mac^t 
ed 2um ©innbilbe beg 9{eid^tumeiS; tt)et ©olb unb oielleic^t nod^ Sbelfteine in gfülle 
bcfiftt, ip mä(^tifl. SBäl^renb aber bic ©belfteine 9Barcn fmb, bereu ^rcid fietflt unb 
fallt, bereu SSert leinedtpegd allein ))om abfoluten ©emic^t fonbem meit metjr oou ber 
tJarbe, bem {$euer unb Don ber ®r5ge iebed einzelnen @tetned abfangt, 3Baren, bie erft 
burc^ !ünftli(^c ©el)anblunfl, burt!^ bm ©d^Iiff il^ren l^ol^en ibeeffen ^ert erhalten, unb 
flerabe au^ biefen ®rünben aU allflemeineg Sal^Iunö^mittel nid^t auerfannt finb, berul|t 
ber SBert beg ®oIbe« nur im Stoffe felbft. ®oIb ift ber ^eute affgemein angenommene 
SSertmeffer für bie übrigen S)inge, fein SBert fte^t feft, toö^renb alle anberen fd^toanfen, 
ti \)at benfelben $rei^, ob t^ ald SSafd^goIb, in 93arren ober aU fUtnnie angeboten toirb. 

Srü^er ^atte bad ©olb aU äßün^metall einen 9tit)alen, bad ©über, bad toeige 
SRetall. Slngenä^ert fd^on feit bem (Snbe bed 17. ^aiirl^unbertd, Don 1865 ab auf ®runb 
be« lateinifc^en aKünjüertrageiS, ber jmifd^en fjranfreic^, Italien, Belgien unb ber ©c^toeij 
abgefd^Ioffen lourbe — fpäter traten ©rie^enlanb unb Öiumanien auc^ Spanien bemfelben 
bei — Iiatte ein fefteS 3Bcrtt)erI)ä(tni3 §roif(^en beiben beftauben, ba« gleid^c Oeioic^t 
©olb fiatte 15V< mal me^r SBcrt, al« baSfelbe ©eroid^t Silber, S)ie bereinigten Staaten 
öon SRorbamerifa, ble bereit« feit 1834 bie S)oppcIroä^rung angenommen Ratten, prägten 
bie 9Rün5en nac^ bem SBertoer^ältnid 1:16, alfo gau} ä^nlic^ toie ber lateinifc^e ÜRün}» 
bunb, aud. 

5)ie Seiten be« feften SBertoer^öItniffe!^ jloifc^en Silber unb ®oIb finb ieboc^ 
öorüber, feit ungcfäl^r 26 3a^ren ift ber Sitberprei« im Slicbergange begriffen. ®r 
!iat bi« }um Sa^re 1872 ettoa 179 SKarf für 1 kg betragen unb ift oon ta ab faft ftetig 
gefaffen, fo bafe 1 kg nur noc^ ettoa 75 SWf. toert toar (ÜKonai^burc^fc^nitt «uguft 1897). 
S5er ©olbpreiiJ bagcgen ift in bemfelben S^i^ow"'^ unoerönbert geblieben, nömlid^ 1 kg 
2788 3Kf. Daburc^ fteHt fic^ hai nunmel^rige SBertoer^ältni« oon Silber 5U ©oft toie 
1 : 37,«. 

2)ie ®rünbe, meldte ju biefer in ber ®ef(^icöte noc^ nie in gleichem ÜKa§c bagetoefenen 
S!erf(^iebung be« SBertoer^öItniffe« beiber aWetaHe gefüf)rt ^aben, finb toefenttic^ bie beiben 
folgenben: SDa« ftarfe Änioac^fen ber Silberprobufiion unb ber Übergang einer größeren 
Änjal)! Staaten t)on ber Silber«, bejieliung^toeife S)oppelmäl^rung jur ®oftmäl^rung. Über 
bie tnberung ber 5ßrobu!tioniJt)er]^äItniffe beiber SRetattc feit ber äRitte bc« 3a^rl)unbert8 
gibt bie umftelienbe Xabelle 9(uffd^Iug. 

e« ift l^ierau« erfic^tlid^, baß bic ®oftprobu!tion, locl^c üor 1860 ftet« cr^cblic^ 
»eniger aU 100000 kg betragen l^attc, burc^ bie ßntbecfung ber falifoinifd^en ®olbfeifen 
öom 3af|rc 1852 ab auf lurjc 3«it eine er^eblic^e SSerme^rung bi« in faft 234000 kg 
im 3^^^^ 1Ö53 crful)r, bann iebod^ affmölilic^ loieber fanf unb in ber ganjen S^it 
öon 1860 bi« 1888 auf ber burc^fd^nittlic^cn $)ö^e oon 150000 bi« 170000 kg blieb. 
(£rft im legten 3öl)r5el|nt crful^r fie eine big jc^t noc^ ftetig junel)menbe Steigerung, fo 
ba§ fie bcn 3ö^rc^betrag oon 350000 kg (1897) bereitiJ überftiegen ^at; J^icrju ]§at 
tocfcntlicb bic I|o]§e $robuftion berfübafrifanifd^cnSdcpublif beigetragen (ogl. S. 143). 
®anj anber« öer^ielt pd^ bie Silbcrprobuftion, ba fie tro^ fattenben greife« eine faft 
pfinbige ßuna^mc jcigt, fie ift feit 60 ^a\)xen auf bcn fcc^gfac^en 93ctrag geftiegen. 5Wad6 
ben allgemeinen üolföloirtfc^aftlic^en ®efe$en toürbe bereit« aHein in bem ftart er^öl^tcn 
Angebote oon Silber auf bem ©bclmctaffmarftc ein ®runb für ba« SBcic^en be« Silber* 
preife« ju erblicfen fein. 

S)ur(^ bie Sunaf)mc ber ®oIbprobu!tion im testen 3a]^rie^nte bürfte bie Scfürd^tung 
berienigen aWünjpolitücr entfräftct werben, meldte fic^ gegen bic allgemeine (Sinfül^rung 
ber ®olbtt)o^rung be^botb au^gefprocften l^abcn, tocil nad) i^rcr Snfic^t bie oorl^anbenen 
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^ic ®olb* unb ©ilbcrprob 


ultion bcr (Erb 


e Don 1830 U9 auf bie (S^egenioart 




nac^ (Soetbeer unb Slot^ioell 




•oibpTobnlttoit 


61(ber)irobuttion 


ak»t(«ttMr^Uiiif 


tBectbctt^tnU 


Sa^re 






bet 6t(6ct» aur Qbolh» 


bes 




kg 


kg 


^obuttton 


9otbef sunt €ttbec 


1831-40 


20289*) 
54760*) 


596450*) 


294 




1841-50 


780410*) 


14,3 




1851 


107153 


875600 


8,1 




1852 


198315 




4,6 




1853 
1854 


233975 
191 845 


888735») 


3,9 
4,6 




1855 


203280 




4,4 


15,6 


1856 


222013 




4,1 


' 


1857 


200572 


904270*) 


4,6 




1858 


187632 




4,9 




1859 
1860 


187933 
164460 


} 906490*) 


4,9 
5,6 




1865 


180860 


1189152 


6,6 




1870 


1G0848 


1 378855 


8,6 


15,6 


1875 


146704 


1939539 


13,2 


16,6 


1880 


160397 


2323000 


14,5 


18,0 


1885 


163105 


2841572 


17,4 


19,4 


1886 


159509 


2896882 


18,1 


20,8 


1887 


159156 


2992451 


19,0 


21,1 


1888 


165659 


3424771 


20,6 


22,0 


1889 


185809 


8901809 


20,9 


22,2 


1890 


178825 


4180532 


23,3 


19,8 


1891 


196586 


4267380 


21,6 


21,0 


1892 


220133 


4757955 


21,6 


23,7 


1893 


256236 


5339746 


20,9 


26,4 


1894 


274708 


5554144 


20,2 


32,8 


1895 


306133 


5651962 


18,4 


31,6 


18% 


316254 


5789674 


18,3 


30,7 


J897 


360000 


5575000 


15,6 


34,2 



®oIbmcngcn für bcn Scbarf ntd^t au^reid^cn. ^icrju fommt, bafe fid^ im ©cfc^äft^^Dcrfel^T 
ba^ $(H)ierflcIb ftetflcnber ©clicbtl^eit erfreut unb bafe immer mc^r an ©tcHe ber ©ar« 
jatilung bcr Sfu^gleic^ burd^ ben SBcc^fel- unb ßonto^SSerfc^r getreten ift. 

(£d fei l^ier ermätint, bag Don ber gefamten ®oIbprobuftion fc^ä^ungdU)eife ettoa 
Vs— ^/sr öon ber ©ilberprobuftion ctma Vs—Vs f^^ inbuftrieHe ^^üecfe üerbrauc^t lüirb. 

2Bad bie 3BäI|rung^fragc betrifft, fo fonnen ijitx nur bie ^auptereigniffe in ben 
toic^tigften j^taaten SSerücffic^tigung finben. Um ba3 3al)r 1870 f)atten ©nglanb (unb 
jtpar feit 1816), Don beffen Kolonien ^uftralien, ^aplanb unb ^anaba, ferner Portugal 
(feit 1854) unb Srafilien, aufeerbem bon ben beutfc^en Staaten Cremen ®oIbtt)äI)ruug. 
S)ic ©taaten be^ latcinifc^en aJlünjbunbcg , bie bereinigten Staaten üon 9?orbameri!a 
unb ^apan l^atten S)oppeIiüä^rung; bie beutfc^en Staaten, öfterreid^, ^offanb unb ®!an- 
binabien, Slufelanb, S^ina unb gnbien Ratten Silbermöl^rung. 3)ie beiben julefet genannten 
Sauber mit i^ren me^r aU 600 aWiff. ginto. tuaren Stbne^mer für grofee aWengen Silber. 

Sttd baS neu begrünbete X)eutfc^e Steid^ an bie (Sinfül^rung eine^ ein^eitlid^en 
SWünjmefeug ging, fiel bie SBa^I auf bie ®clbtt)a^rung, tüelc^e bur(^ bie ©efe^c bom 
4. S)ejember 1871 unb bom 9. Suli 1873 borbereitet »urbe unb am 1. S^nuar 1876 
5ur ®infüt)rung gelangte, ^"i^ifc^cn Waren am 1. ganuar 1873 and) bie bereinigten 
Staaten üon 9?orbamerifa jur Oolbmöl^rung übergegangen, unb balb folgten auc^ bie 
f{anbinai)ifcf)en SReic^e biefcm Seifpielc. S)ie Staaten be« lateinifc^en aWünjbertrage« 
fc^ränlten bie Silberprägungen erl)ebli(^ ein. 

3)er aWinberoerbraud^ an Silber für bie äJiünjftätten unb aufterbem bie Silberber- 
!öufe ber jur ®oIbmät)rung übergcf)cnbcn Staaten erliöl^ten mit ber berme^rten Silber* 
prcbuftion ba^ 2(ngcbot auf bem Silbcrmarfte berart, bafe ber ^rei^ jiuar allmäl^Iic^, 

*) ^urt^i^nittlid) auf 1 Qa^r. 
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ober bod^ beft&nbtg, fieL S)ie SSetfud^e ber ^au)7tfilbet)>ti)bu3entett ht ben SBeftjlaaten 
9!orbamenIai^, bai$ Sollen bei» ®üitxptti\t^ burc^ Sennel^tung ber ©ilberptfigungen anf« 
iu^alten, l^otte nur Dorübergel^enben Srfolg. ^uitöd^ft kDurbe im S^l^re 1878 ein ®efe^, 
bie a3Ianb«a3in, bur^gebrad^t, nad^ melc^em iäl^rlii^ mtnbeßeni 24, l^öd^ftend 48 aRiOi^ 
€nen in ©ilberboQard unter 3ugrunbelegung bed 9Bertt)er]§aItniffed 1 : 16 gepr&gi werben 
foUten. 3m ^alire 1890 Derftieg man ftd^ fogar jnr @]^erman«99ill, n^elc^e beftimmte, 
bog idl^rlid^ 1,7 aRillionen kg @ilber — bad toax etma bie bamalige $n)buftion ber 
bereinigten Staaten — in S)oaard gu bem obigen SBertDerl^dltniffe audgef^ragt merben 
fönte, hiermit öerlicfeen bie bereinigten Staaten, tocnn oud^ nid^t offigieH, bie ®oIb» 
toffi^ning unb gingen toithtx gur S)op)}elmö^rung über. 

fflirnid^ flieg ber ©ilbcrprei«, ber im 3a^rc 1889 burd^fc^nittfid^ 126 attt betrug, 
im 3a]^re 1890 auf burd^fc^nittlid^ 140 SRt unb erreichte im «uguft bedfetten Sal^red 
fogor 164,6 SR!., er fani ieboc^ »icber im Sa^re 1891 auf 132 2Rt unb im Saläre 1892 
auf 117 äRL, ba bie norbamerifanifd^e 93et)öIIerung ftd^ ben ©ilberboDard gegenüber 
ablel^nenb Derlfielt. 

Vl^ im 3lDt)txnbex 1893 ber neuerm&^Ite ^ftftbent ber SSereini^gten Staaten SIeDelanb 
bie äbfc^affung ber ©l^erman^Siff burd^fe^te, fomtt bie ©ilbcrprägungen aufhörten unb 
aufterbem, SRitte 1893, nod^ toä^rcnb ber biciJbejügIi(i^en SSerl^anblungen, Snglanb bie 
freie Ausprägung ber ©ilbermünjen in 3nbien cinfteffte, fanf ber ©ilbcrprciiJ unaufl^altfam 
toeiter, öon 104,i fOll im Saläre 1893 auf 85,«5 SRt im Sa^re 1894. J)en bamal« 
tiefften ©tanb erreichten bie ©übemotterungen im 2R&rj 1894, nämlic^ 80,«i SR. S)er 
$reid ift bann ffoax mand^en ©c^manfungen untertoorfen gemefen, aber er l^at [x^ nid^t 
loefentlid^ geI|oben. @r betrug im äRittel 

1896 88,0 Ttt 1896 90,9 Ttl 1897 81,6 SÖW. 

Den tiefften ©tanb crreid^te ba« ©ilber im Sluguji 1897, allerbingg nur für toenige 
3:age, mit 70,2 2Rf. S^ biefcm ^reiiJfturje mag too\^ ber Übergang 3öpönd jur ®oIb« 
»ä^rung mit beigetragen l^aben. 3« i>ctt legten SRonaten ($erbft 1898) berechnete man 
1 kg ©Über mit etma 83 Ttl 

Durd^ baS ©infen be8 ©ilber^jreife« fmb bie Sänber mit ©ilberjjrobuftion gegenüber 
benen mit (S^olbprobultion erl^eblid^ in Stadtteil geraten, Dor aUem aber ift ber ©ilber> 
bergbau fc^mer gefd^äbtgt ^ie beigebrudten beiben Tabellen geben nac^ Siot^toeQ ein 
IBilb über bie bergeitige SSerteilung ber ®oIb« unb ©ilberprobuftion auf bie eingelnen 
Sauber. Sanad^ nel^men in ber ©olbprobuttion bei Mxkm bie erfte ©teile ein: Sie 
SJereinigten ©taaten öon Slorbamerüa, Stuftralien, SraniJöaal unb Äuglanb, pe crgeugen 
gufammen faft genau ^/^ ber ©olb^jrobuftion ber @rbe, namlid^ 266000 kg. Unter beu 
ftIberprobuUerenben Sänbem l^aben bie grögte @rgeugung: 2)ie ^Bereinigten ©taaten Don 
5?orbamerifa, 2Rejifo, Soliöio, Sluftralien unb S)eutfd^Ianb; biefe fünf Sönber ergcugen gu= 
fammen faft 4800000 kg ©ilber jd^rlic^, ba« fxnb tttoa % ber ®efamttn:obu!tion ber @rbc. 

S)eutfd^Ianb ^jrobugiert gur S^ü fcine ©olberge, bie in ber jabeffe erfid^tli^e ®oIb= 
probuttion entftammt audlönbifd^en @rgen, gum SeU an^ eingefc^molgenem 8(Itgo(be; t)on 
ber ©ilberprobuftion entfallen bte folgenben ÜKengen auf bie »td^tigften ^obultionggebiete: 



•eiUte 


189» 


1897 
kg 


9l^einlanb .... 

©(^Icfien 

aRanSfclb 

fVreiberg 

tttniftalt ... 
Hamburg 


143018 

39805 

8612 

100367 

46676 

9768 

83208 


142176 
47419 

8349 
96673 
72861 

8947 
78050 


6umma 


431344*) 


463375 



♦) ^it fleinc ^iffcrcng gegenüber ber %ahtVit „8iIberprobuftion ber ©rbe" crflärt ptb burcb 
nad()trfiglic|e I6erid()tigung ber ftattitiid^en 8<^V^^- 
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2)ie (l(oIb|)tobttftion bet (Erbe auf ha» ^a^x 1896 iia4 ^totf^mU. 



Sflnbec 



dvixopa: 

SDeutfc^Ionb 

ij^ttteiäf u. Ungarn 

muglonb einfdbl. Sibirien .... 

Die übrigen Sänber 

«fien: 

(S^ina 

I6ritif(!^-3nbien 

Die fibrigen Sfinber 

«frila: 

£randt)aal 

anlerbem 

«ttftralien 

9{orbamerita: 

©ereinigte Staaten 

SWejifo 

Dad fibrige 9h)rbs unb SOKttelamerita 
Sübamerila: 

©rafilien 

(S4)lumbia 

Ouat^ana 

iBenejuela 

Die übrigen £änber 



6umma 



316254 



V&tct in WHaxt 



6942000 

7705000 

130214000 

4996000 

19533000 

24451000 

5209000 

175664000 

8681000 

183915000 

222122000 
25515000 
13846000 

10418000 

13022000 

21927000 

3419000 

5062000 



882631000 



Die @ilber|)robu!tion ber Srbe auf bad 3a^r 1896 nad^ ^otf^totü 



Sffnbcr 



(inxopa: 

Deutfc^Ianb 

Ofterreid^i'Ungam 

Sfranlreid() 

gtalien 

^panitn 

Die übrigen Sönber 

«fien: 

gopan 

«ujtralien 

9loxh^ unb SRittetamerita: 

Sl^ereinigte Staaten 

SWejifo 

Dad übrige 92orb' unb äJHttelamerita 
Sübamerifa: 

©oliöia 

«ß^Üe 

$cru 

Die übrigen ßönber . . . , , 



©umnta: 



428429 
57250 
95750 
56250 

222900 
27575 

56500 
605400 

1819208 

1286842 

150199 

638000 

151500 

105181 

88690 



5789674 



SBcTt tit SRott 



38812000 
5187000 
8673000 
5095000 

20193000 
2499000 

5120000 
54844000 

164833000 

116600000 

13608000 

67804000 

13725000 

9530000 

8035000 



524559000 



aber and^ für bic ganje Äultuttoeft bringt ber l^eutigc Suftanb unfcrci^ SJiftnitoefen« 
entfte Unbequemlid^Ieiten mit fic^. 3)ie Srfal^rungen, )oeId^e mit bem golbenen b^TtaxU 
®tvLi unb ben ungefähr gleichwertigen ^olbmünjen anberer Sdnber gemacht )oorben ftnb, 
iiaUn jur (Senüge bargetl^an, bag ftd^ hai ®oIb jur KuiSprögung biefer unb tleinerer 
SRün^en nid^t me^r eignet, bad (Solbftücf mirb un^anblid^ Kein. 9Ummt man ndmlid^ 
ba$ Sßertoer^öItniiS bei^ ®i(berj} jum ®olbe toit 1:15V2 an unb berücfftc^tigt man koeiter, 
\>ai Oolb (fpej. Oetüid^t 19,8) faft boppcü fo fd^ioer ip afö ©ilber (fpej. Oetoid^t 10,6), 
fo ergibt fic^, bag bie einer bestimmten ©ilbermünje gletc^tpertige ©olbmünje nur ben 
breigigften Seil bed SSoIumen^ ber erfieren l^at. 3Bir bertnenben ba^er bad @oü> ti^oi^ 
föc^Ii^ nur nod^ §ur Su^prägung bon SRünjen btd 10 SKar! S33ert abwörtg. Sieben bem 
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SWicI — ober an fcfaicr Stelle bem ftu|)fer Bejte^uirgÄtoeife ber Sronje — jur 
^erfteOung ber getmgtDettigftett Ttimim bebütfen toix noc^ ehted kpeiteren aRünjmetaQed 
^r bie im täglid^en Umlaufe bei toeitem am meiften gebrauchten äRünjen im SBerte bei» 
öO'^fenntgftiltfed 6id etnf(|liegli(| bed 3-äRat^@tüde^. 3u aDen Reiten unb in fämtlic^en 
Sdnbem l^at man fid^ für biefen S^^^ bed Silberd (ebtent, unb ed ift l^ierju fieser am 
geeignetften, foiDol^I feiner natürlichen (Sigenfdgaften ald auc^ feined mittleren $rei?ed 
ttiegen. 9lun finb aber bie im Umlaufe befinblic^en ©ilbermünjen fämtlic^ il^rem 
®en)i(^te nad^ unter 3ugrunbelegung eined @ilberpreifed t)on 179 SRarl für 1 kg audge>» 
prägt, to&l^renb ber 3eittoert bed ©ilberd ettua 80 SRorl betrftgi 2)ad l^eigt: 2)ad 
Xf^altx^A ffoi ifjai^&^lx^ nur einen reellen Sßert t)on 1,3« SRort, ber Staat aber ifl 
berpflid^tet, ed aU 3 äRarl Sßert in ®o(b einjulöfen. Solche 3uftftnbe finb auf bie Sauer 
un^alttar unb rüden bie ®t^affx, ba| unerlaubtertoeife boQgeiDid^tige Sltünjen nad^ge« 
prägt »erben, fe^r nal^e* Sie (Srfal^rung lel^rt au(|, ba| bad Silbergelb bei ben l^eutigen 
fc^kponlenbett SSertüerl^ftltniffen itoar im Stilanbe ald boDmertige SRünje gilt, bag ed 
jebod^ bem SuManbe gegenüber feine ftauffraft berliert unb ni^t mel^r SOtünje ijl 
fonbem SBare. 

S)ringenb }u toünfc^en ifl eiS, ba| bie fd^on lange eingeleiteten internationalen 
Serl^anblungen, um ber (Entwertung bed Silberd ju fieuem, enbli(| greifbare (Ergebniffe 
{eitigen möd^ten. 2)em Sergbau toürbe mit einer S^il^gung bed Silberpreifed auger« 
orbentlic^ gebient fein, aud^ brängt aOeiS barauf l^tn, ba| bem Silber neben bem @oIbe 
feine Stellung ald SRünjmetaQ erl^alten bleiben mug. 2)ann ifi freilid^ immer nodg bie 
äugerft fc^toierige gfrage )u Idfen, toie eine Überprobuftion an Silber ju berl^inbem 
fein toirb, 

^er iStolbbergbau« 

®olb flnbet fld^ gebiegen meiften« in Deinen Römern unb 2flttter(^en, nur fel^r feiten 
in grdgeren Rlumpen (nuggets); auf ben eigentlichen ®olbgangen aud^ in Slec^« ober 
S)ra^tform. (Entn^eber tommt bai» ®olb tt)ie in ben ®ängen ber ^ol^en 3:auem unb 
SiebenbürgeniS ober in ben gflöjen oon Xrani^baal auf ber urfprünglic^en Sagerft&tte 
eingettiac^fen bor, man nennt ed bann Serggolb, ober ed koirb ald Seifengolb im 
Sanbe ber Sflüffe unb in fonftigen burc| ißerioitterung anfie^enber golbl^altiger Sager« 
fi&tten gebilbeten Ablagerungen, ). IB. am Ural, in Kalifornien, in Huftralien lofe ge« 
funben. (Eigentliche ©olberje gibt eiJ nur toenige, eiJ finb fämtlid^ leHurbcrbinbungen, 
bon benen Slag^agit ober Slättertellurerj unb S^loanit auf ben ®olbg&ngen 
Siebenbürgeni» i^äu^ger borfommen. Sai» Untere tolih aud^ Sd^rifterj genannt, n^eil 
feine ßr^ftalle jutoeilen auf Sangflüften ben Sc^riftjeic^en äl^nlic^e 3^i^nungen bilben. 
9lid^t unioef entließ ift ed, bag biele Sc§)oefelfiefe, «rfentiefe, audg Hntimonglanje ®olO 
in Heinen SRengen entl^alten unb baburdg oft bereu Sbbau erfl lo^nenb toirb. 

(Ed finb im ißergleic^e jur SESeltprobuttion {koar geringe SRengen, koelc^e aud biefen 
(Erjen gekoonnen toerben, ober biefer Sruc^teil ber ^robultion ift nur unbebeutenben 
Sc|n7anfungen unterioorfen, koft^renb fottio^l beim IBetriebe ber ©olbfeifen, ald auc§ ber 
eigentlichen (Solbgänge fc^neQei» 8lnfteigen, aber auc| balbiged Sbnel^men t)tr ^obuftion 
bie »egel bilbet. 

(Sd mdgen l^ier einige SBorte über ben aSegleiter bed @>olbed, bai» Xellur, eine 
Stelle finben. S)er ^üttenmann fie^t biefen in ber Slatur ber^&ltnidmögig feltenen 
ftörper nidgt gern, benn er erfc^mert bie iBerarbeitung ber (Erje er^eblic^. Vind) lennt 
man bi« je^t feine Scrmcnbung für ba« IcHur, nur borüberge^enb tourbe e3 gu rein 
kpiffenfc|aftlic§en Sn^eden, j. 93. an pl^^fifalifc^en 3t)))>araten benu^t. SBo^l l^auptfäc^lid^, 
um bie Äufmerffamfeit weiterer ßreife auf baS leHur gu lenfen, l^ai bie föniglid^e ^ütten« 
bertt^altung gu Sc^emni^ in Ungarn gur aRillenniumdauiSftetlung in Sßien 1896 S)enN 
müngen (f. ?tbb. 181) barau« gießen laffcn. Sie {Runbfc^rift bebeutet „Äöniglid^i- 
Ungarifc^e ^üttc gu Sc^cmni^". 6^ toerben bafelbft au5 ben ©olbergen oon SJag^ag in 
Siebenbürgen iäl^rlic^ ettoa 100 kg Setlur bargefteßt unb an bie c^emifd^en Saboratorien 
abgegeben. 

17* 
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S)a8 flebießene Oolb l^at eine fd^ön flolbßclbe garbc, bie ieboc^ bann, toenn ber faft 
immer üor^anbene ©übergel^att ^ö^er fteigt, in ein Ixd^Uiti (Selb überfielt S« neuefter 
Seit ift au^ unb jtoor au« bcm nörblic^ften Oolbbiftrifte SBeftoufttalicnS, Äalfloorlie, 
bräunliche« ®olb, etwa in ber garbe be« frangöftfc^en ©enfe« ober aRofW(|« belannt 
flenjorben, t» entfte^t burd^i Serfeftunj öon SeKurerjen unb tolrb aud^ „mustard gold" 
genannt. 

3Rit 8lü(ffi(|t auf bie SBad^^oÜigfeit unb ftoflf^jieltgleit ber ®etoinnunfl muffen brei 
t)erfc§iebene ®oXbt)orfommen unterfc^ieben kperben. 2)a« im ©d^memmlanbe enthaltene 
©eifengolb tft leicht iuofinölid^, bie Slatur l^ot bie SerHeinerunfl ber ®eftein«maffen 
bereit« beforflt, unb ba« meiften« in feinen 8f«tter(^en, feltener in ßömc^en unb nur flanj 
au«nal^m«toeifc in „nuggets" (Älum^jen) öorfommenbe ®oIb fonn burc^ einen fel&r ein* 
fachen äBafc^))roieB, bei bem jum Xeil bie amalgamation ju ^ilfe genommen tt)irb, ge* 
tDonnen »erben, »aju fommt, bafe befonber« bei «ntoenbung be« j^^braulifc^cn SSer* 
fahren« (üergL ®.140) bie »erarbettung fe^r gto^er SRoffen möglidj ift, fo ba^ fid^ 
auc^ bei geringem ©olbge^alte nod6 «« Slufeen ergibt S)iefe gorm ber ®ofi>getoinnung 
geftattet neben bcm ®ro|betrlebe au^ ben ßleinbetrieb, e« toerben bebeutenbe SKengcn 
®oIb gewonnen, aber bie JBetrieb«bauer jeber einjelnen Seife ift ber t)er]^ffiftnt«md|ig 
geringen «uSbel^nung ber Sttlagerungen entf|)red^enb nur eine furje. 





161. Ilfttkinftttie tmm tKeUnr. 

Sttuf ben ®dngen (golbfü^renbe Sager toerben jur 3«tt nur in ©übafrifa bergt 
@. 143 bearbeitet) fommt ba« ®oIb urf^^rünglic^ faft au«na^m«Io« bergefeDfd^aftet mit 
®d^tot^dt\t^ unb Duarj üor, auc^ l^ier ift e« in ber Siegel fe^r fein Verteilt, ba« «uf^ 
treten üon berbem (Solbe ift toie in ben Seifen ba« ber Nuggets feiten. Auf allen biefen 
®dngen finb jwei S^nen ju unterfd^eiben: bie am 3(u«ftrid^e na^e unter ber Oberfläd^e 
gelegene unb bie tieferen Stegionen. 9(m 8lu«ftri(^e im fogenannten ^ute ^aben S^^' 
fegungen fiattgefunben, ber ©^wefeUie« ift berfc^wunben, unb an feine ©teDe finb ri^tlic^ 
braune Sifenoerbinbungen getreten, ba« ®oIb ift in bem serfreffenen Duarje metaDifd^ 
bor^anben. Sie ®etoinnung biefer Srje fegt fd^on ettoa« me^r ted^nifc^e $Uf«mitte( 
oorau« al« ber @eifenbetrieb, aber bie Verarbeitung ift immer noc^ einfach, Sie ®ang* 
maffe. wirb mit $oc§werfen ober auf äRül^Ien gerfleinert unb ba^ ®oIb (Steigolb) burd^ 
Hmalgamation gewonnen. 2)o(| au(| biefe ©olbmenge tft befc^rfinft, benn bie Xtefe, i\& 
ju weldger ber ^ut auf ben ®ängen Verabreicht, beträgt nur feiten 100 m, meiflen« er« 
leblid^ weniger, ©anj anber« oer^ält e« fid^ mit ben tieferen S^ntn ber ®änge, tn benen 
noc^ bie urfprilnglidge ®angfiUIung oor^anben tft in ber Sorm t)on ©d^wefelberbinbungen 
(wiffenfdSiaftlicV ©ulfibe genannt), oorwicgenb ©d^wefellie«, ju bem iebodji aud^ 83Iet- 
glau) unb 3in!blenbe l^injutreten. 2)a« ®oIb ift jum größten Xeile nic^t frei, fonbem 
t)erer}t, unb wenn audg ber ©olbgel^alt ber gletd^e bleibt, toxt im $ute, fo tft boc^ beffen 
^üttenmännifd^e Gewinnung er]^ebU(| erfd^wert, ba bie ©olbteilc^en nac^ ber S^^Heinerung 
junäc^ft burc^ 9t5ftung freigelegt werben muffen, worauf bann erft bie @^attton ober 
Slmalgamation erfolgen !ann. 3^^^ enthalten bie tiefen ®ang))artten bie grdgte SRenge 
t)on @r5en, ber ^Betrieb lann alfo l^ier am nac^^altigfien fein, aber anberfett« begtnnen 
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aud^ fai btcfcn Siefcn bic te(^nif(|cn ©c^tDicriflfcitcn gröfecrc ju »erben, bie görbeninfl 
t)erlangt me^r Sraft, bie nnterl^aXtung ber ©rubenbaue toixb teurer unb bie SESaffer^ebung 
flellt oft fel^r groge Snforberungett 9Ummt Qu|erbem no(| bie SESärme im Srbinneren 
fernen gu, tooburc^ j. 93. betn IBergbaue auf bem Somftodgattge (®. 163) in ber Xiefe 
ein St^( O^f^^i tourbe, fo ergibt fid^, ba§ ber ®olbbergban in größeren Xiefen ber ®änge 
nur aU Srogbetrieb unter !(uftoenbung bebeutenber Kapitalien betrieben kperben fann. 

dfft toir in ber aSefc^reibung ber einjelnen ®oIbbergbaue übergeben, möge ^ier nod^ 
turg ermftl^nt kperben, bag bad ®efc^fift in ©olbtoerten jur 3^it ein ougerorbentlid^ aui^ 
gebe^nted tfl; bie in Slnteildfdgeinen an ®oIbbergbauen angelegten Kapitalien beziffern 
^(^ fe^r l^od^. Überall, too S^^^^^ ^^^ bem ißori^anbenfetn üon ®oIb gefunben tt^erben, 
ftehen ftc§ auc^ balb Beauftragte t)on Kapitaliften ein, um bad Stecht ber Sudbeutung ju 
fiesem. Seibcr pflegt fic§ fd^on bei ben erften günftigen Slad^ric^ten über ben ©efunb bie 
©pefulation biefer Sßerte jn bemächtigen, unb bie Kurfe fc^neKen, oft ol^ne mirllic^en 
Orunb, in bie ^ö^e. S)ie ©c^toierigfeit für bie fad^männifd^e Seurtcilung üon ®oIb* 
lagerflätten ift grog, fte liegt barin, ha^ fe^r Heine ©olbmengen, bie mit blogem S(uge 
^auftg nid^t erlennbar finb, bereüd ben Slbbau lohnen. Sd ftnb n&mlid^ bei reid^Iic^em 
auftreten ber Srje 10 g ®oIb in 1 t felbft für ®oIbgänge fd^on ein l^ol^er, lo^nenber 
(geholt, tro^bem bied nur 0,ooio/^ audmadgt; ®o(bfeifen fdnnen nod^ bei niebrigeren ®e« 
galten, {un^etten unter 1 g in ber Xonne @anb mit SSorteil abgebaut kperben. 2)er 3tad)* 
toti^ f geringer ®oIbmengen erf orbert forgf öltigfte ^robenal^me, für (Srje mit niebrigen 
@el^alten ifl oft ba^ iBertoafd^en größerer §Rengen Sto^material notmenbig. 

JBei ber @pefuIation«fu(|t toeiter Kreife ift c« nun fein SBunber, bafe ber JBergmann, 
bem bie SSeurteilung einei» ®oIbt)orfommeni» obliegt, ed rec^t oft mit unlauterem ®ebaren 
iu tl^un l^at; ed ift in ben ©olblänbern fo ^aufig, bag SerUufer ben (Solbge^alt il^rer 
(Erge fünftUd^ gu erl^ö^en fuc^en, bag bie Sec^nil hierfür eine eigene SSegeic^nung „bad 
©alsen'' eingeführt l^at. ®erabe, toeil bad ®oIb fo fein oerteilt oorlommt, ift bad 
©aljen eine leidste ©ac^e. 3n einen ©c^urf, ber in ber angeblichen Seife aufgegraben 
ift, ober in bie $robe, totläft entnommen »urbe, föirb eine ^ife ®oIbftaub getrau, felbft 
in bad npd^ anftel^enbe ®anggeftein ttiirb ®olb hineingebracht. SSe^e bem SSergingenieur, 
ber fic^ taufc^en Iä|t, benn bie Sluftraggeber ^aben bad Slac^fel^en unb fein ^uf aU 
Sfac^mann ift untergraben. $ier ^ilft nur forgfdltigfte Unterfu^ung an t^ielen fünften, 
Srbol)ren t)on ^oben mit bem @rbbo^rer, eigen^önbiged @ci^ie|en üon (Sangmaffe unb 
peinliche Sufbema^rung ber äRufier. 3a, ed ift t)orgeIommen, bag in bie gur d^emifc^en 
Prüfung benötigten Sieagentien ®oIb ^ineinprabigiert morben toax. 91m gttiecfmägigften 
ift ed, nur einen Seil ber 5ßroben an Drt unb ©teile gu unterfuc^en, einen anberen Seil 
tool^Xoerfc^Ioffen an bie Sluftraggeber gu fenben, um an anberem Orte eine ißergleic^d« 
probe madgen gu laffen. äugerfte Sorfid^t ift namentlich bei gang neuen Sunben am 
$Ia^e, toenn noc| feine ®oIbprobuftion oorliegt. 2)ie im S^^^re 1897 burd^ bie Xagei^ 
blätter ge^enben äRitteilungen t)on reid^em ®oIbt)orfommen in einem fübbeutfd^en @ebirge 
beruhte auf ©algen; freiließ »ar man bort fo ungefd^icft »erfahren, bag ber Setrug leidet 
gu entbedten toar. S)a« gum ©algen öerwenbete ®oIb »ar äRünggoIb mit 10 ^/o Kupfer- 
gemalt, ber im natürlid^en ®oIbe niemals Dorfommt, ia an ben ®oIbft&ubc§en koaren 
unter bem SSergrögerung^glafe noc^ bie {Riefen gu erfennen, toefc^e bie gfeile bei ^er» 
ftellung bed ®oIbftaube« ergeugt ^atte! SSiel fd^toerer finb bie Setrüger gu entlarven, bie 
in (Solblänbem mit echtem SSafc^goIbe i^r Untoefen treiben! 

Sie (Setoinnung bei» ©olbed aud bem ©c^memmlanbe, ia^ 993afc§en, ift fieser ia^ 
urfprünglic^fte SSerfabren, eä würbe fc^on öon ben ölteften Kulturöölfem angetoenbet 
3a man fann bel^aupten, bag iad ©ud^en nac^ Sßafd^golb überall ein fo grünblic^ed ge« 
n^efen ift, ha^ l^eute in ben alten Kulturlänbern faum nod^ ®olbfeifen t^or^anben fein 
bürften; bie ^eute im )8etrieb beftnblid^en liegen t^ielme^r an ben ©rengen ber Kultur« 
9ud^ t)iele ®angbergbaue auf ®oIb ftnb bereiti» erfc^öpft. ©o n^iffen toir t)on ^liniuiS, 
bag ©panien aud ben gflüffen Xaio unb 2)uero bem römifc^en Kaiferreic^e einen i&^r* 
liefen ertrag t)on 10000 kg ®olb lieferte; bie bd^mifc^en ©olbfeifen, toeld^e t)om 8. bid 
15. Igal^rl^unbert in IBetrieb ftanben unb namentlich in ber 3t&f)t ber üon ®oIbn)äfc^em 



134 Bergbaubetrieb. 

gegtünbeten @tabt $ifet im fübkpefttic^en Xeile bed Sanbed reiche Vxaitnit gaben, fmb 
t)erf(l^k9uttben; ber ©angbetgbau IBöJ^tneni^ liefert )ur 3^tt nur nod^ ntebrige unb 
fd^manfenbe ®oIbtnengen, im ^a^tt 1896 titoa 40 kg. Und) bie 3^iten, old im 9l^ein 
unb in ber Sonau ®olb getoaf^en mürbe, fmb t)orüber. 9tur am mittleren Saufe ber 
S)rau in ber (S^egenb bon Stag^ftanijfa gibt t^ no(| gekperbdmftgige ®oIbn)fifc§er unter 
ben ^oaten. 3la^ ®5ncit (Stl^nologifc^e äRittetlungen aud Ungarn) foOen nod^ ettoa 
400 ®oIbn7äf(|er t)or]^anben fein, fie l^ftngen an i^rer Sefc^ftftigung, unb biefe ge^t t)om 
Später auf ben ©ol^n ilber. ®ekPöl^nlic§ jiel^en itoti miteinanber aud, fie ))robieren ben 
@anb mit bem ®pakn, unb )uenn fie einige (SoIbf(itterc^en ftnben, fteDen fte bai^ einfache 
SBafd^brett — eine geneigte, mit Staub t)erfe^ene ^olgtafel — auf; ber eine legt mit 
einem htrjen @paten ben gflugfanb auf ben oberen Seil be^ Sretted, tt)ä^renb ber anbere 
mit ber @(|d))f feile SSaj^er barüber giegt S)er leichte ®anb »irb abgef))ült, toöl^renb 
\>a& wenige @oIb mit ben fc^toerften ISeftanbteilen in ^erbeinfc^nitten liegen bleibt ^f^t 
gni^olt toirb öon S«tt ju Seit mit bem Seipgbefen in eine« Irog entleert. Qn ^aufe 
tt)irb ber angereicherte golbl^altige @anb auf bem ©id^ertroge ober ber 9ßafc^f(|üfFeI 
nod^mald audgetoafc^en unb bad ®olb enblid^ mit Duecffilber angequidEt Se^terei» koirb 
burc^ ein Suc^ ge))re|t unb bad erhaltene Hmalgam auf einem fauberen 3i(0dft^iit cm^ 
geglül^t S)a^ ©teueramt ju Stag^^föanijfa Idft bie geringen ©olbmengen ein, ber tag« 
lid^e ißerbienft eines ®oIbkPäf(|eriS foQ gn^ifc^en 50 föreu^er unb 1 ©utben 20 ^eujer 
fd^manfen, er ift alfo fein l^ol^er, jumal bod 9Bafc§en im Sßinter unterbrochen tt^erben 
mug; aber bad freie, unabl^ängige ZtUn unb ber {eittoeilig eüoad l^öl^ere ißerbienft flben 
tl^ren befonberen {Reij auf biefe Seute. 

SSon ben ®oIbbergbauen (Europai^ l^aben auger ben ruffifc^en, t)on benen fpäter 
bie {Rebe fein foll, nur nod^ ber ungarifc^*fiebenbtirgifc§e unb affenfaH« ber ©ergbau 
in ben Xauern IBebeutung. ^n Ungarn unb @tebenbürgen finb eS (Srjgönge, bie in 
iüngeren eru^tiuen ©efteinen auftreten unb bod (Solb gebiegen ober als XeQurDerbinbung 
führen. SHd bie betannteften IBergorte ftnb ©d^emni^, Stag^ban^a, f^elföban^a, 
fßtxt&patal unb 9tagQag }u nennen. 2)er ®oIbge^a(t ber (Srge betrug im Sa^re 1896 
im SKittel 8 — 9 g tn ber Sonne ®rj, abgefe^en öon ben toenigen reichen Anbrüchen; 
bad ©olbaudbringen in biefem Saläre erreid^te 3172 kg. 

2)er @oIbbergbau ber Xauern, ber auf ®dngen im ®neid umgebt, fül^rt und in 
bie ^od^gebirgdtt^ett ber 9I))en. ^eute finb nur nod^ jkoei ©ruben in betrieb, im 
©afteiner Xfjol ber Slabl^audberg (abjuleiten t)on SESafferrab) bei )8ö(fftein unb ber 
^ol^e ®oIbberg in ber 9Iaurid. )8ei bem legieren ift man im 93egriff, einen tieferen 
@toIIen l^erguftellen, bie ^obuftion rul^t etnftloeilen, bei bem erfteren tourben im 
Saläre 1896 an SKü^IgoIb 27,6 kg bargefteOt, au|er bem ®oIbe, toeld^e« in ben SBafd^ 
er}en, bie nac^ S^eiberg L ®ad^f. t)erfauft koerben, entl^alten ift. SBenn man ober bie 
.Xauem burd^ftreift, üiellei(|t geffilirt t)on einem ber alten ^ap))en, bie gern f^ü^rer« 
bienfte t^errid^ten, fo trifft man überaQ bis ju 3000 m $5^e, felbft l^albt^erbecft t)on 
bem ett)igen (Eife bie @))uren eines auSgebe^nten IBergbaubetriebeS. 2)ie (S^l^roniten er« 
jäl^Ien, bag in ber iD^itte beS 16. 3<^l^^unbertS i&|rlid^ Xauemgolb im SBerte t)on - 
mel^reren aRiOionen (Bulben gekoonnen toorben fei SCIS reic^fte f^amttie unter ben SSerg* 
l^erren koerben bie SBeitmofer genannt, foQen bod^ jtoei Xöc^ter biefed ^aufeS mit 
©dienen ber gugger t)erl^eiratet gckoefen fein. — S)aÄ Seben ber JBergfna|)|)en in biefen 
raupen ^öl^en um ben @onnenbIi(f mit i^rer Urkofi^figfeit unb il^rem Aberglauben l^at 
und treffenb Kmanb \>on ©c^koeiger^Serc^enfelb in einer Xauern«®oIb betitelten 
„@ef(|i(i^te mi bem &napptnlthtn in ben ^odgalpen" gefc^ilberi 

ku^ unfer Sü^rer l^ängt nod^ mit ganjem ^erjen an ben alten ©tollen unb Sauen 
in ben ©ebirgdtl^&Iern, auc^ er l^offt, bag ber alte Abel ber ®oIbgönge fic^ koieber jeigen 
tt)erbe. 8Bir folgen gern feiner Sinlabung, eine jkoar htrje, aber befc^toerlic^e Sa|rt in^ 
einen ber alten t)erlaffenen ©tollen nur koenige l^unbert ©c^ritt k)om SBege ju koagen. ®r 
}iel^t jkoei Seiten auS feinem 993amS, fc^neO finb fie entjünbet, unb auf Rauben unb 
grüben gel^t eS t)ortt)örtd. S)o(^ balb füllen koir, ba^ ber Sfeld unter und mit f))iegel* 
blanfem (Eid bebedft ifl, unb koie tt>ir um und fc^auen, ba blinft unb gittert ed k)on ben 
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aSänben, freittd^ ijl e9 ntd^t pnxdi ®oIb, ober taufenb imb abertaufenb ((enbenb mi^t 
Stdtofeln, fec^dfettig, kDol^Igeformt, nur miDtmeterbtd unb bod^ eingelne faß fo grog tDie 
bie $Qnbf(äd^e, (efe^en gleid^ einem ®c§Ieiet bad ®e{lein; in nn6efc§retMi(|er $ra(^ 
leuchten f!e und im ^etjenfc^eine entgegen. 9hnr kpenige ÜReter noc§ gel^t eiS fo üotkoSttd, 
bann üerfperren uni^ bitfe (ii^ap^tn bie t)on bev t^rft 6id jur @o|le nieberteic^en, ben 
SBeg. SRur jögernb f(^eiben tnir öon bem t)röc^tigen ®^ouf|)ieIe. — (WefuUate ber 
Unterfud^ung bed IBergbauterraini^ in ben ^o^en Xauem.) 

3n düxopa toirb in grögetem Umfange ®oIb6erg(att nnr noc^ am SBeftaBl^ange 
bei^ Ural in ben ®ouüemementi} $erm unb Orenburg betrieben, im ^a^xt 1820 
begann eine ftärlete $robuItton (etma 320 kg) in bet ®egenb t)on Serefokui^t; 
fett 1830 fommen aud^ mi SBef^irien unb feit 1838 aud Dftfibirien etl^eblic^e 
SRengen t)on SBaf^goIb. S)te (Senrinnung t)on IBerggoIb tritt in 8lu|(anb m^ l^eute 




182. BMtftxn htK iStfi^rnfrtt tan UtüL 9la^ Sufna^me bei eecgingeniott« Rtffen. 

noc^ fel^r aurütf, fie ift am bebeutenbften im ®out)emement Orenburg, beträgt iebo(| nur 
6_7«/o ber gefamten ®oIb|)robuftton, bagegen l^at ber ©eifcnbetrieb, bem unermeglicle 
tifläd^en jur iBerfügung ftel^en, ftetig an 93ebeutung gewonnen, unb bie ®oÜ)))robuttion 
JlttglanbiJ ift nad^ Slorbamerifa, SranSüaal unb 3tuftralten bie bebcutenbftc. S)ag übrige 
Slfien (ügl. bie ZabtUt @. 130) erjeugt nur ettoa 16 000 kg ®oIb iä^rlic^. 

S)ie Untoirtlic^fcit Sibirien«, bie fünfttic^e, öon ber ruffifd^en Slcgierung ftreng 
geläutete Sbgefd^Ioffenl^eit biefe« Sanbed, bad rau|e KUma unb ber SRangel an Serlel^rd^ 
fhrafeen, fo»ie ber Umftanb, baS öiele ©eifen öon jüngeren ©c^ic^ten überlagert finb, 
l^aben ben Kleinbetrieb in fe^r engen Srenjen gel^alten unb ben ®ro|betrieb begünfügt 
9?ad^ ©ibirien l^at fid^ ber Strom ber ®oIbgröber niemote auc^ nur entfernt in bem 
SWafee ergoffen, toie in ben SBeften SRorbamcrifa« unb bie ©olbbiftrifte Sluftraliend. 

2)ie ßagerung unb bie 8trt ber Ausbeutung ber ©olbfeifen ift augerorbcntlic^ Der* 
f(|ieben ebenfo »ie ber ®oIbge^aIt, ber im Durc^fc^nltt ju 1,5 g in 1000 kg ©anb an» 
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genommen toirb, im ^eife Oletmini»! bed ®out)emementd Safutöl ieboc^ auf t^a 
ör<>g [tciflt. 8tt6. 182 jetflt einen Kleinbetrieb uralifc^er Sauern, biefelben fc^öpfen 
mittele groger Schaufeln t)on einem S^oge aud ben golbfü^renben ^ugfctnb, über einen 
etnfad^en ©teg toirb berfelbe mittele Sauffarren jur &olbto&\ä)t gebracht unb auf 
ein grobed @ieb entleert 2)er SSurfc^e red^td auf bem aSilbe l^ebt bad nötige SBafc^« 
koaffer mittel^ einer einfachen ^anbpumpe aud bem Sfluffe, gtoei grauen rühren ben 
®anb burc^ unb entfernen bad grobe ©erdUe t)on bem ©iebe, bad feine golbl^altige 
äRaterial föOt burc^ bad ®ieb auf einen geneigten $erb. 9Rtt einer Sri ^erbtifte, einem 
Keinen, an langem ©(i^aufelftiele bcfeftigten JBrettd^en beförbert ber SRaun Tinte bie 
t)5IIige Sufldfung bed ettt)ad lehmigen ©anbeiS, bie ®oIbfIitterc§en fammeln fic^ in ben 
bor^anbenen Duerritten an. I)er au« benfelben üon S^tt gu ^cit entfernte @anb toirb 
in einem großen eifemen ßöffel rein getoafc^en, bei fe^r fein verteiltem ®oIbe »o^I auc^ 
bie Hmalgamation )u ^ilfe genommen. 3)ie Srbeit ift namentlid^ bann lo^nenb, toenn 
bie oberflen Sc^ic^ten be« SflugfanbeS golbfül^renb ftnb; ift ieboc§ bie eigentliche @eife 
burd^ lungere @(|ic§ten überlagert unb muffen biefe aunäc^ft entfernt werben, f o toirb bie 
Srbeit l^ierburc^ bebeutenb teurer. 

S)ie meif^en @eifenbetriebe ftnb Xagebaue, ed lommt ieboc^ aud^ t)or, bag bie ®eife 
unter 2)e(fgebirge liegt, ^n einjelnen Sollen fleigt bie äRcic^tigfeit ber überlagemben 
tauben ©c^ic^ten bid }u 40 m, tro^bem iß ber Slbbau nod^ lol^nenb. 2)ann mac^t ftc^ 
unterirbifdger betrieb, oft unter Slnmenbung fe^r ftarfer SBaffer^altungen nötig. •» 

Sec^nifd^ oon befonberem 3ntereffc finb bie Unterf Übungsarbeiten, weld^e in Dp« 
fibtrien unter 3u^ilf^na]^inc ^^^ ftarfen, monatelang an^altenben ^älte audgefül^rt 
toerben. S)ie oberen ©obenfd^ic^ten finb in bem l^ier in ©etrac^t lommenben füblic^eti 
gebirgigen leite bed ßanbed ftetiJ, oft metertief gefroren, namentlid^ in fanbigem ©oben, 
©otten auf einem ju unterfuc^enbcn ©elönbe ©c^ürfe auf ®oIbfeifen angelegt »erben, 
fo fiebert man fic^ (nad^ 81. $elm^acfer) bie nötigen Arbeiter für ben SBinter. SKiF 
bem üblid^en ^rouiant unb ^auSrat oerfeljcn, ber von $ferben auf Beinen ©erlitten oft 
einige l^unbert Kilometer »eit ju beförbem ift, begibt fic^ bie fleine Saratoanc an Drt 
unb ©teile. SBoIirenb bie 5ßunÖe für bie ©c^ürfe abgeftecft unb genau öermeffen toerben, 
erfolgt ber Sau t)on $ütteu unb bie Sefc^affung trocfenen $oIje3, ba3 in großen 2Rengen 
benötigt toirb. Sieben jebem ©c^urfe toirb ein Keiner ©d^uppen errichtet, oft nur eine 
(o^e auf ber SBinbfeite gelegene SBanb, um beim SBafc^en ber ©anbproben ben nötigen 
©c^u^ JU getoäl^ren. $jtht @mppe oon Arbeitern ^at 3 bid 4 ©d^ürfe J^er^ufteOen. ^it 
Eintritt ftrenger Kälte beginnt bie Arbeit burc§ t^orfic^tiged !(udfc§ac^ten mit ber ©pi^^aue 
im gefrorenen ©oben, ^ie Oberfläd^e ring« um jeben ©^urf toirb f^neefrei gegolten, 
um ba« ©inbringen ber Kälte in ben ©oben gu erleichtern, ©o fann man fortfahren, 
bi« man fid^ ber grofigrenje nähert, bann toirb ba« geuerfe^en ju ^ilfe genommen. 
Stuf ben ©oben be« ©c^ac^te« toirb ein ^olgftoß au« trodtenem ^otge aufgefc^id^tet unb 
angegünbet, ba« abbrennen nimmt gtoei ©tuuben 3eit in Snfprud^, burc^ bie ent« 
toidelte ^i^e taut ber burc^frorene ©oben ettoa 10 bid 15 om tief auf, unb man fann 
il^n mit ber ©c^aufel unb burc^ oorfic^tige« Kraben mit ber Keilhaue entfernen. 2)arauf 
überläßt man ben ©c^ac^t 2 bid 3 Xage ber Sintoirlung ber Kälte unb ift bann ftc^er, 
baß an ber ©d^ac^tfo^le ber gtoft tief genug eingebrungen ift, um badfelbe ©erfal^reu 
t)on neuem angutoenben, o^ne baß man ©efal^t läuft, in toafferfü^renbe« ®ebirge burc^« 
guf (plagen; tritt biefer gaH ein, fo ift ber ©^urf meiftend verloren. Oef^idEten Arbeitern 
gelingt e«, bie ©dgürfe o^ne Sßafferl^ebung, fall« bie« nötig ift, bi« gu 24 m Xiefe in 
einem SBinter niebergubringen , bie natürliche Kälte bilbet in ben ©(^c^tftößen unb 
in ber ©d^ac^tfol^le eine genügenb ftarfe gfroftmauer, um ba« (Einbringen be« Sßaffer« 
gu ^inbem. ©anb geftattet ha^ fc^neUfte abteufen, X^on unb namentlich Sorf Vjt toeniger 
geeignet, ba bie Kälte langfamer einbringt. SBä^renb biefer ötbeit finb nun beftänbig 
bie i^erau«gefc^afften, burd^ bie geuertoirfung ertoeic^ten ©obenmaffen auf ®olb gu öer* 
toafc|en, toa« bei ber ftbirifc^en SBinterfälte ein rec^t fc^toierige« ©efd^äft ift unb nur 
unter ausgiebiger ©ertoenbung t)on l^eißem SBaffer gelingt, ba« in einem mäd^tigen Keffel 
bereit gefjalten toirb. 
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«ufecr bcm cttoa crfolgcnbcn ©nbringcn be« SBaffcrd tn einen ©d^urffd^ad^t, ftören 
bic oft ^creinbrec^cnben unb taflelang »ä|tenben ©c^nceftürme bie «rbeit am mciften, 
fie bebecfen bic Oegenb meter^oc^ flleic^möfeifl mit ©c^nee. Sie ©d^ürfe muffen bann 
mit aieiftg gut bebecft toerben, ba fie fic^ fonft fe^r balb mit ©c§nec füOen toürben, ba* 
burc^ aber bie (Kntoirfung ber ffäfte, toeil ©d^nec ein fd^Ied^ter SBörmeleiter ift, auf* 
gehoben toürbe. äug bemfelben Orunbe ift ber S^nee t^unlid^ft balb unmittelbar um 
ben ©d^urffc^ac^t unb au« bemfelben ju entfernen. «u4 bereitet e« ©c^toierigfeiten, 
»enn ber ©c^urffc^ac^t auf flröfeere ©teine fiöfet, ba biefefben gctoöl^nlic^ gan§ ferau«* 
gefd^afft toerben muffen. — Slac^ bem burc^ bie ©c^urfarbeitcn getoonnenen Änl^alten 
Bnnen bann bie Pänc für bie ffiinrid^tung beÄ ©eifenbetriebeiJ aufgearbeitet tocrben. 
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188 11. 184. Hiaifontifditr ^ülhfudsn in mlUr tü»tü1t«ng aS50). 

Äud^ bie Unterfuc^ung be« UntergrunbeiJ ber glüffe auf ba« Sorl^anbenfein tiefer 
gelegener ©eifen ttjirb auf äl^nlic^e SBeife au^gcfü^rt, fo überrafc^enb e« Hingen mag, 
man ift im ftanbe, mitten in einem gJuffc einen ©d^urffc^ad/t nieberjubringen. an ber 
au«ge»ä]^Iten ©tette tt)irb bo« ®i« Don ber Dberjlad^e au« burd^ SBcgnel^men einer 
©dgic^t mit ber ©))i^^aue bünner gemacht, ba« ]^erau«ge^acfte Si« aber in einigem ab« 
fionbe um bie Vertiefung ju einem SBoHe aufgehäuft unb burd^ Segiegen mit SBaffer 
JU einer feften SRaffe öerbunben. SJad^bem bie Kälte einige Sage geioirft ^at, fann ba« 
gleiche ©erfahren »ieber^olt werben, ber (Jlug friert an ber gewallten ©tette attmäf)» 
li(^ bi« auf ben ®runb au«, unb ber ©c^ac^t ift mit einer genügenb ftarfen @i«n?anb 
umgeben. Ser auf ber Oberfläche be« ®ife« l^ergeftettte SBatt fott bo« §utt?eilen fic^ 
§eigenbe Dberttjaffer be« gluffe« (über ber ®t«be(fe fliefeenbe« SBoffer) oon bem ©c^urfe 
fem Italien. 3ft man bi« auf ben gluggrunb gelangt, fo wirb ba« oben bereit« be* 
fc^riebene Verfahren be« Slbteufen« mittel« abwed^fefnben 8lu«frierenlaffen« unb Seucr« 
fetten« angewenbet 
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S)ie ißereinigten ©taaten t)on 9torbamertIa ttel^mett unter ben @oIb ))ro« 
bujiercnbctt Sönbcrn feit 3a^rje^nten bie erfie ©teile ein. SSiele Staaten tragen l^ierju 
bei, ieboc^ flehen Kalifornien unb Solorabo )ur 3^ii iin SSorbergrunbe, ba ieber 
biefer Staaten in ben legten Sauren etma Vs ^^^ gefamien (Srieugung ber SSereinigten 
Staaten geliefert ^at. S)ie ©olbgen^innung ^at fic^ ^ier er^eblic^ anberiS enttoidelt, afd 
biejenige 9{u|(anbd. S(uf bie erften 92ad^ric^ten bon ber Sntbedung bed gelben aRetaQed 
im grü^iafir 1848 bei ber Suttermü^Ie am fübli^en Hrme be« ömericanfluffeiJ ergoß 
fic^ ein ttia^rer Strom t)on ©olbgrälbern in iene bamatö äugerft bünn befiebelten, jum . 
Xeil no($ üdORg unbetretenen (Gebiete. S)ad (Siolbfieber ergriff mit btd ba^in unbebinnter 
®etoaß toeite Ärcife ber ©eöölferung. SÄur mit ber nötigflen au«rfiftung öerfel^en 




166. 4Sia^tmr4r«it mit btr MftlTct 

(«bb. 183 tt. 184), sogen bie (Solbgraber in bie SBilbni« ^inau«. Sie SBafc^f^üffd unb 
bie Sßiege jum SBaf^en bed golb^altigen Sanbed, eine marme 2)e(fe für bie 92ac^t, baju 
Sdjaufel, ®pi1j^ unb ßetten^aue, Kochtopf, Ronferöen, eine Flinte, {ReDotoer unb SWeffer, 
baS toar außer ein 5Paar fröftigen Armen i^r ganjer SBefi|. Sie unterfud^ten ben Sanb 
ber gluß- unb «od^Iäufe burc^ Serioafc^en in ber SBafd^f^üffel («bb. 185), bi« fie, t)om 
(Sfüd begünftigt, ba^ erfel^nte (Solb fanbcn. SBie öiele finb ben ®ntbe]^rungen jum D<)fer 
gcfatten, toie wenige l^aben bie ertröumten {Reichtümer erworben unb fic^ eine gefid^^^c 
Sulunft gefd^affen, benn alle Scbürfniffc, namentlich Seben^mittel, toaren nur für außer» 
orbenttic^e 5ßrcife ju erlangen. SDaju fam bie Unfid^erl^eit aller SSer^ältniffe; unter bie 
e{)rli(^cn aRonner mifc^ten fic^ öielc, bie nic^tg gu derliercn {)atten unb benen iebc« 3KitteI, 
baS ®oIb gu erlangen, anwenbbar crfc^ien, bie öor S)iebftaf)I, Serrat unb 3Korb nic^t 
;\urüdtf(^redten. — Sene Seiten pnb ja in ber SRoöcttenlitteratur oft gefc^ilbert »orben. 
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Scr Oolbbctflbau in Ralifomicn ift ein ttcfflid^l^S 8cif<)icl für bie aulerotbentlid^ 
fd^neQ ftd^ enttptdfeinbe, bann ober auc^ balb inriHcfgel^enbe (Stgeugung bon ©eifengolb. 
SRod^bcm bic (Solbfcifcn im ^af)xt 1848 entbccft toorbcn toorcn, lieferte Kalifornien Bereit« 
im Saläre 1850 62 535 kg ®oIb unb erreichte im Sa^re 1852 bad ÜRo^mum feiner 
@oIbprobuftion mit 124568 kg. 2)ie IBebentung btefer 3a^I ergibt fic^ am befien baraud, 
bafe bie SBeIt})robuftion biefe« 3a^reiJ anf 198315 kg gefc^ftfet toirb, banac^ l^ot ftalt- 
fomie« allein faft «/g ber SBeltprobuItion bei5 Sal^reiJ 1852 geliefert ®6enfo fc^neK, 
tt)ie fie gejHegen, fanf aber 
auc^ bie 3tt^^ed))ri)bufti€n 
biefed S)orabod, benn man 
tt)ar nur auf fc^neOen, leid^* 
ten ®ttoinn bebac^t, unb bie 
reic^ften f^unbe »aren balb 
erf4ö<)ft, namentlich bort, too 
bie natürlichen SSer^ältniffe 
ben ^einbetrieb geftatteten. 
S)a3 Sa^r 1855 lieferte nod§| 
83000 kg, ba« So^r 1862 
noc^ 59000 kg, fettbcm ifibic 

^robuftion^iiffer faft beftänbig gefunlen unb im Ie|ten ^ftl^rjel^nt l^at biefelBe i&l^rlid^ 
20000 kg nur einige SRale erreid^t 

an öielen Drten finben fic^ über toeite ©ebiete oerteilt Seifen in ben berjeitigcn 
giußlöufen, fie bilbeten ba« erfic Dbielt ber ©etoinnung, bann tourben ober att(ä^ filtere 
Seifen, wa^rfc^einlic^ tertiären ölterg angetroffen, fie fütten bie JBetten früherer gflugWufe 
aud unb finb gum Xeil burd^ jüngere eru))tit)e ®efteine bebedt (f. Slbb. 186). (Sbenfo 
toie in ben rejcnten Seifen finbet fid^ auc^ in ben älteren ^äufig eine Anreicherung bei5 
®oIbeg in ben unterften ©c^ic^tcn, bie ft^ 
burd^ mel^rfad^e Umlagerung bei^ ÜRaierialed 
erfläri S)icfe älteren Seifen muffen bereit« 
3um gragten Zeile burc^ (Grubenbetrieb ge« 
toonnen »erben, ber in bem Tocferen ®e* 
birge burd^ ftaricn ^olsöerbrauc^ teuer toirb. 
erft fefir diel fpöter fuc^te man in ffialifor« 
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nien nad^ ben ©ängen, benen bad Seifengotb 
entflammt, edfinb ec^te ^olbquarjgänge, jum 
Zeil fe^r mächtig entti^tcfeli 8tm toeiteften 
erftredt fic^ ber äRuttergang, ein Kontalt« 
gang, benn bie ©angfpalte liegt (Abb. 187) 
jum Seil auf ber ®rcnjc njec^fettagembcr 
Sc^ic^ten oon Siaba« unb Schiefer, bie 
^auptftreid^ric^tung ift 9?orb«Süb. S)ie 
äRäd^tigfeit be« ®ange« beträgt oft 10 m, 
babei ^at man benfelben auf eine ftreidgenbe Sänge bon 120 km verfolgt. Si« jur Xiefe 
t)on 40—60 m fanb man greigolb mit jerfefetem Sd^toef elfte«, bann begannen bie un« 
jerfefeten, gefc^wtfelten ©rje. 3)er ©olbbergbau ift jefet an einjelnen Stellen bi« gu 
600 m Stefe öorgcbrungen. S)er burd&fc^nlttlic^e ©olbgel^alt ber „aufbereiteten" Sulfibe 
foD itoifdgen 100 unb 200 g in ber Xonne fc^tt^anfen, bod^ »erben auc^ firmere Srge 
mit äiorteil derkrbeitet. Slu^ auf biefem ®ange koed^feln taube S^nen unb (Srjmittel, 
ol&ne bafe fid^ über bie SSerteitung ber festeren eine fefte Kegel erfennen liege. 3)cr 
äßuttergang ift don einer Sln^a^l toeniger mädgtiger ^araDelgänge begleitet, augerbem 
tritt ein gweite« ®angf^ftem mit ttjeft-öftlic^em Streichen auf. Unfere fifenntni« ber fali«« 
fomifdgen @olbgänge ift iebod^ eine unDoDftänbige, ba toeite gfläc^en be« Sanbe« unb 
bamit »a^rf^einlic^ aud^ ba« 3lu«get|enbe dieler @olbgänge don jüngeren @ruptidgefteinen 
bebecft finb. 

18* 
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3)ic ©nüDidcIung bcr Icc^nil be« lattfornifc^cn ©cifctibetricbc« nimmt nnfcrc 
bcfonbcrc Äufmctlfamlett in «nf^jrnd^. a)ct Kleinbetrieb' mit bcr SBafc^fc^üffel unb mit 
ber SBiefle — einem in fd^aufelnbe ©ewegung gefegten Äajien mit einem Siebe unb einer 
barunterliegenben geneigten ^erbflä^e — toobei ber einjelne SWann täglich ettoa 500 bid 
1000 kg golb^oltigen ©anb üeratbeiten lann, l^örte in ber ^ouptfac^e balb auf, ba ber 
ertrag bem toeifeen Oolbgräber gu gering tDurbe, nur bic anfrruc^dlofen E^inefen toafd^en 
audg ^eute nod^ in biefer urfprünglid^en SBeife bie Slugfonbe: fie bürften babei nur etwa 
auf einen lage^öerbienft t)on einem falben bi« ju einem ganjen Sottar (2—4 Matt} 
!ommen. 3m übrigen l)atte balb ber ©ropetrieb fic^ ber ®oIbfeifen bemöd^tigt unb ver- 
arbeitete mit gu^ilfena^me be« fßefeenben SBaffer« außerorbentlicö große SWengen auc^ 

fel^r armer ©olbfeifen no(| mit Stuften 
'y^C^7y-y^/^y\/\/ — man fagt büJ ju l,og Oolbgemt 
'^9^^^4^^^}^4^4^ ' tu ber Xonne abmärtd. S)ie Soften ber 
^, ^ _ Verarbeitung einer lonnc fotten pc^ 

188. iittt $ifiiqrnm)taMinr|^^^ ^^^ ^^^ 10— 34 Pfennig fketten. S)ie 

Slrbeitdtoeife bei biefem l^^braulif d^en 
Betriebe ift bie felgenbe: 5)a^ ©eifenmaterial toirb burd^ Arbeiter mit ber Schaufel 
am Äo|)fenbe öon ©erinnen eingetragen, in bie er^cblic^e SBaffermaffen geleitet toerben. 
S)ie groben ©eröße toerben bur(| Siebe juriidtgc^alten unb bie feineren SWaffen burd^ 
SMI^ren mit Sßeri^eugen ooOenbd oerteilt, "toi^ SBaffer fül^rt ben @anb unb ©d^Iarnm mit 
fic^ fort, toft^renb bad @oIb )u Soben finft unb fidg oor eingelegten Duerleiften anfammelt. 
3e länger bie ®erinne finb, je weniger @oIb ge^t oerloren, man l^at ba^er bid ju 100, 
j[a 300 m lange @(erinne angemenbet, im leftteren {{alle ftnb ed gepf(afterte banale, bie 
®ol^Ie lann in ber bur(| !(bb. 188 oeranf^aulid^ten SBeife aud in S^tnent oerlegten 
Steinen l^ergefteOt koerben. Oft toirb auc^ bie $(maIgamation ju ^ilfe genommen, inbem 

man in bie SJertlefungen ber 
©erinneböben et»aä Duedt- 
filber gibt. 

Hber auc^ bie ^anbarbeit 
bei ber ©eifengetoinnung ift 
erf<)ari worben. ÄuS Slo^r» 
(eitungen unb beioeglid^en 
aRunbftüdfen(9lbb. 189) läßt 
man badSSaffer in mächtigen 
Strahlen gegen bad Seifen« 

mwtbWik ührV"?; si^bttrieir. fle^i^fl« öuSf^^rifeeu, biefe« 

toirb l^ierburd^ gel5ft, aud^ 
koerben bie SRaffen berieilt unb ben @erinnen jugefitl^ri. (E§ follen auf biefe SBeife täglich 
30 SWißionen cbm ©eif cngcbirge oerarbeitet toorben fein. SBeld^e enormen SBaffermenge« 
man l^ierju brandete, ge^t baraud ^eroor, baß je na^ bem verfügbaren Sßafferbrucfe unb 
bem Sufttminen^ange ber golbl^altigen älaffen mit 100 cbm SBaffer 3—24 obm ©eifc 
gelöft unb getoafc^cn koerben. S)ie SJerforgung fo großer SBaffermengen machte natur« 
gemäß befoitbere Anlagen notmenbig. gn mafferreic^en glußt^älem fing man an einem 
ober^lb gelegenen fünfte bad SSSaffer burc^ ein SBeljr ab unb fü^rie e§ in ®räben unb 
®erittnen am Xl^alge^änge entlang bid jum iBerbraud^^))un!te. SSafferarmen ©ebirg^ 
tl^älern bagegen mußte baiS SBaffer aud bebeutenben Entfernungen jutoeilen mel^r ald 
100 km toeit unter ^w^ilf^n^^^nie großer burc^ Sl^alfperren l^ergefteHter ©ammelteic^e 
jugefül^rt werben. %\t „SBatersffiompaniejJ" gaben baS SBaffer gegen einen beftimmten 
SBafferain«, etwa 2,4o— 3,6o äRarf für 100 cbm m bic ©eifenbetriebc ab. «n Älär* 
einric^tungen für biefe großen SBaffermaffen koar natürli^ nic^t )U beulen, fo lam 
ed, baß bie Sflüffe verf anbeten, ac& i^ren Ufern traten unb aud^ bie benad^barten 
2fluren mit ©anb beberften. 3m Qntereffe ber Sonbwirtfd^aft unb ©d^iffa^ri würbe 
ba^er im Sa^re 1883 in Kalifornien ber ^^braulifd^e Betrieb unterfagt, ba jeboc^ in« 
folge biefe^ Verbotet bie ©otbprobultion erl^eblic^ jurüdCging, fo würbe im Igal^re 1889 
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bod ^^braultfdge SSerfal^ren tomqfitni überall bort lieber geftottet, too ©d^äbtgungen 
ber Sanbtptrtf^aft unb @c§iffa^rt nic^t in Srage fommen. S^ren frül^eren Umfang 
tDtrb biefe 93etriebdn)eife inbejjen jtd^er nie toieber erreichen, dagegen l^at fic^ aud^ in 
fiattfornien ber Sergbaubetrieb in neuefter Seit er^eblid^l ^^^^ ^^ früher bem ®ang- 
bergbau jugemenbet. ^ierju mögen mefentlid^ bie (Erfolge beigetragen ^aben, toelc^e in 
bcm neueften (Solbrebier ber bereinigten Staaten in Srt))))le Sreet in Solorabo feit 
bem Sa^re 1891 erjielt toorben finb. 

ißäc^ft ben SSereinigten Staaten t)on 9torbamerifa ^at Sufiralien in ben legten 
50 3a^ren bie größten SRengcn (Soft geliefert; au^ bort pnb jüngere unb ältere 
@eifen fotoie (Softgänge in groger 3^^^ aud^ fiod« unb lagerförmige Sagerftfitten mit 
^ot)em ©olbge^alte oor^anben. Son ben oerfd^iebenen Kolonien tourbe juerft in 9t eu« 
fübtt)a(ei» im Saläre 1841 &oib in größerer äRenge gefunben, t» folgten in ben 
50er Salären ißictoria, @übauftralien unb 9teufeelanb. Seit bem 3a^re 1863 
U)erben aud^ in Dueen^Ianb erheblichere äRengen (Soft gen^onnen, unb erft feit toenigen 
Salären trat audg SBcftauftralien aU ®oftprobujent auf. 3)er l^eutige ©tonb ber 
(Softerjeugung i^ nad^ Stot^toell aud ber nac^fte^enben XabeQe erftc^tlt^: 



9(uftraIieniS ©olbprobultion im ga^re 18% nad^ diot^toen 


Rame bet ftoloilie 


Kilogramm 


Vroient 


«ictoria 

OueeniSIanb 

Siteufübtoale« 

SBeftoufiralien 

Sleufeelanb 

2;a«mamen 

©fibouftralien 


23536 
16375 
8057 
7 826 
7382 
1718 
852 


353 

24,9 

12,8 
11,9 
11,2 

2,6 

U 


©umma: 


67 746 


100,0 



S)anac^ fielet ißictoria mit ber größten ^robuftion an ber ©pi^e, ed folgt an 
jmeiter ©teOle GueenManb, bai^ im (S^rocobiIe'(Softfefte bie berühmte fiodförmige Sager« 
ftätte ben 3Rount»a»organ bcfifet; e« ^ ^ 

folgen bann mit angenähert gfeidger ^ro» 
bultion Steufübtoaled, Sßeftauftralien unb • 
9teuf eefanb , bie geringften Erträge an @oft 
liefern Xa^manten unb @übauftralien. 

3n ber ßolonie Sictoria liegen bie 
fogenannten saddle reef8(@attenager) 
oon )8enbigo, loel^e geologif^ oon 
außerorbentli^em 3ntereffe finb. Z)ad 
©ebirge beftel^t aud gefalteten @(^i^ten 
bciJ ©Uur, oorioiegcnb Schiefer unb 
©anbftein (bgl. W>i. 190); auf ben Sat- 
teln a itnb jum Xeil aud^ in ben Stuften b 

fc^ieben fid^ jmifc^en bie (Sebirg^fc^ic^ten linfenförmige Einlagerungen ein, befte^enb aud 
Duarj unb ©(^»efelfieg mit gebicgenem ®oft, ber Sergbau ift bi^ §u me^r aU 600 m 
Xiefe oorgerücft unb ^at eine größere Slujal^I bon saddle reefs neben» unb untereinanber' 
angetroffen. 

Übrigen« jeic^nen fic§ bie ©oftfeifen SSictoria« burd^ ba« berl^dlttti^mößig ^oufige 
auftreten bon nuggets (©oftflumpen) au^, l^ier tourbe bad größte überhaupt betannt 
getoorbene ®\nd gebicgenen ©ofted im ©eroi^t bon mel^r aU 70 kg gefunben, e« ift 
unter bem 9tamen SBelcome ©tranger befannt geworben. 

ßurje 3^i^ nac^bem So^annedburg in Xrandoaal ben ©trom ber (Softgräber in 
eine bößig neue »lid^tung gelcnö {)attc, erftanb in (Joolgarbie (SBeftauftralicn), etwa 
500 km öftli^ oon ber $auptftabt $ertf| mit bem ^afenort Srcemantle gelegen, ein 
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neued S)orabo mitten in ber toaff erarmen SBüfte, mitten tm auftralifc^en aSufc^. äRit 
unenblic^en ©ntbcl^runflen Rotten bic etften ®oIbfuc^er ju Ump^tn, aber aud^i l^ier tl^at 
bad ©oibfteber SBunber, immer nene ©c^aren t)on (Sinmanberern famen gerbet unb 
»ic bnrc^ ein 3önbcrtt)ort erftanb bie neue ©tabt; »o juerft nur gelte unb $ütten auf* 
gef erlagen tourben, kDuc^fen balb mafftüe ®ebäube mit SJerfauf^Iöben unb ^oteld aud 
bcm ©oben, noc^ fd^^^tter al« in ben fünfjifler gal^ren bic faliforhifc^en ©tobte. SttHer* 
bingÄ fott ber Soben öiel ®ofi> bergen, aber bie angelegten ßat)itafien — fie betragen 
er^eblic^ über 1 SKittiarbc 3Rt — bürften »egen Überfc^äftung bc« SBerteÄ ber Orubcn ju 
l^oc^ bemeffen fein, um eine angemeffene SSerjinfung ju ermdglic^en. gfafi überaQ bebeden 
®oIbfeifen, »enn aud^ t)on fel^r kpec^felnber (Solbfül^rung, ben Soben, ®änge t>on 
®o(bquar} fe^en in groger 3^^^ <uif unb audg in lagerartigen Konglomeraten unb 
©anbfteinen (3emente genannt) finbet ftc^ bad eble SRetaD. 

@e]^r ftarenb für bie fd^neQe (Snttoidelung bei} SergbaueiS bleibt, aud^ nac^bem im 
Slpril 1895 burd^ Eröffnung ber Sifenbal^ht^erbinbung, einer SSerIfingerung ber oon 




$ertl^ au« na^ Dfie« fül^renben ©a^nlinie, bie ©c^toierigfeiten be« IranSporte« öerminbert 
toaren, ber SKangel an SBaffer, benn nur reifere Oolbfeifen, toeld^e ba^ ©oft in gröberen 
ftömd^en enthalten, laffen fic§ mit Vorteil trodten »erarbeiten, öbb. 191 geigt biefe« 
JBerfal^ren, e« ift eine «rt SBinbfe^jaration, bie jutoeilen burd^ Heine ^anböentilatoren 
unterfföftt toirb. «Herbing« fann bei biefer cinfat^ften «uiJfü^rung nur ein Seil be« 
®oIbei5 getoonnen toerben. Sie Verarbeitung (ba« Ser^joc^en unb barauf folgenbe «mat 
gamieren unb ÄuÄaugen) ber (Sangerge unb ber gemente erforbert aßerbingS SBaffer, 
unb fo fuc§t man benn in Eoolgarbie fafl eben fo eifrig nad^ SBaffer toie nadji ®oIb, 
namentlid^ ber ®ranit gilt für ttjafferftt^renb. (£in abfdjiließenbeÄ Urteil über Eool* 
garbie I&Bt fid^ nod^ nidgt mit ©i^er^eit fäQen, bie beften SCu^fidgten fd^eint nac§ ben 
neuefien Slad^rid^ten ber nörbltd^ifte ©egirl ftalgoorli gu bieten. iBon ben öer* 
fc^iebenen ßagerftotten bürfte bie ÄuiJbeutung ber gemente am erfolgreid^fien fein, fie 
finb gum Xeil bid gu 6 m mächtig unb entl^alten gutoeilen mehrere Ungen &olb in ber 
Sonne, tofil^renb unter ben l^eutigen SSer^öItniffen noc^ 0,4 Ungen = 12 g in ber 
Sonne mit SSorteil abbauioürbig fein bürften. (®me^Iing, 5ßriöatbrtef, ßfterrei(^if(|e 
Beitfd^rift 1897.) 
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®tft feit bem öcr^ältntemöfeta furjen S^itraumc öon tttoa 10 Sorten nimmt unter 
bcn golb^jrobujierenben Sänbern SraniJöaal in ©übafrifa eine ber bebcutenbften 
©tcHungen ein, bic bortigcn Saflerftötten fmb bie toi^tigften Vertreter öolbfül^rcnber 
@dgidgten bed älteren @ebimentargebirged. derartige SSorfommen, ieboc§ mit geringeren 
©ehalten pnb fc^on früher ani ben SClIegl^an^iJ unb öon ben SJIocfl^ill« in S)afota 
befannt gen^orben« 

3m IraniJüaal finb ti ftongtomerate t)on abgerollten Duorjliefeln mit Hcfeligem 
JBinbemittel, ganj öortoicgenb in Unterem pnbet fi(^ neben ©c^toefelKeiJfr^ftälld^ett baÄ 
gebiegenc ®oIb in fo feiner SSerteilung, baß eiJ oft crft mit Bewaffnetem ?luge ju erfennen 
ifi S)ie Stage, ob biefe Sagerft&tten d^ Seifen einer n^eit iurildliegenben geologifc^en 
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$eriobe anfjnf äffen finb, ober oB bad @oIb nac^tr&gltc^ in biefe ®d^i(^ten eingebrungen 
i^, tann jurScitnoc^ ni(^t entfd^ieben toerben. @oI(^e Konglomerate, bort reefs genannt, 
bie toir im @inne ber Sager^enlel^re kool^l am Beften ald golbfül^renbe f^I^je Bejeic^nen 
bürften, tourbcn juerft im öfHic^en teile ber @übafrifanif(^en «e^juBIif im gal^rc 1870 
Bei S^benBurg erfc^flrft; biefen Sagerftötten, fon^ie ben in ber bortigen ®egenb t)or« 
fommenben Oolbfeife« entftammen bie ffirtrfige ber Saläre 1876—1877 oon über 
1 aRiOion SRarf iäl^rlid^. @obann kourben im S^l^re 1884 bie ®oIbquar)g&nge t)on 
2)e fiaa)) in ber 9l&f)t ber l^eutigen @tabt IBarBerton entbedt, l^ierbur^ fliegen bie 
(Erträge @fibafritai$ an ®oIb, na(|bem fie in ber Stt'ifcl^nseit er^eBIic^ jurildgegangen 
»aren, in ben Salären 1885 auf 1,4 aKiffionen SKarf unb 1886 auf 2,8 SRimonen SKart 
S)oc^ biefe @oIbfunbe n^nrben er^eBUc^ in ben ©chatten gefteOt, aU (Enbe bed 
Sal^red 1886 am SBitkoaterdranb Songlomerate in möc^tiger @nttt)i(Ielung unb 
toeiter (Er^edung entbedt würben, ißon nun an fteigt bie .®oIberieugung ber ®üb= 
afritanif^en 9ie))uBnt fc^neD jn fo Bebeutenben (Erträgen, bag fie bie Sugen ber ganzen 
SBeft auf fic% lenfte. SBie in anberen (Bolblänbem entfianb mitten in ber (Sinöbe eine 
©tabt, gol^anneSBurg, fie jä^Ue im «pril 1887 Bereu« 3000, im Sanuar 1890 
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26000 unb im guli 1896 102000 ©intoo^ner. Unter biefcn toaren 50000 Suxopätx, 
43000 etnöeborenc Raffern, 5000 öfiotcn unb 3000 SRifc^Xinfle; »ie in allen burc^ 
Sinn^anberung fc^nell emporblü^enben @täbten übermiegt aud^ in S^l^annedburg bie 3a^I 
ber SKanner (79000) er^eblid^ biejenige bcr Srauen (23000). 

3n ber bortigen Ra^formation, meiere t^ormiegenb aud Xl^onfc^iefern, @raumacfen, 
@anbftetnen, Duarjiten, Konglomeraten, Koltfteinen unb ©rünfteineinlagemngen befielt, 
fmb mehrere @xupptn golbf ü^renber Konglomerate bef annt S)ie »icfttigftc ift jur 3cit bic 
öfHtc§ unb toeftlic^ t)on 3o^<innedburg im gansen auf 80 km ftreid^enbe Sänge befannte 
$au|)tflöigruppe (Main reef), tt^eld^e jum Zeil aud fec^d Sflö^en befielt. 

2)a il|re äRöc^tigfeit unb ber {Reid^tum ber ®olbfü]^nmo t}telfac^em Sßed^feX unter«* 

morfen ifi unb augerbem ja^Ireid^e iBertoerfungen auftreten, fo ift bie Sbentiftgierung ber 

einjelnen Sflöje oft fc^mierig. gl^re äR&c^tigfeit fteigt üon meljreren 2)ecimetem biiS ju 

einigen aWctern, ia cg finb goUc befannt, in benen bie glöjmoc^tigfeit ju 30 m antou^^. 

Sbenfp fc^manfenb ift ber ®oIbge^aIt, ber übrigen^ audg über bie aRad^tigfeit unb im 

©treiben unb Satten be^felben Slöjeg toec^fclt, er fteigt t)on einigen ©rammen bis über 

100 g in ber Xonne. 3la^ Sc^meiger, bem ic^ bei ber ©c^ilberung beS ®oIbbergbaued 

^ j^ bcr ©übafrifanifc^cn Slepu« 

'^>v^77777^Tr7Y L/UJJ ! i-rr^TTTPTTJV' *^i' t^^Ö«/ ^ct^"9 i>«^ mittlere 

^>^^W Wim^^^^ ®^^^«^^^ fleförbertenCrje 

/a.Ua///A .A/ U^M iH'l/_M//^'^.<r/ / / . an gcinnolb in ben Sauren 

1892 unb 1893 ettoa 19 g, 
bod^ arbeiteten einjelne ®ru* 
ben, bereu SJer^altniffe be« 
f onberS flünftigc »aren, nod^ 
bei einem ®oIbget)aIte t)on 
7,5 g mit einigem Slufeen. 
2)ie@etoinnungber@o(berje 
erfolgte junäc^ft am Stui^«* 
//y^/ V fle^enben bcr Slöje mittete 
//// Z// Sagebau (f. «tbb. 192), bann 
ging man mit flachen @c^ä(^« 
ten auf ben flögen nieber, 
unb beim Sieferwerbcn ber 
@rube griff man au^ l^ier 
jum Softem bcr lotrechten ©c^äc^te. ?tbJ. 193 jcigt einen Schnitt burdi bie ^auptflöj- 
gruppe nac§ ©^meiger. (Sbenfo xo\t auf ben ©otbgöngen toaren biiS gu Siefen t)on 30 unb 
40 m bie ©d^n^efcHiefe jerfe^t, ed koar bal^er möglich, burdg bad einfädle $od^en ber 
Srje unb gleichzeitige Smalgamation faft ben ganjen ®olbge^oü[t ju gewinnen. Z)ie $oc^« 
tröge n^erben mit amalgamterten Kupferplatten audgefe^t unb bie Xrübe bann über ^erbe 
geleitet, bie mit eben folc^en platten belegt finb (%[bb. 194), bad S(ma(gam mirb t)on 
^eit gu ^tii burc^ 3(b!ra|en entfernt unb bai^ (S^olb burd^ 9(uSgIü^en gemonnen. 3e 
weiter iebo^ ber Sergbaubetrieb in bie Xiefe rüdte, bcfto me^r fanb fid^ bad @oIb an 
bie ©d^n)efe(fiefe gebunben, unb bie Stüdftönbe t)on ber Stmalgamation mürben reid^er 
unb reicher. 3!Slaxi griff bal^er gu bem in Suropa bereite feit 1848 befannten S^^Iorinationd» 
ober pattnerprojeg jur Verarbeitung ber JRücfftänbe, auc^ crfanben im Saläre 1888 
aWac Strtl^ur unb bie Oebrüber gorreft bie ©olbeytraltion mittetö S^anfalium, toeld^e 
ingtoifc^en namcntlid) burc^ bie beutfc^e i$irma ©iemcnd & ^aldle er^eblic^ t^erbeffert tourbe. 
93cibe SSerfa^ren fmb l^eute nebeneinanber in Srani^üaal in Slnn^enbung (t^ergL Seil II 
biefe« ©anbeiJ). 

83on befonberer SBic^tigfeit für bie SBcitcrentwidelung bed SBergbaue« tourbe bie 
Eröffnung ber (Sifenbal^nüerbinbung nac^ ber S)eIagoabai an ber Oftfüfte Snbe bed 
Saures 1893 unb tie 9Bciterfül)rung bcr Sifenba^n Don ©üben l^er Don $ort Slifabet^ 
über )8Ioemfontcin bis nac^ Johannesburg, tocldie im ^cAjXt 1895 erfolgte. 9u(| baS 
Sorfommen guter ©teinlo^Icn in ber ^arrooformation fübtoeftlic^ unb namentUd^ auc^ 
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öftltc^ t)on S^^t^nneiSBurs ju 93oddburg ifl (ei ber immer me^r sune^menben Siefe 
bet (Sruben fel^r toefentli^. 3m Salute 1893 »utben bereit« erl^eblic^ mel^r atö 200000 t 
ßol^Ie jeförbcrt. 3« bemfelbcn Saläre betrug bie größte liefe, bi« §u ber ber ©ergbau 
öorjebrunflen mar, ettoa 160 m, (5nbe 1896 betrug bie gröfetc erreichte Siefe ettoa 
300 m. Vii. 195 jetgt eine ber neueren ©c^ac^tonlagen, ein görbergerüft für einen 
f{a(^en ©c^ad^i Sßod bie S^^unft bed ®oIbbergbaued in Xron^t^aal betrifft, fo ift bur^ 
licfbol^rung bi« §u ctma 1000 m ba» gortfefeen ber ©olbfu^rung nac^gemiefen morbcn; 
ba bie aBSrmejunol^me nac^ ber liefe ju normal ift, auf je 30 m liefe tttoa 1 ^ C, aud^ 
bie SBafferjugonge nic^t jtarf pnb, fo bürftc ber Sergbau bie Siefe üon 1200 m ui^t 
gut erreichen lönnen. Unter biefer Soraudfe^ung fc^o^t ©cbmeiger ben geminnbaren 
©olbüorrat in bemjenigen Seile beiJ SBittoatergranb, ber bi« je^t am beften belannt ift 
unb bie größte ^ßrobultion geliefert ^at — biefer gfclbteil ^ot eine ©rftretfung öon 
ctloa 18 km im Streichen — auf über 3 SRiHionen kg ®oIb im SBerte öon me|r aU 
7 aWiHiarbcn SRarf. ©e^t man üorau«, baß bie 5ßrobu!tion toeitcr in angenähert bem- 
fcften aSerl^&Itniffe fteigt, tote bi^l^er, fo bürften biefe gelbflöc^en in cttoa 40 Salären 
abgebaut fein. 

S)ie bidl^erigc 5ßrobu!tion ber SBitttjatergranb betrug: 

1887 719 kg (»oU> im SBcrte öon 1666000 9Jlt 

1888 6474 , „ „ 14986000 „ 

1889 11496 „ „ „ „ „ 26608000 , 

1890 16391 . „ „ „ „ 36627000 ., 

1891 22683 „ „ „ ,, „ 62607000 ,, 

1892 37663 ., „ „ „ „ 87183000 „ 

1893 46987 ., „ „ „ „ 106460000 „ 

1894 67609 .. „ „ „ „ 162869000 „ 
1896 63689 ., „ „ „ „ 171976000 ,, 

1896 62934 ., „ „ „ „ 167289000 „ 

1897 87000 „ „ . „ „ 244860000 „ (j(^ä6»«i98»cifc) 

2)ie Sßerte toerben übrigen^ etmad t)erf (Rieben angegeben, ba jum 2:eil nic^t genaue 
jiatifiift^e Angaben, fonbern nur ©c^dfeungcn vorliegen unb außerbem baiJ gewonnene 
Oolb an^ Irangüaal al« SRol^golb mit ettoa 12% fremben Beimengungen au^« 
gefül^rt toirb. 

2Bir lönncn ben Stbfc^nitt über ba« ®oIb nic^t fd^Iießen, ol^nc toenigftcniJ ganj furj 
auf bie neuen im außerften SSeften gelegenen ®oIbfeIber Sanabad am Slonbife« 
unb Swlonfluffe l^injutoeifen, bie im ©ommer 1896 entbecft tourben. Iroft il^rer Sage 
im eifigen Jlorben, tro^ be« äußcrft befc^toerlid^en SBcgeö ftrömtcn berciti^ im Saläre 1897 
eine große Änjal^l toagemutigcr Seute bort^in. S33ie immer finb bie lage^seitungen öoH 
t)on ©cric^ten über großartige Erfolge, über bie Dielen (SnttSufc^ungen ge^cn fie fc^nett 
l^intoeg. I)a« @oIb pnbet fic^ l^ier meifteni^ in älteren Seifen, e« muffen ö^nlic^ toie in 
Sibirien ©c^öd^te burc^ bad ©cdgebirge geteuft toerben, um §u ben golbfül^renben 
©c^ic^ten ju gelangen, biefe finb alfo feine^megi^ leicht unb ol^ne meitere« ju erreid^en. 
S)er Mnbrang öon aWenfc^en toat im Solare 1897 fo groß unb bie SSorrSte im bortigcn 
Sleöiere fo Mein, baß bereit« im SBinter STOangel an Sebendmittcin eingetreten fein bürftc. 
(Sin abfd^Iießenbe« Urteil über ben toa^ren ^ert ber bortigen ©olbfelber läßt fic^ jur 
3eit noc^ nid^t ffiOcft. 

^bbau Don $Iatin unb t^ertoanbten S^letallen. 

$Iatin lommt nur gebiegen t)or, e« ift fiCbern^eiß; 9to]^))Iatin ^at ba« l^ol^e f))ejiftfc^e 
©etoid^t 17—18, toöl^renb reine« »erarbeitete« patin in gefd&moljenem s4*^i>c 19,7 
unb ge^ömm^rt 20—21,8 toiegt. Selten ift5ßlatin in ©ejteinen, fo am Ural in ©eq^entin, 
in 9leugranaba in ^iorit eingemad^fen, am ^&uftgften ftnben fic^ bie lofen Körnchen 
t)on eigenartig raul^er Oberf(öc^e im Seifengebirge an ben beiben bereit« genannten 
Örtlid&Icitcn. 2)ie uralifc^en 5piatinfeifen entl^alten im großen S)urd&fc^nitt ettoa 31/2 g 
patin in 1 1 Gebirge. X)a« Patin fanb in Stußlanb t)on 1828 ab einige 3eit lang ^tr> 
n^enbung atö STtün^metall, jur 3^ii ^i^^ ^^ toegen feiner l^ol^en 9Biberftanb«Iraft gegen 
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©öutcn in bct gotm öon Stcgclii, Schalen, ©Icc^ unb S)ra^t für manmjfac^c toiffcn= 
fd^aftlic^e unb inbuftricHc S^ecfc ücrtoenbci ®ic gcfamtc ruffifd^c $robuItiott an Slol^« 
plattn n)irb nac^ 2)eutfc^Ianb ausgeführt unb l^ier t)erar6ettet 2)er $retö für 9to]^))Iatin 
betrug in le^ter S«t 300 SIKl. für 1 kg, bie 5ßreife für berarbeiteteS Patin f)ahtn in ben 
legten Salären jmifc^en 1000 unb 2000 SD«, für baS ©itoöramm gefc^toanft. S)ie rufrifc^c 
5ßrobuKion bon 4—6000 kg jo^rlic^, bie ium allergrößten Seile ansi ben ber gfamilie 
S)emiboff gel^örigen ©eifen bon Jlif^nii« 
lagiUI ftammt, bel^errfc^t ben SBeltmarft, 
augerbem ergeugen 3)ritif c^^föolumbien 
unb ?leufübtt)ale3 erft in neuerer 3cit 
Heinere SRengen. — Swfammen mit bem 
Patin fommen bie il^m bertt^anbten SRetaDe 
^aUabium, 3nbium, St^obium, SRutl^enium 
unb Ddmium in fo geringen SDJengen bor, 
baJ5 fie biSl^er nur für rein toiffenf^aftlid&e 
Stoedc bertoenbet tourben. 

5^er ©ilberbergbau. 

S)ie ©ilbererjc finb au§erorbent= 
licö mannigfaltig, ©itter lommt an bielen 
Orten gebiegen bor, cS jtnb gföde belannt, 
in benen auf ben ©rjgängen Rlum^)en bon 
mel^reren Rentnern ®etoi^t gefunben tour* 
ben, fo ju RongSberg in ©d&toeben, ju 
greiberg unb S^neebcrg im Srjgebirge. 
Jtugerbem lommt gebiegen ©ilber j. 8. in ben fc^on genannten ffiongSberger SBerfen in 
®xupptn bon Cftaebern IrtiftaDifiert bor, auc^ in 93Ie^en unb in ^aar^ unb 2)ra]^tform 
tritt c^ l^öufig auf. Abb. 196 jeigt eine fel^r fd^öne Stufe l^aarförmigei^ ©itter bon ber 
@rube ^immeldfürfi füblid^ bon ^i^eiberg. 9(uc^ geftridt lommt baS gebiegene @Uber 
bor, burc^ Slneinanberrei^en bon ^rtiftatten entfielen baum= ober feberdl^nlic^e S^^^' 
nungen; bcrartige fi'r^ftangru<)^)en bon 5ßotofi in ©olibia toerben burc^ Wbb. 197 bar* 
gefteHt. Übrigen« ift bai^ ge* 

biegene ©Über feiten rein toeife, . ^ ._jt, 

bielmel^r meiften« grau ober ^.'^'^ ilUJi?- 

gelblich angelaufen. 

S)ag reic^fte ©ilbererj ift 
bad &la^tt%, aud^ ©über» 
glanj oberSlrgentit genannt, 
mit 87% ©über unb 13 »/o 
©d^toefel, e« fommt nic^t feiten 
auf ben ©ittererjgöngen bor, ift 
bunlelgrau unb unterfc^eibet fid^ 
bon ben anberen©ilbererien ba» 
burc^, bag ed in fe^r l^ol^em 
®rabe gef c^meibig ift, fic^ alf o mit 
bem SReffer in ©p&ne fc^neiben 

lägt för9ftaagrüp))en, bem geftridCten ©ilber öl^nlic^, bie burc^ tl^re Sorm an fleine 
larnienböumc^en erinnern, finb nic^t gerabe feiten (bergt WA. 198). Unftreitig bie 
f(^dnften ©ilbererje finb bie Slotgültigerge, unb gu^ar unterfc^eibet man baiS lichte 9tot« 
gültiger), eine ©^tt)efel*9(rfenberbinbung bed ©ilber«, unb ba« buntle SRotgültigerj, bie 
entf))rec^enbe ©c^toefel^Slntimonberbtnbung. 2)ie Sejeid^nung S^ültigerg finbet fid^ übrigen«, 
tote toit feigen »werben, nod^ bei mel^reren ^rjen, ba« Sßort l^at mit @olb unb gülben 
nic^t« gu tl^un, ifi bielme^r bon gelten, Sßert l^aben, abzuleiten. Seibe Srje lommen in 
pxä6)üitn, burc^fic^tigen Rr^ftallen bor; 8lBb. 199 gibt einen bolibianif(|en befonber« 

19* 
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fc^önen ^Qftall Don ber berühmten $uanc^aca'@lrube fat natürlicher @röge toieber. 
JRcid^e ©teilen in ben ©ilbcrerigöngcn erfd&ctnen oft blutrot burc^ bag Auftreten ber 8lot» 
flülttgerjc. 3n Dcutfc^lanb tourbe ber le^te jroße gunb cm ffiotgülttflerj jum Xeil in 

^errfic^en ftr^ftaHen im 
Saläre 1893 inSRarten- 
berg in ©ac^f en gemacht, 
eg lonnten bamote bie 
fömtfid&cn größeren 
©ammlungen mit aud« 
gctodl^Iten ©tücfen ber« 
feigen toerben. aWelan» 
glanj, auc^ ®))röb« 
gtaiSerj genannt, ift 
ebenfalls ein reic^ed, ben 
Slotgültigerjen öer* 
toanbte«, jeboc^ fc^toar» 
§ed ©Oberer j, e« l^ot 
feinen JRamen öon bem 
griec^ifc^en ,^ela8** 
f^toarserl^altcn. Äufeer 
ben aSerbinbungen bei? 
©ilberS mit ©c^toefel, 
arfen unb antimon 
lommen namentlich in 
ben oberen Siefen ber 
Stjg&nge äRineralien t)or, in benen ba§ ©itber mit S^^Ior, ^ob unb IBrom t^erbunben ifL 
2)ad koic^tigfte biefer @r5e ift bad Sl^Iorfilber, auc^ ©ilber^ornerg ober S^Iorar« 
g^rit genannt, mit Ib^jo ©über unb 2b% ©l^Ior; t^ l^at 
f(^5nen 2)iamantglani, ift gefd^meibig unb im natürlichen S^' 
ftanbe burd^fc^einenb, t)on »etglic^er garbe, biefe gel^t iebod^ 
im ©onnenlic^te fel^r balb in iBraun über, mie man bieg auc^ 
an bem auf lünftlid^em äBege l^eraefleUten , auS mafferiger 
Söfung in tt^eigen ^lodCen gefällten S^Iorfilber beobad^ten tann. 
2)ad natürliche Sl^Iorfilber lam l^ftuftg in ben me^ilanifcl^en 
unb fübamerilanifc^en ©ilbergruben öor; in S)cutf erlaub ift 
bag ©rj tool^l in ben obcrcrjgebirgifc^en ©ergreöiercn 5U 
Sol^anngeorgenftabt, Slnnaberg, SKarienberg unb ©c^neeberg 
in ©ac^fen in ben bebeutenbften ÜRengen Dorgelommen, fo ba| 
eS }um ©ilberauiJbringen erl^eblic^ beitrug. Unter ben 5 a 1^1 • 
crjen, toelc^e bei ben föupfermineralien nä^er it\pxo^m finb, 
ftnben ftc^ folc^e t)on lic^tgrauer Sarbe unb l^o^em ©itber« 
geaalt — bi« 30% — pe werben aU SBeißgüItigerj unb 
©ilberfal^Ierj unterfc^iebcn unb lommen auf Dielen ©über*» 
crjgöngen, j. 83. am $arj, bei greibcrg, in Ungarn öor, toic 
bie übrigen ga^Ierje IrtiftaHifieren bie S38ei6gültigerje im 
Setraebcr unb ben biefem nal^e ftel^enben formen. 3^ gc= 
ringen SKengen enthalten Diele anbere @rje ©Über, fo bie 
ff upfererje, ©d^ttjefelfied, Sinfblenbc, SlrfenlieS, aud^ bie SRidel* 
unb ffobalterje unb namentlich ber SSIeigtanj; baS ©über« 
aufbringen aud bem julc^t genannten SKinerale fpicit fogar eine fe^r bebcutenbe Stolle, 
trofebem ber ©Überge^alt feiten mel^r aU 0,«%, b. 1^. alfo 200 g im ©oppeljeutner 
fflleiglanj betrögt. 

©ilbererje finben ftc^ in ber 5Watur fotool^I auf eigentlichen ®öngen al8 auc^ auf 
Sägern unb ftodförmtgcn Sagerftätten. 2lm l^öufigften finb n)o^I bie ©angöorlommen. 
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fte jeic^nen ftd^ burc^ eine au^erorbentlic^e äRattnigfaltigleit ber auftretenben äRineroIiett 
aa^, bentt neben ben genannten eigentlichen ©itberetien finben fic^ bie f amtlichen ®ang* 
arten: Duarg, bie ffiarbonfpöte, ©c^toerfpat unb glngfpat, ja fogar bie ßeolit^e, 
leitete j. 8. befonber« fc^ön ju MnbreaiJberg. S)ann aber brechen bie fpäter aufjufü^renben 
SRineralien be« ©leied, bed ginfö unb Snp^tti, btejenigen be« ÄrfenS unb «ntimon« auf 
ben ©ilbergöngen mit ein. Unb gtoar fotool^I bie ©aljc, pm Seil bie Djtjbe, al« auc^ 
bte @d^tt)efetarfen=8lntimont)erbinbungen ber genannten ^tiaUt. ©3 finb ba^er gerabc 
bte Sergbaue, toeld^e auf ©ilbererjgöngen betrieben toerben, für ben SWineralogen toa^re 
@c^afe!ammem an fc^önen ßrtiftallen, ^li ©eifpiele für ftlbcrldaltige Säger feien l^ier furj 
ertoal^nt ber «ammetöberg bet ®o§Iar, bcS SWan^fetoer fiJupferfc^ieferflÖÄ, Srofen ^itt tn 
SReufübtoaled, aU ftocfförmigc ßagerftätten Saurium bei Mtl^en unb SeaböiHe tn ©olorabo. 

®ad ©über tommt in ©etfen nic^t öor, auf fetncn Sagerpätten finbet e3 fid^ im 
eifcmen ^utc aU S^Ior*, 3ob» unb Sromüerbinbung, biefc ©rie lönnen fofort nac^ ber 
©etoinnung burd^ Ämalgamation leicht ejtral^iert toerben, tn ben tieferen Seilen ber 
Sagerftötten finben fid^ neben gebiegen ©über bie ©d^toefel-, Slrfen« unb Slntimon* 
öerbinbungen, toelc^e enttoeber üerfd^molscn ober nac^öorJ^ergeJ^enberd^torierenberSRöftung 
ontolgamtert toerben. 

Eigentliche ©über gruben, b. 1^. fold^e, bie au^fd^Iieglic^ ober aU $au))tprobuIt 
©ilber liefern, gibt t^ in dnxüpa laum. Sd lommt tool^I t)or, bag auf eingelnen ©ängen 
(HttbreaSberg, greiberg unb ©d^neeberg in ©ac^fen) eble ©iftererje, namentlich gebiegen 
©Über, SRotgültigerj unb ©laiJerj, jutoeüen in größeren SRengen getoonnen toerben, aber 
ber aBert biefe« ©üBer« ift im Sergleic^ jur ganjen (grjprobultion ber ®rubc gering. 
3n Guropa toirb bie $aui)tmaffe be« ©über« au« füberl^altigen ©lei* unb Äu^fererjen 
bargefteHt, fie cntl^alten alle nur geringe SRcngen ©über, aber bie ^üttenmännifc^e 
Trennung ifi lol^nenb. ©o entJ^oIt ber ©leiglanj öon Sreiberg in ber Sieget 0,08— 0,« % 
©Über, ber öon SlauStl^al 0,oi— o,so/^^ ber öon 5ßribram in ©öl^men 0,8%; in 1 t 
Supfer öon SRan^felb finb 5 kg ©über entl^alten; felbft bie geringen ©übermengen ber 
f})amf(^en ßupferltefe (öergl. @. 173) toerben jur S^tt nufebar gemacht. S)al^er öerfke^t 
matt unter ©ilberbergbau in duxopa faft immer ©ergbaubetrieB auf füberl^altige ©Ici^ 
ober Äu^)fererje. 

®on ben berühmten beutfc^en Sergbauen tooHen toir ^ier ben greiberger unb ben 
Dbcrl^arjer Sergbau it\pxtd^tn, toöl^renb ber SRandfeXber ffiu^jferfc^ieferbergbau bei ber 
JhH)fergetoinnung eingel^enb berücfftc^tigt toerben toirb. S)ann toerben toir einen lurjen 
Slicf auf bie ©übergetoinnung ber anberen SBeltteile toerfen. 3n Jlorbamerifa unb in 
Äuftralien arbeiten öiele Oruben auf füberl^aftige ölet* unb Äupfererje, e« gibt jebodj, 
befonber« in SKejifo unb ©übamerifa ($eru unb Soliöia), öiele ®ruben, bie aU ©über« 
gruben im eigenüic^en ©inne be« SBorte« bejeic^net toerben lönnen, ba in benfelben 
nur ©über getoonnen toirb. 

808 einer ber aUerbebeutenbften SRittelpunfte bergmSnnifc^en Seben« unb bie Mtefte 
toeit berühmte 5ßflegftötte bergmännifc^en SBiffen« ift greiberg in ©ac^f en ju nennen. 
S)er Sergbau begann bafelbft, toa^rfc|einlic^ burc^ eingctoanberte ^arjer Sergleute in« 
ßeben gerufen, um 1168 unter SRarfgraf Otto öon SReifeen, bem bie ©efc^i^te ben 
Seinamen be« Sleic^en gegeben ^at. Sor hirjem ift ein S)enfmal biefe« Surften, be« 
®rünber« greiberg«, auf bem ERarlt^jIafee ber ©tabt entpUt toorben. ?lac^ grmifc^, 
bem üerbienftöoHen $erau«geber be« Urlunbenbud^e« ber ©tabt gretberg, bem grünb* 
lic^ften Kenner ber ättejien ©efc^ic^te ber ©raffc^aft äReifeen, tourbe ber erfte Sergbau* 
betrieb im fäd^fifc^en.Srjgebirge ^u greiberg in« Seben gerufen, unb e« ift unglaubl^aft, 
\>a% tote eingelne Sl^roni^en bel^aupten, nörblic^ t)on greiberg bei Siogtoein, SRitttoeiba 
unb granlenberg fc^on frül^er Sergbau betrieben tourbe, titlmtf^x bürfte auc^ ber Sergbau 
biefer ©tdbte, tote fpater berjenige be« oberen Srsgebirge« Don greiberg ani in« Seben 
gerufen toorben fein, ©o begann 1496 ber ©Überbergbau ju Ännaberg, 1470 ju 
©c^neeberg, 1621 ju SRaricnberg unter $einric^ bem grommen. 

Ser junge Sergbau, bem balb groge äRengen t)on Sergleuten juftrömten, getoann 
fernen an Sebeutung unb erfreute fi(^ be« ©c^ufee« unb ber Unterftü^ung ber Sanbe«* 
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fütflen. 9{m beften toirb biei^ baburc^ beflätiat, ba| bad Steibetger Setgrec^t, toeU^ed 
fid^ oli^ @eti)o^n]^eitöre(i^t — tool^I in 9[nle^nung an bad gleic^alterige SSergrec^t t)on 
3glau in aRö|rcn — cnttDtdeltc, mit bicfcm jufammcn bie öltcftc (Srunblagc beö ge* 
meinen beutfd&en Sergrec^te« tourbe. SWit ffinbe be« 14. Stt^^^wnbert« folgte eine ß^t 
be« SSerfaHed, ba bie bamaligcn $üfiJmitteI für bie gottfefeung bei? Betriebe« in größeren 
liefen nic^t audreid^ten nnb angerbem bie (Einfälle ber $uf^en unb bad Snftreten ber 
5ßeft im ©rjgebirge bie SBeiterenttoidelung l^emmten. 

Stegere 93eac^tung kourbe bem Sreiberger 93ergbau erft n^ieber ju teil, oU mit 8e« 
ginn bed 16. ga^rl^unbertiS neuer Unteme|mungi?getft bie SQte Sßelt erfüllte unb auf 
Dielen Gebieten burd^greifenbe Steuerungen jettigte; inju^ifc^en l^atten aud^ bie tec^nifc^en 
Hilfsmittel toic^tige SBerbefferungen aufjumeifen. S)o^ mie für gang 2)eutf(^Ianb brad^e 
ber 2)reigigiä]^rige ^eg auc^ für ben Sreiberger Sergbau fc^n^ere $eimfuc(ungen, nac^bem 
fc^on Dorl^er ba« ^erüberfbrömen getpaltiger äRengen Don (SbelmetaE aui? ber ffltutn SBett 
bem gefamten Sergbau (£uro))ad em^ftnblic^e äBunben gefc^Iageu l^atte. Gruben unb 
Hütten gerieten gum jmeitenmal mel^r unb mel^r in SerfalL (£rfi fel^r aOmä^Iid^ 
tourbe ber greiberger Sergbau baburc^ toteber in ben Sorbergrunb bei? gw^c^ffe« gerüdtt, 
bag im füblic^en 2:eile bed SteDiered, im gfelbe ber fpdteren (Shrube ^iintneli^fürft 
fübn)eftli(^ t)on bem l^eutigen ©töbtd^en Sranb bebeutenbe Stnbrüc^e rei(^er (Srje ge« 
mac^t n^urben. Die (Srünbung ber Sergalabemie greiberg im ga^re 1766 unb 
ber Sergfc^ule im 3a^re 1776 toaren ebie golge biefer neuen Slütejeit; bie ^egc 
bergmännifc^en )£Siffend n^irlte aber anberfeitd anregenb auf ben Sergbau« unb $ütten« 
betrieb }urüd(. 

2)ad (Einbringen bed Sergbauei? in immer größere 2:iefen, n^elc^ei? bie Hufmenbmtg 
t)ieler üRafc^inenlrdfte )um 3^^^^ i>^ SBafferl^ebung er^eifc^te, l^atte f(^on früJ^jeitig jur 
Schaffung meit audgebel^nter Anlagen für bie Serforgung Don ^aftn^affer gebr&ngt Sie 
9(uSnu^ung berfelben tt)urbe bur(^ bie Sertigftelluug bed tiefen St otl^fc^ön berger 
©tollend im ga^re 1877 jtoar erleid^teri, aber balb mad^ten {ic6 bie Sfolgeu bei? be« 
ftdnbigen @tnlend bed ®ilber))reifei? in ber ^d^e bed Sudbringend fühlbar, unb um ben 
gfortbeftanb bed Sergbaued ju fiesem, lauftt im $iaf)U 1886 ber fftd^ftfc^e ©taot bie 
toid^tigften (Sruben, bereu Selegfc^aft bamald 5000 9Rann betrug Don ben (Sen^ertfc^aftett 
©eitbem l^at ber Sergbau an mehreren fünften bie (SiSnge fafi bid ju 700 m 2:ief e er}« 
fü^renb angetroffen, unb bebeutenbe mafc^ineDe Einlagen mit 2)am^f6(trieb für bie ^bx» 
berung, bie gf^^i^ung ber SRannfc^aft unb bie SEBaffer^ebung ftnb audgefü^ri Sorben. @o 
ift benn }u l^offen, bag ber Setrieb an ber SEBiege bed f&c^fifc^en Sergbaued, Don too ber« 
fette fic^ über bad ganje ©rjgebirge Derbreitet l^at, Don too in ben le|ten 130 Sö^^c« 
toiffenfc^aftlic^ gebilbete Sergleute in ade SteDiere ber @rbe audgejogen finb, auc^ fernerhin 
mit Se^ilfe bed ®iaaM tt^etter forigefül^ri toerben n^irb. 

2)ad Gebirge in ber Umgebung gfreibergd beftel^t an» (Sneid, ienem t^ifc^en 
Ir^ftallinifc^en ©c^iefergeftein, beffen (Semengteile Duarj, 5elbfj)at unb (Stimmer 
toenigfiend im großen eine parallele Hnorbnung erlennen laffen. 3la^ ber Derf(^iebeneu 
9latur bed gelbfpated unb (Slimmerd toerben mel^rere Äbarien unterfd^ieben, unter benen 
ber graue ®n ei d am Derbreitetften unb für bie (Erjfül^rung am toic^tigften ifi S)ie (Srj« 
gonge (Dgl. nebenftel^enbc lafcl) fe^en in großer So¥ ^^h eigentümlic^ertoeife ift auf Der» 
^ältnidmägig engem 9taume bie (Srgfül^rung fel^r Derf(^iebenartig, man unterfd^eibet ba« 
nac^ Dier eigentümlid^e ©angfüDungen ober S<>i^tnotionen, bereu HauptDertreter auf ber 
3:afel eingetragen unb burc^ befonbere S)arftellung l^erDorgel^oben ftnb. 

9tamentlic^ nörblic^ Don Steiberg tritt eine (Sru^^pe Don ®&ngen auf, n^elc^e nad^ 
il^rer SRineralfü^rung ben fflamtn ber (Sblen Ouarjformation erl^alten f)Qt 3ur 
Seit toerben bie toi^tigjten berfetten in ber Slfil^e ber Drtfc^aften Dbergruna unb 
(SrogDoigtdberg bur(^ bie (gruben (El^riftbefd^erung, Sllte Hoffn^t^S (Sotted 
unb (Sefegnete Sergmannd Hoffnung abgebaut Sie (Sangfüllung befielet aud eblen 
©ilbcrerjcn, baju ©c^toefelHed, S^ifblenbe unb SIciglanj in ber Siegel fein eingefj)rengt 
in Duari, auger bem Sleiglanj (bid 1%) finb auc^ bie ginlblenbe (bid 0,6 %) unb ber 
©c^toefellied (bid 0,3 o/^) fifter^altig. 




«1 

u 

%£> 
*»« 
<^ 

O 

s 

u 

wo 






MS. 

u 

B 

u 

wo 

u 



©übetbcrgbau. 151 

2)te ^aupt^änit ber lieftgett 93Ieifortnation bilben einen audgef))toc^enen 
®öngiug, tocld&er norböfßid^ bon greibcrfl im gelbe ber ®rube Himmelfahrt beginnt 
unb ftd^ in fübtoeftlic^er {Richtung burd^ bad gefi) t)on »efc^ert ©lud bid in bad 
(Srubenfelb üon $immeUfürft füblic^ Don Sranb erftredft. Sieben Duarj !ommen aU 
erje Sleiglanj mit 0,i— 0,80^ ©ilBergel^alf, ©c^tocfelfie« unb Sinfbicnbe, 'jutoeüen 
au^ Sm)ferfied unb «rfenfie« bor. S)er ©ilbergel^alt ber ftiefe unb ber ©lenbe ift fel^r 
gering. 2)iefen ®ängen entftammt bie größte Stenge ftlberl^oltiger. Sleierje, toelc^e ha^ 
2freiberger Sergreöier liefert 

Hudfc^Iiejslid^ im Sfiben tum ^uibttQ, in ber unmittelbaren Umgebung bed 93erg« 
flabtd^end Ißranb fe^en bie @länge ber eblen SIeiformation, aud^ 93raunf))atfor« 
matton genannt, auf, neben Ouarj tpalten SSraunfpat unb iIRanganf))at aU ©angarten 
\>ox, bie drje beftel^en auger SSleiglanj namentlid^ aud eblen ©ilbererjen unb filberreic^en 
gal^Iersen; treten ßinlblenbe unb ©c^mefelfieiJ mit auf, fo finb auc^ fle filberrei($. SDie 
großen ©ilBerlieferungen ber ®ruben ©efc^ert Olüd unb $immel«fürft bcrul^n üor* 
toiegenb auf bem Sttbbau biefer ®önge, tt)elc|e juweilen ®ebiegen ©Über in Beineren 
unb größeren Stlumptn enthalten. 

SBdl^renb bie ©finge ber brei genannten Formationen nur bie geringe mittlere 
ilRad^ttglett t)ou etn^a 0,6 m l^aben, finb bie ©änge ber bar^tifc^en SIeiformation 
bid ;u äRäc^tigleiten Don 2 unb 4 m entn)idEeIt @ie führen M ©angarten außer 
£luar5 t)oIIftftnbig abn^eic^enb t)on ben übrigen ©angen ©c^merfpat unb §Iußf))at, an 
(Srgen treten in ber $aut)tfad6e nur Steiglan) mit Der^öItniiSmftßig niebrigem @ilber< 
flel^alte (bi« 0,o8 0/o) unb ©c^toefelfie« auf. S)iefe Formation ift im Jlorboften üon 
greiberg auiJgebifbet, bie ©önge fireic^en NW— SO, bie ÄudfüHung ifi meiften« lagen* 
förmig angeorbnei 3^r ^auptüertreter ift ber $aIdbrüdCner ©patgang, auf il^m 
Bauen §ur Qüi bie ©ruben Sei^ilfe unb Rurprinj griebrid^ Sluguft, e« ift feiner 
^tudbil^nung nac^ ber bebeutenbfte ©ang bed fianjen 9tet)ierei$, ba er auf mebr ald 8 km 
Sänge belannt ift; übrigeniS fü^rt er an einigen ©teilen einen quarjigen ©angteil mit 
filberreic^em SSteiglanj. 2)ie im gelbe ber ©rube ^immelfal^rt auffe^enben ©finge biefer 
gormation entl^alten felbft nur toenig ®rj, bagcgen finb fie baburd& berühmt getoorben, 
baß auf il^ren ^eujen mit ben ©fingen ber tiefigen Sleiformation jumeilen eble ©ilber« 
crje in folc^en SKengen angetroffen tourben, baß 1 qm ber ©angflfic^e cinifle Saufenb 
aKarf ©ilbertoert l^atte. 

Übrigen^ finb außer ben befc^riebenen ©angformationen noc^ einige anbere t)on 
geringerer ©ebeutung vertreten; e« gibt aud^ fogenannte taube ©finge, bie leine ®rje 
liefern, bcren ©palten nur mit Duarj ober serfefetem ©efiein erfüllt finb. S)ic SRannig- 
faltigleit ber Srfc^einungen toirb noc^ baburc^ Derme^rt, baß aud^ ^orpl^^rgfinge im 
greiberger SReöicr auffegen, ec^te ©efteinSgfinge, toal^rf^einlic^ Stuölauf er jener bebeutenben 
$orp]^^rftöd(e, bie im benachbarten S^aranbter Sßalbe in großer ^ui^be^nung belannt 
pnb. Huf ber ftarte finb au^ biefe eingetragen. 

$on ber Hui^be^nung ber bergmfinnifd^en 93aue geben bie folgenben S^^^^n bad 
befte Silb: (Sd finb überl^aupt mel^r ald 1000 erjfül^renbe ©finge burc^ ben Sergbau 
belannt gett^orben, unb menn auc^ jur 3^it nur bie erjreic^ften abgebaut unb weiter 
unterfuc^t n^erben lönnen, fo finbet boc^ noc^ auf mel^r atö 200 ©fingen 93etrieb ftatt. 
2)ementfpre(^enb ift auc^ bie Hujal^l ber ^auptfc^fic^te, t)on benen bie neueren aud< 
fd^ließltc^ lotrechte ©c^fic^te finb, eine fe^r er^eblic^e. W>h. 200 jeigt bie nörblic^en 
©d&fic^te ber ©rube Himmelfahrt, im SSorbergrunbe einen ber' filteften unb tieften, ben 
abral^amfd^ac^t. Abb. 201 jeigt bie neue Aufbereitung (gcntralmfifc^e) berfelben 
©rube, im ^intergrunbe ben 2)at)ib«9tic^tfc^ad^t. 2)ie SSfifd^e ift nac^ ben neueften (Sr« 
fa^rungcn eingerichtet, unb e^ lönnen barin innerl^alb 10 ©tunben 120 t (grje aufbereitet 
toerben. 3lai^ Q. üRülter möge l^ier aud^ bai^ Hudbringen einiger ber n^id^tigften grei« 
berger ©ruben angegeben »erben: ©o betrug ber S38ert ber Srjlteferung ber ©rube 
^immeldfürfi in ber S^tt öon 1710—1890 in berjettige SSfi^rung umgerechnet 
66 800 000 SRarl, baöon tourben im ganzen er^eblic^ über 9 aRittioncn SWarl aU ^t^ 
triebdgewinn u.f.tt). an bie ©emerfen it^^aiiit Htte Hoffnung ©otte« gunbgrube 
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ju Sletnöotgtöberfl, toofelBft bet Setrteb im Saläre 1741 auföenommen tourbc, ^at in 
ber Seit m jum Saläre 1890 faft 16 aRiffionen 3RarI ©rjbcjal^Iunfl aufjumeifcn, tooüon 
Ol« ©etrieb^überfc^ug fafl 3 aRüItonen SRarf an bic (Sctoericn üettcilt toerben lonntcn. 
S)te ®rube ©immelf al^rt l^ot in ben Salären 1762—1890 im flanjen für 67 aRittioncn 
SRarl ffirje audjebtacöt unb verteilte ^icröon unb üon fonftigen Cinfunften mel^r old 
IIV, äRiffioncn äRatf an We ©emcrfen. (£in cinsiflet (Srjflana, bcr ffitienflel, lieferte 
für mel^r al« 11 SRiffioncn ERarf (grj, baöon ben aOergröfeten Äntril in ber gorm öou 
jUberl^altigem SSIeiglan}. 

S)cr SBcrt be« flcfamtcn burcö ben gfreibergcr Serjbau feit feiner (Sntflc^nnfl btd 
jum 3a^re 1890 audflebrad^tcn ©itter« toirb auf 880 aRiaionen ERarf flefi^äfet, 
toöl^renb ber SBert bcr übrigen ?ßrobufte toegen mangeH^after SRac^ric^ten ^ixi ben frül^eren 
Sa^rl^nnberten mi^ nic^t angenäl^ert gefc^ö^ toerben lann. 

S)er »ergbau befd^äftigte im Saläre 1895 faft 300 Scamte unb ettoa 4760 Arbeiter, 
e« tourben im genannten Sa^re 14 460 m ©treden getrieben, 1900 m in $aut)t- unb 
ätoifc^enfd^oc^ten abgeteuft unb im ganjen über 100000 qm ©angflöc^e abgebaut, ^ieröon 
pnb 267 000 metrifc^e Rentner (grj oxi bie ^ütten geliefert toorben, bie eine »ejal^Iung 

t)on 2 Vi SRiOionen SRarl er- 

Y//////////m///////////4y//////////, ^X^^SrX^. 

bem nod^ ein er]^ebli(^er3uf(^u§ 
au« ber @taat«affe erf orberlic^, 
S)ie »erl^ööniffe auf ben 
greiberger Oruben finb für fteil 
einfaHenbe Oänge bon geringer 
SRäd&tigleit überl^aupt ^aralte» 
riftifd^, e« foH bal^er l^ier ®e- 
legenl^eit genommen to)errben 
biefen Setrieb fürs jn befc^rei* 
ben. Stt älterer 3««, al« bie 
Su^be^nung ber ©rubenfelber 
VhunEam^iiU — ~ «oc^ ««u toar, unb bie meiften 

tot. /iribKinm. mit einem {fachen ©d^ac^te in 

bieSiefe,falI«ni(^t ettoabie ®e« 
ftaltung ber Oberfläche bie Slnlage eine« ©toKeniS geftattete. »id in ba« 19. ga^r^unbert 
gab ed Diele berartige betriebe. 2)ann aber erforberte bad Einbringen in immer göjjere 
Ziefen unb namentlich bie Softfpieligleit ieber ©c^ac^tanlage bie ^Bereinigung audge« 
bel^nteren (Srubenbefl^eiS in einer $anb; mit ber Steigerung ber ^obultion unb ber 
(Erleichterung ber (Se^eindarbeit burc^ Slntpenbung ber brifanten ®))rengmittel unb ber 
mafc^ineKen Sol^rarbeit entftanben allmapc^ bie l^eutigen ©c^ad^tanlagen, lotrechte 
©c^öc^te, t)on benen mel^rere (Erzgänge burc^ Duerfc^Idge angefal^ren unb bann bie $au))t« 
fDl^Ien (©ejengftretfen) in fenlrec^tem Äbftanbe öon getoö|irfi(^ 40 m auf toeite (Ent* 
femung jur Sluffuc^ung ber (Srjmittel aufgefahren to)erben. Sur ^erfteüung bed SBetter« 
)uged unb (Einleitung bed !(bbaueS mirb bann {»ifc^en jmei $au))tfo^Ien bie SSerbinbung 
burd^ einen S^ifc^^nfd^ac^t l^ergejteat, unb jn^ar legt man benfelben, tpenn irgenb tl^unlid^. 
in einem @rjmittel an. Slunmel^r beginnt ber 9(bbau, bie angetpenbete SDIet^obe tt)irb 
gfirftenbau genannt unb ift burc^ !(bb. 202 t)erbeutli(i^t SSom 3n>ifc6(nfc^<tc^t au« nimmt 
man ben ®ang nac^ unb nac^ in ©treifen, f^irflenftöge ober @t5ge genannt, t)on ettna 
4 m $ö^e l^erau«. 3ft ber erfte ein @tüd DorgerüdCt, fo beginnt man mit einem jtoeiten 
u. f. m., fo bajs ber 9(bbau beim Seginn ber Slrbeit am 4. Streifen bie gezeichnete (9eftalt 
l^at, an ben 5ßunlten a toirb gearbeitet S)a nun bie (ErjfüHung ber ©finge in ber Kegel 
nur fc^mal ift, in günftigen SäQen 0,6 bi« l,o m, an SEBeite be« 93aued aber ettoa 1,6 m 
erforbert to)erben, fo mug ©eftein neben bem ®ange (Serg ober 93erge) mit gefc^offen 
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tperben. Um bie Serge nic^t ju fötbem, Detfe^t man fie, fotpeit bad möglich tft, tn ben 
abgebauten Slaumen, btc ©tredfe bleibt iebo(j& offen. SWan fd^afft ba^er in ber gtrfte 
burc^ Sßauerung, Si^nmerung ober Stfenaudbau eine fefte Unterlage unb l^öuft nun bie 
Serge (B tn ber Hbb. 202) fo l^od^ auf, baß ber Serlel^r noc^ möglich ifi Einen ©lief 
in ben girftenbau jeigt W>h, 203, bie Beamten leuchten bad Srg im Sauge an, toäl^renb 
bie $äuer beim anliefen be« bereit« l^ereingefc^offenen ®rje« befc^äftigt pnb. 3m 
$intergrunbe bol^rt ein Slrbeiter ein ®^)rengIod6, S)en HuffKeg in ben girftenbau öon 
ber ©tredCe ani l^at $eu(^Ier in einer anfc^aulid^en ©{i^je (%bb. 204) bargefteüt S« 
ift n^ol^I ein älterer 9(bbau, benn iai üorberfie ^olj ift angebrochen unb mug burd^ ein 
neue« erfe^t toerben. 2)er S^mmerfteiger gibt ben 3itnmerlingen l^ierju bie nötigen 
SBeifungen. 

Sin ben Arbeitsorten toerben einfache $re))pen au« größeren ©efieinSftücfen l^ergeflellt, 
auf biefen ober auf eingelegten ©preisen ftel^en bie Arbeiter beim So^ren ber @))reng« 
töd^er {W>b. 205). Um bad Srj bequem biiS auf bie ©ejeugftredCe )u förbern, werben 




SOS. €Hi /irfhübiitt. Rat( tcn^Iei« Skrl .Die eergtnat^pen". 

im Sergcöcrfafte enge ©c^oc^tc^en burc^ Sluffül^ren jtoeier SWauem auggcfpart, fte l^eifeen 
Konen (R in ber «bb. 202), ba in il^nen ba« Grj bei nic^t ju flad^er Sage be« ®ange« 
abtoortd rollt. Unten ftnb fie big auf eine mit Schieber öerfel^ene ßffnung gefc^loffen. 
©oH bie görberung jum ©d^ad^te erfolgen, fo toirb ein $unb untergefa^ren, unb e« 
rollen nad^ Öffnung be« ©c^ieberd bie (Erje öon felbft l^inein. 3ur Seförberung ber 
^unbe auf ben ©trecfen toerben üielfac^ 5ßfcrbc benufet, 6—8 ^unbe merben l^ierbei ju 
einem 3uge jufammengel^ongt. S)ie neueren ©c^äd&te finb fo geräumig, ba§ je ein 5ßferb 
tn einem entfprec^enb großen Saften fte^enb mittele ber görbermafd^ine bid auf bie be* 
treffenbe ©o^le beförbert »erben lann. 3n alten engen ©c^äd&ten bagegen, beren Sörber* 
abteilung oft nur 1 qm Eluerfc^nitt l^at, muffen bie $ferbe in ^ängegurte feft eingefd^naüt 
eingel^ängt toerben (Abb. 206, ©. 158), eine rec^t umftänblid^e Arbeit, ©ie finb in 
unterirbifc^en ©taDungen untergebrad^t unb bleiben meifteniS fo lange in ber ®rube, al^ 
fie bienfttauglic^ finb. — I)ie görberung ber @r§e im ©c^ac^te gefd^iel^t faft überall in 
ben ^unben auf görberfteHen; öor ber Ablieferung an bie ^ütte mu§ nod& bie Konaen* 
tration ober Aufbereitung ber grje folgen (f. ©c^lug bicfe« Abfd&nitte« ©. 199). 
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%tx DBcrI)arjcr ©crgbau. I)ag toie^Hgfle ©anggcbict bc8 ^arje«, im norb« 
mcfllic^cn Jeilc bc3 ©cbirgcS, im fogenanntcn Dbcrl^arjc, gelegen erftrerft fic^, tote (ixA 
ber ftarte erfi^lltc^, über einen großen Släd^enraum; l^ier liegen bie alten 83ergftöbte 
Slauöt^al, Sellerfclb, (Srunb, Sautcnt^al u. a. S)ie ®ange fe^en in ben ©c^id&ten 
be« ßulm auf, einjcine finb auc^ im S)et)on beobad^tet toorben, fic öertoerfen jum 
leil bie (Sebirggfc^ic^ten, bie ©rjgänge finb alfo ju gletd^er Seit aSertoerfungen; fie folgen 
ber ^auptric^tung NW— SO unb fallen nac^ SW ein. 3m Streichen finb bie cinjelnen 
Oönge über 8 — 10 km öerfolgt toorben, bie ERöd^tigleit ber ©rjmittel Betrögt oft 
mclirere 3Meter, ja auf bem Sautentl^aler ^au^jtgange finben fic^ ffirgmittel big au 20 m 
Woc^tigleit. Slbtoeic^enb öon ben Stciberger ©rjgängen finb bie Dberl^orjer nid^t ein» 
fac^e, fonbem jufammengefefete Oönge, b. 1^. jeber ®ang befielet ^vA einer größeren 
3a]^I öon mieberauSgefüttten ©eftein^fpalten , bie im allgemeinen <)aranel »erlaufen, 
jroifd^en benen iebod^ f^toac^e ®eftein«fd^alen liegen, ©etoöl^nlid^ ift nur baS Siegenbe 

f c^arf ausgeprägt, wäl^renb ber ® ang 
im ^angenben ald jerfiüftete (Se* 
fteini^jone allmä]^licl& in feftc« ©eftein 
übergebt. Stec^net man bie ganje 
jerllüftete ©efteiniJpartie einfci^He|» 
lid^ ber barinliegenbenSefteinSmaff en 
als ©angmac^tigfeit, fo betragt bie«^ 
felbe jutoeilen bis 40 m. S)ie grj» 
fü^rung ber ®ange beftel^t ^yx% 83Iei» 
glani, mit 0,oi— 0,3 0/„ ©ilberge^alt, 
unb brauner Sinfblenbe, untergeorb» 
net tritt ftu^jf erfieS auf. ®on ®ang« 
arten gibt eS auger Duarj, föalffpai 
®er ^Bergbau ^at im Raifer SBil^elm» 
f d&ac^te 866 m liefe erreicht. Slugcr 
ben (Söngen tritt eine Änial^l öon 
SJertoerfungen mit ber ©treic^rid^* 
tung SW— NO auf, fic toerben 
SRufc^cIn genannt unb fmb in ber 
Sparte als geftric^eltc ßinicn ein* 
getragen, toal^rcnb bie ftarlen auS« 
gejogenen Sinicn bie ©rjgongc bar* 
ftcaen. 

Die ©igenart beS Dberl^arjer S3erg* 
baueS ift baburc^ bebingt,ba| baSSe* 
birge ^oupg toenig ftanbfefi ift unb bal^er ftarler Ausbau nötig toirb, auc^ mad&t bie groge 
aRäc^tigfeit ber ©rjmittel manche Abweichungen öom getoö^nlic^en girftenbau, mie er 
in Sreiberg angetoenbet toirb, nötig. 8luf ben ©fingen ber unmittelbaren Umgebung öon 
GlauSt]^aU3eaerfelb finb bie betreffenben Seile beS @rnft==«uguft»@toaenS bur^ Slnftauen 
beS SBafferS jur Salinförberung eingerichtet, in ben :pau<)tfc^äc^ten toerben bie ©rje nur 
etmaS über baS Jliöeau biefeS ©tofienS gehoben unb bort in groge ©ammelröume ent» 
leert, auS- biefen lönnen \\t bequem in bie ©c^iffe öerlaben merben. 3ebeS berfelben ift 
10,« m lang unb ent^ött öier eifcrne Säften öon je 0,8 Slaummeter Sn^alt. S)ie gefamte 
(Srjförberung tt)irb auf biefe SBeife unter Xage am Dttiliäfd^ac^te vereinigt, in biefem werben 
bie ©rjfäften bireft auS ben ©c^iffen ju Sage gel^oben unb bie ®rje ber in unmittelbarer 
?lo^e bepnbltd^en ßcntralaufbereitung augefül^rt. S)ie görbcrung beS Dber^arjeS betrug im 
Saläre 1894—95 174000 t »lo^crj, toorauS burc^ bie Aufbereitung 12 300 t ©leierje, 
12 160 1 Slenbe unb 307 1 SupferficS gewonnen würben, bie 3al|l ber ©ergarbeiter BcHcf 
fic^ auf 3300 aWann. (5Wa^: „®aS Serg» unb ©üttenwefen beS Dberl^arjeS", 1895.) 
©etrac^ten wir ben fübamerifanif^cn ©ilberbergbau unb feine eigenartigen 
©fiftenjbebingungen etwas eingcl^enber. ®S fommen ^auptfäc^lic^ $eru unb 83oliöia in 
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gragc, bcrcn JUcic^tum feit il^rcr entbcdung fprtc^iüörtlic^ tourbc, Urf<)rünflÜ(^ but^ 
bte Viu^itntt an SbelmetoKen, fpätet burc^ bie ©eminnung bed ®uanoiS unb SalptUi^, 
toutbc bic ganjc SBcIt bicfcn Sönbem tributpflic^ttg. Scibcr ffahtn bic ^)olitifc^cn Untu^eii 
ber legten St^^^se^nte bad gefamte (SrtoerbMeben unb aud^ ben ^Bergbau fc^tt^er gefc^äbigt, 
and^ machte fic^ bad @inlen beiS ©ilberpreifed ftati fül^Ibar, aber fid^erlic^ birgt ber 
Soben $erui^ unb 9oIit)iai$ noc^ t)iele ®c^ä^e, unb ed bebarf nur georbneter f)oIitif(^er 
Suftönbe, um ben Sergbaubetrieb toteber )u beleben. 

2)ie ©ilbergmben liegen faft fdmtlic^ auf ber ^ol^en Morbidere in ettna 4000 m, ia 
einzelne hti ju 5000 m @ee^ö]^e. Sro^ bed raul^en &timai finb ^ier DoIIreic^e @t&bte 

burc^ ben 93ergbau erjtanben, 
e8 fei 5. 93. erinnert an ?ß 1 f i 
in ©oliöia auf 4000 m $öl^e, 
bie ®ruben liegen am Eerro 
be 5ßotofi bi« ju 5000 m ^oc^, 
bie ©tabt foC einfi 160000 
Sinmol^ner gejal^lt l^aben. ^n 
ber 3eit öon 1545—1802 
l^at bie ©ilberprobuHion ber 
®mben 5400aRiaionenaRarl 
betragen. (Sleic^ guten fölang 
l^at ber ?lame ©erro bc 
^a^co im mittleren 5ßeru auf 
4300 m $5]^e, etma^ nörblic^ 
t)on bem großen ©ee G^in« 
c^a^cod^a gelegen. SSon ber 
©tobt ^eigt man nod^ 350 m 
§n ben ®ruben l^inauf. 9n 
beibcn Orten ift bie ©itter* 
getpinnung in ben legten Igal^r» 
ie^nten toef entließ iurütfgcgan* 
gen, unb bie @inn)o^neria]^I 
tfi i\d auf einige Saufenb ge* 
funlen 

Sie SJerbinbung ber ®ru« 
benbiftrifte auf ber peruant= 
fc^en unb boliöianifc^cn Ror* 
bittere mit ber ftüfte toirb nur 
an tnenigen Orten burc^ Sifen» 
bahnen öcrmittelt, bei bercn 
93au aQerbingd ber ©teilabfaU 
beiS ^oc^gebirged mit feinen 
tiefenll^filemunbbenfc^roffen 
Setögel^öngen augerorbentIi(^e 
te(^nifc|e ©c^tuierigleiten be« 
reitete. S)ie Unterne^munggluft unb Sl^atfraft ber Ingenieure, toel^e biefe Serfel^r^toege 
mitten in unwirtlichen bünnbeööllerten ©ebieten ind Seben rief, öerbient unfere aufric^tigfte 
93en)unberung. ©0 fül^rt in $eru bie Dro^abal^n t)om $afen @^aQao unb ber ^auptftabt 
Sima im Slimact^ale auftoärtg. @ie l^at ben ftoljen Flamen Iranganbincöa^n, ba 
fie nac^ bem urf^)rünglic^en 5ßlane bie toeftlid^e Seite ber ßorbiUere überfc^rciten unb 
bann auf ber ©od^ebene bi« nac^ ®erro be 5ßa8co fortgefül^rt toerben foHte. S)cr Sau 
ift ieboc^ nic^t t^oQenbet tt)orben, ber ©c^ienentt^eg fül^rte lange ^qH)U nur bid nac^ 
©l^icla, noc^ am SBeftab^ang ber SorbiUere gelegen, erft feit hirjem überf errettet bie 
Sal^n ben Kamm be^ ^oc^gebirged unb fül^rt bid nad^ Oro^a. Stalle bem @nbf)unlte ber 
Sa^n liegt ber reiche ®rubenbiftrift Don ÜKorococ^a unb 3auli. 




t06. Üinabiüfftn htt |tftrbe in hm ^ü^t 
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3m ißotben k)erbinbet eine fdäfftt ben ^afenott Sl^tmbote mit ^uata) unb Stecua^ 
in ber ^öl^e Don über 3000 m; bie Srsgfinge btefet @egenb füllten f)atip\\&^lx^ filber« 
^oltiflc Sa|lctjc, fcitcncr SIcicrjc. 

3m filbü^en^eru enblid^ übet{ieigt eineSol^n Don ben ^afenorten $iila\) unb äRoÜenbo 
befiinnenb, an !(requt))a Dorüberfü^xenb, bie meftlid^e ßorbiüere unb teilt fid^ bann. 
SHe füblid^e S^^i9f>o^^ fü^^ bid nad^ $uno am Xtticacafee, norbföättd ijl bie 99a]|n 
fortgefe^t, o^ne iebo(^ bad Si^ ^^ 99a]|nbaued, bie aUe $au)>tftabt beiS Snfateic^ed 
Cnjco $u erreichen. 9[uf bem Xiticacafee in 3850 m @ee^ö^e vermitteln 2)am^fboote 
ben Serfe^r unb I&rjen Don biefer @eite bie (Sntfemnng biiS nac^ Sa $aj, ber ^aupU 
fiabt SSoIiDfad, n)o]^tn man Dom @übenbe bed @eed mittel $oftfutfd^e gelangt. 3)er 
fftbkoejUid^e Xeil ber boIiDianifc^en ^od^ebene ifi burc^ eine Sal^n Don 9(ntofagafta an 
ber (^ilcnifd^en ßüfte, bie bi« nad^ Druro, Eorocoro unb Sa $a§, 4000 m ]|od^ gelegen, 
fortgefeftt ift, erft^Ioffen. 3« ber Slöl^e biefer Sinie liegt ba« burdj feinen ftu|)ferbergbau 
berühmte Saracoled. Über ben burd^ fe^r bebeutenbe @iIber))robu!tion belannten 
Sergort $uand^aca in 4700 m ©eeJ^öl^e fül^rt eine Smeigbal^n 5fllid§ bid nad^ $otofi 
aSenn man nod^ bagu red^net, bag bad fübltd^e SoIiDia bnrd§ bie argentinifd^en Salinen 
bem SSerfe^r näl^er gerücft ift, ba biefe bid in bie norbföefUic^en ^roDingen ®atta nnb 
3uiu9 fortgefül^rt pnb unb bereit« ^öl^en Don 3000 m erftiegen l^aben, fo pnb alle 
für bie ^ol^e ßorbiüere $erud unb 99oItDiad benu^baren Sd^ienentoege aufgeffil^rt, bie 
übrigen bleiben DoOftänbig in ber ßüftenebene bed @tillen Ojeand. 3)araud ergibt fid^ 
ober, bafe noc^ fel^r Diele unb toeite Sanbftreden auf ben SSerle^r mit Saft* unb Leittieren 
auf @aumpfaben Don ber ßüfte l^er angetoiefen ftnb; gfa^rmege finb im ^od^gebirge fo 
gut tt)ie unbelanni 

Setrac^ten tt)tr aM 99eif))iel bad aud^ l^eute nod^ ertragreiche 93ergreDter in ber ffl&^t 
bet $roDiniiaI]^au^tftabt SaftroDirre^na in ä)'KtteIf)eru, etföa 100 km fübtt)efllid§ Don 
ber S)epartementd]^au))tflabt ^uancaDelica. Sediere toax burd^ ii^ren im 18. ^df^x» 
^unbert fel^r bebeutenben Duedfilberbergbau für bie Ämalgamation ber ©ittererje in gau) 
Hmerila augerorbentlid^ toid^tig. Z)ie Gruben ber ^roDiu) SafhoDirre^na liegen in 
$5|en bi« ju 4 800 m unb ^nb enttoeber Don ber ^afenftabt $idco, toeld^e burd^ bie 
bii^ ettoa jum 3^^^^^ 1370 bauembe ©uanogeföinnung auf ben baDorgelagerten Sl^inc^a* 
infeln bcfannt ift, in Dier Sagen auf Leittieren §u erreid^en, ober man benu^t bie furje 
»ol^nfhcede, toeld^e burd^ bie ©anbtoüfte ber ftüpe bi« jur S)e<)artement«]|au^tftabt 3ca 
(2 Stunben Saftrjeit) fü^rt, unb erHimmt bann, bem l^ier münbenben ^atipüffalt folgenb, 
auf ettooS fürjerem SBege bie $od^f(äd^e ber ßorbtDere. $i9to unb 3ca liegen an 993affer< 
ßnfen, toeld^e burc^ bie auf ber ftorbiUere faHenben SWeberfd^Iäge gef|)eift »erben; bie 
ffioffermengen med^feln gmar im $ia^xt erl^eblid^, reid^en aber bod§ aud, um in bem 
^ei^en ^ima bur(^ fünfUid^e Seföaffemng lol^nenben Scierbau ju ermöglid^en. (SiS 
tegnet namlid^ an ber ^fte faft gar nid^t, aud^ bie jujeiten ]|5uftgen @eenebel geben 
nur toenig 3feud^tigfeit ab/ fo bafe hit gelbfrüd^te auf tünfittd^e Setoöfferung angetoiefen 
finb. S)ie SBaffergräben bilben oft eine fd^arfe ®ren^ jtoifd^en üppi^tx SJegetation auf 
ben uttter^att gelegenen Sribem unb abfd^redenber öbe an ben ^öl^er l^inauffteigenben 
t^olge^ongen, meldte bad befrud^tenbe 3lai entbel^ren. 

3n ben €t&bten finben fid^ bebeutenbe ®efc^öftd^dufer unb 9(genturen, totlä^t bie 
(Einfuhr Don SBaren für ben Sebarf ber ^fte unb bei» (Sebirged, anberfeitd bie Sludful^r 
bet SanbeiSprobuIte Dermitteln. hierbei f))ielt naturgemäß neben ber Sanbtutrtfd^aft ber 
Cetgbau eine große LoIIe, benn außer bem Slderbau mit feinen 9iebenbetrieben, ber 
%e^}U(^t, bem SBeinbau, ber 99rannttoetnbrennerei unb ber guderbarfiellung fennt biefer 
lett 5perttÄ feine 3ttl>Kft^lc* ®ic Äöfte liefert außer ben fd^on genannten ^robuftcn 
SammooHe, SKai« unb ade grüd^te ber l^eißen ßone, aud§ ©^eifefalj toirb au« Heinen 
fionbfeen gewonnen; baju fommen bie ©rjeugniffc ber mittleren ^öl^enlagen be« Oebirge« 
bi« jtt 3600 m, namti^ aBcijen, ®erfte unb ftartoffelm Saftige SBeiben für bie Leit* 
nnb Saftttere unb ba« im ®ebirge beffer aö an ber «üfte gebeil^enbe Sd^lac^tDie^ ftnb 
^er überall ju finben, too genügenbe« SBaffer Dorl&anben ift. Um bie ga^t ber ©rjeug* 
mjfe $eru« §u DerDoUft&nbigen, muß aud^ nod§ be« Dftabl^ange« ber RorbiHere (aWontafla 
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bcr Peruaner) gebadet tücrbcn, ber fi(^ ju bcn DucHpffen bc« ÄmajonenjitcmcS all» 
m&l^Itd^ nieberf enft unb in bem feud^ten tropifd^en ^ima Satao , föaffee unb t>ox allem 
btc Sota erjcugt. ®icfc8 ftnb btc nad^ einem eigenartigen (8ärungg|)ro5effe getrodtncien 
Slätter eined @trau(^ed, meiere bad in neuerer 3^it aud^ in (Suro^a gefd^ö^te ^olain 
entl^alten. Die Snbiog im (Sebirge fauen biefe Slaiter bejiänbig, fle bienen aU «n« 
regung^mittel unb jtnb i^nen fo unentbel^rlid^, toie bem Slau^er bie ßigarre. 3n 
ben weiten ^oc^ebenen ber ftorbittere, ben $una«, in 4000 m unb mel^r ©eel^öl^e, in 
ben eigentlid^en Sergbaureüieren iß Sderbau ntd§t me^r möglich, bei ber fparlid^en SBetbe 
gebeil^en bie eingeborenen Samai^ unb Vlpata^ unb bie eingeführten @d^afe, bte t)on ben 
Snbianem in großen gerben gehalten n)erben« @d^afe unb STlpafad liefert ou^er bem 
Sleifd^ au(( gute ^olle, bteienige bed Samad wirb n)entg gefd^&i^t, bagegen ift le^ered 
aö Safttier — t^ trägt ettoa 50 kg unb maä^t Sagereifen öon ettoa 30 km — für 
bad ®ebirge ungemein ti)id^tig, ed ifi öugerft genügfam unb gejtattet bie biDigfte iBe« 
fdrberung. Sfel unb SDtauItiere, meldte in ben niebriger gelegenen ®egenben in groger 
Saf)l gejüdbtet ti)erben, finb ebenfalls n)ertt)oIIe Safttiere, unb jmar trögt ein @fel ettoa 
100, ein IvPauItier etwa 150 kg, bte Sobung befielt jmeclmftlig aud jh^ei gleic^fd^föeren 
^örften. Sapen, §. ©. SKaf^inenteile, öon 150, felbft 175 kg lajfen fid^ auf ftarlen 
Xieren unb burd^ gefd^tdte äRauItiertreiber ffi>ax nod^ fortbringen, aber bod^ fd^on mit 
geiDiffen ©c^mierigleiten unb bei erl^ö^ten greifen für bie Srac^t. @fel unb 9RauItiere 
legen größere SBegftreden jurüd oI« bie Sama«, je nad^ ben SBegöer^ältniffen tfiglic^ bid 
%n 40 unb 50 km, aber bie grad^tfofte finb er^^eblid^ ^öl^ere aU bei ber Seförberung 
auf Samad* @oIIen ©tüde t^on über 175 kg (Setoic^t beförbert werben, toa^ nur ganj 
audnal^m^tneife gefd^iel^t, fo tnerben btefelben mittelj» angef^nürter Xragjtangen t)on 8, 
felbft t?on 12 ai>^nn getragen. 2)a ein öftere^ Sbrned^feln ber Xröger ^attftnben muß, 
fo ift ju einem berartigen Sran«|)ort ein Xmpp 3nbio« öon 24—36 äRann unter einem 
«uffe^er crforberlid^. ©ie legen täglich mit ber Saft 20—30 km jurfid. «ud^ SaOen 
fon größerer Sänge tnerben burd^ SOtenfd^en beförbert, ein äRauItier labet nur 2,» m 
lange (SegenflAnbe. 

Siele 83ebürfni{fe muffen aud bem SluiSlanbe etngffül^ merben, eiS finbet bal^er ein 
fel^r lebl^after Cerle^r gtoifd^en ber Rüpc unb bem ®ebirgc ftoti 

S)er Sergbau ift fa^ aui^fc^Iießlid^ ®angbergbau, bei ber gebirgigen 9latur beiS 
Sanbed i{i in au^gebel^ntem SRaße 8(bbaubetrteb burd^ ©tollen möglich. Xiefban, b. 1^. 
abbau unter ber ©toHenfol^Ie fann auf ben ja^Ireid^en öon ffiifenbal^nlinien entfernt ge- 
legenen gruben toegen bei^ fDlauQtU an mafc^ineüett Hilfsmitteln nur getrieben totxhtn, 
menn ber äßafferjugang ein mößtger ift, benn bie SBafferl^ebung muß burd^ $anb))um))en 
betoirÖ toerben, ia, jutoeilen tragen Qnbianer ba8 SBaffer in Seberf&den auf bem Slüdett 
bis auf bie ©toÖenfo^le, aud^ bie görberung ber ©rje finbet in fe^r öielen ®ruben auiJ* 
f(^ließlid§ in biefer einfad^en SBeife ftatt, nur feiten gibt ed ®ö))elbetrieb. 3)ie ^erfteHung 
t)on ©rubenbal^nen erforbert bereites umftönbli^e Streiten, benn bie ©c^ienen muffen Don 
Siorbamerila ober Suropa bejogen merben, fte lönnen in i^rer eigentUd^en Sänge t)on 
}• 8. 5 m auf ben Safttieren nid^t beförbert toerben unb pnb be^l^alb für ben IranÄport 
oierfad^ }ufammengebogen. 8(uf ben ©ruben muffen fie t)or ber Sertoenbung in ben 
Siegungen erl^i^t unb mül^fam gerabe gerid^tet n)erben. 9luc^ Saften unb ©d^rauben 
für bie Serbinbung, bie ©d^ienennägel, felbft \>ai ^ol} für bie ©d^toeDen muffen tion 
ber ßüfte befdiafft tocrben. ^nlid^e ©d^toierigfeiten finb auf ©d^ritt unb Sritt §u über« 
minben, fobolb Don ber lanbläufigen einfachen Setriebdmeife abgemidien föirb. ®o fommt 
eiS benn, baß Diele Gruben nad^ Der^ältntdmäßig furjem Setriebe eingefteCt merben, 
wenn nid^t bie ©rje außcrgewö^nlid^ reid^ finb. ©ehalte öon V« % ©über finb feine 
©eltenl^eit, bo^ fommen aud^ Derberje mit 2 unb 3% ©über oor, anberfeitiS gejtattet 
bie 9(maIgamation ie nac^ bem SrjDorfommen unb ©ilberpreife aud^ nod^ Srj mit 
0,16—0,26% ©über mit Sorteil ju oerarbeiten. ®ie @r§e beftcl^en ba, too pe in größerer 
liefe im ursprünglichen 3wftanbe angetroffen »erben, meifteniS au§ einem innigen ©e* 
menge Don Sleiglanj, 3inBbtenbe unb ©d^mefelfie« mit eblcn ©ilbercrjen, namentlich 
9iotflüItigerj in feiner Scrteilung, anberfeit^ finb aud& filberrei^e ?VatiIcr^e l^äufig. Sial^e 
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ber Oberfläche, im eifemen ^tit, l^aben |ene efgenartigeit Ummanblungen bei$ @t(bet« 
gel^atted in Sfor«, ^oi* ober SJromftIber ftattgefunben, bte in gonj äRittel« unb @üb« 
omerifa beobachtet tDerben, babei jeigt bte eifenf^üfftge ©ongmaffe gelbe, braune unb 
Tötlid^e Sarbentdne. 3)tefe Srje l^aben ben befonberen 9iamen Sotorabod ober $acod 
erl^alten, {te laffen fi^ ro^ im gemai^lenen 3uftanbe burd^ Cuedfilber entfUbern, tud^renb 
bte gefc^tt)efelten (Sr}e jutior einer d^orierenben 9tö[tung untertuorfen tuerben muffen. 
SEBafferfraft für bie ^[moJgamiertoerle tft in ben ^od^gelegenen X^ölem an tuelen Orten 
t)or]^anben, oud^ tD&ffttvb ber trodenen Sal^rei^jeit geftatten bie aui^ bem etuigen @c!^nee 
ber ßorbiUerenfette unb au« großen Torfmooren abfließenben SBaffer, welclic fid^ in 
grö|eten @een fammeln, ben ^Betrieb. 99ei ber Smalgamation mirb nur ber @i(ber* 
gel^alt unb ein Xeit bed an unb für fid^ niebrigen @)oIbge]^aItei^ gewonnen, tt)ä^renb bie 
onberen SRetalle in ben 9lüdftänben Derbleiben unb verloren ge^en. Sd finb bie Gruben 
ba^er atö ©ilbergruben im eigentli^ften @inne be« 993orte$ }u bejeid^nen. Übrigen« 
ti)erben mit bem. audgebrad^ten %maIgamattondftIber auc^ foTc^e (Sr}e, in benen neben 
bem @ilber ein i^ol^er ®t^oit an 99Iet ober ^fer auftritt unb bie fd^on bedl^alb jur 
8(maIgamation tt)entget geeignet finb, auf Safttieren jur Sludful^r nad^ ber ßüfte beförberi 
91« 9tüdEfrac^t bienen bie mannigfachen 93ebürfniffe ber Gruben, benn e« mug für bie 
Seamten, bie 9(rbetter unb il^re Samilien ein groger Zeil ber 83ebarf«gegenjl&nbe t)Ott 
ber ftüfic l^erbeigefd^afft toerben, fo, ßucler, 8lei«, ©peifefalj, ©ranntttjein, femer fämüid^c 
Stoffe unb ©d^ul^toaren, aufecrbem ade icnc mannigfaltigen ßleinigfeiten, toie (äetoürjc, 
9lft]^gam, Streid^^dljer, äJ^effer unb t)iele« anbere mel^r. Saju fommt ba« SRaterial 
für ben ©etrieb, ©prcngftoffe unb SSol^rerfta^l für bie ®ruben, Duedffilber §ur ämal« 
gamdtion, felbft 99retter unb (Sifen iDerben au« bem 9u«Ianbe, au« iRorbamerifa, ein«' 
gefül^rt, ebenfo t^erjinfte SBeObled^e für 2)ac^ungen. 3)a« ©alg für bie Smalgamation 
fommt au« bem inneren unb ti)irb t)on Snbio« auf i^ren Sama« ^erbeigefd^afft, ebenfo 
bie $olifo]|{e für bie @d^miebe; al« eigenartiger, aber au«reid^enber iBrennftoff für bie 
aiöfiung ber gefd^wefelten ©rje — aud^ jum ©rennen öon Siegeln unb Saß — bient 
bie an ber @onne getrodnete Sofung ber Sama« unb ©d^afe, Xaq uia genannt, fie toirb 
\>on ben gubio« auf ben $öfen, in benen bie Ziere bie 31&^U zubringen, in ber trodenen 
3a]^re«}ett gefammett, fadmeife auf bem Stüden ber Sama« angeliefert unb in ben 9(mat 
gamiem^erlen für bie naffe Sa^^redgeit in großen S3orrat«räumen aufgefpeid^ert @o finb 
benn bie Safttiere unb t)or allen 2)ingen bie Sama«, t)on benen auf einem größeren 
äßerle tdglic^ ^unberte mit Saften eintreffen, eine ber aDererften SSorbebingungen für 
einen geregelten Setrieb. 

SDie Arbeiter finb Snbio«, Sla^bmmen ber alten Ureinmol^ner $eru«, t)on bräun^ 
lid^er Hautfarbe mit ftraffem fd^toarjen $aar, ein nur mittelgroßer, aber augerft toiber^* 
ftob«f&^iger, babei genügfamer äRenfc^enfciilag, ber bei rid^tiger, b. 1^. ftrenger aber 
gerechter 93e^nblung tü^tige 9[rbeit«trdfte liefert 2)en größeren äBerfen ift e« gelungen, 
^ci| im Saufe ber Saläre einen bauemben 9(rbeiterftamm ^eranjujiel^en, au« bem aud^ 
bie ©teiger l^erüorge^en. 9lugerbem benu^en bie Ignbianer ber $una unb aud^ bietenigen 
au« ben tiefer gelegenen 2)5rfern gern einige äRonate im ^oUftt bie 8(rbeit«gelegen]^eit 
auf ben ®ruben. SSon ben äRifc^raffen, totlä^t einen großen Xeil ber 83et)öIIerung $eru« 
au«mad^en, eignen fid^ nur bie Stif^Iinge au« ^nbianern unb äBeijsen, aOgemein 
9Reftijo«, in ^eru Sl^olo« (f^r. Xfd^olo«) genannt, red^t gut jur Grubenarbeit; fie 
finb in allen Übergöngen öon ber rein toei|en jur rein inbianifci^en JRaffe öorl^anben. 
SSon ©uropäem lommen al« Arbeiter ganj öereingelt Siöüener, biefe für ®eftein«arbeiten 
gefd^affcnen Staturen, auf bie l^ol^e Sorbillere, aber aud^ il^ncn ift ber (Sinfluß ber bünnen 
Suft — in 4800 m ©ec^öl^e beträgt ber SSaromcterftanb titoa 425 mm — bei ange« 
ftrengter ^äuerarbeit nic^t juträglid^. Sieger unb E^inefen, bie an ber ßüfh ftar! öcr* 
treten finb, finbet man auf ber Äorbtttere feiten unb bann al« S^öc^e unb 5)iener, aud^ 
bie SWifd^Iinge, in benen ba« 83Iut be« Sieger« öortoaltet, bte ajlulatten (SIRifd^Iinge öon 
SBeigen unb ©d^loarjen) unD bie ©ambo« (äRifd^Iinge öon ©d^warjen unb Snbianem) 
meiben ba« falte unb rau^e ßlima ber ^ol^en Sorbillere. Die Seiter ber Sergtocrfe 
Rnb in (Europa ober in SRorbamerifa gcbilbete Ingenieure, bie übrigen Seamtcn ent* 
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{lammen allen Sänbem unb Bretten Smerifad nnb £uro))ai$; natutgemäg {teilen 9lorb« 
amerifaner, 2)eut{(i^e, Snglanber, Spanter nnb Italiener (leitete namentlid^ atö ^onb« 
tDtxttx) neben (Eingeborenen bie meiften SSertreter. 

S)ag Rlima Ip ^ier auf ber l^ol^en ÄorbiDere tro^ ber Sage unter 13 o fübL ©reite 
raul^, aber nid^t ungefunb. SBä^renb bed ganzen ^af)xt^ gibt ed 9{ad^tfrö{le, bie 3a^rei^ 
jeit öon Hpril bi« Dftober ift troden, in bem übqgen Seile be« S^^^^^r entfpred^enb ber 
^egenjeit ber S:ro))en, fällt fa{t aQe Sage @(^nee ober t^ l^agett, baju entlaben ^d^ ni(^ 
feiten heftige ©etottter. ®ie Sonne it^ nfi^ften SJormittag^ ^jflegt ben ©d^nee be« öorigen 
Xaged ju fd^meljen unb am 9^ad^mtttage beginnt neuer Schnee ju faDen, oft ii^ }u 
10 cm ^öl^e in einer Stacht Überall rinnt in biefer ^^dfftt^itü ba« ffiaffer ju I^al, 
unb bie $fabe, bie nur ber $uf ber SDtauttiere in ber (Sradnarbe fenntlid§ er^&It, bie 
^öd^ftend an geföl^rlic^en SteDen, etwa an ©teilge^&ngen, gebeffert merben, ftnb in 
traurigem 3uftanbe. SSd^renb bie Stad^ttemperatur oft bid (Utf 3 ober 4® ßfilte {tntt, 
{leigt bad Sl^ermometer am SRÜtage bid auf 10 auc^ 12 <> Si^aumur, an gefd^ü^ten SteDen 
toü^ nod^ l^öl^er. Saftige, an unb für {ic^ gefunbe Staturen getoöl^nen fic^ fe^r balb an 
bad ^öl^enllima, nur tritt bei lörperlid^en Xnftrengungen Atemnot ein, auc^ l^aben (£r« 
I&(tungen leicht gef&l^rlic^e Sungenentjünbungen jur Sfolge; na^ frif^em ©c^neefaD unb 
namentäd§ bei @onnenfd^ein mug ber SEBeige bie ©d^neebriDe tragen unb burd^ blauen 
ober grauen ©d^Ieier bad ®eftc^t fc^ü^en, fon{t {inb l^eftige Slugenentgünbungen unb ftarler 
^autreij bie golge. 

S)ad Seben auf ber ^ol^en ^orbiDere i{l für ben europäifd^en ©ergmann reid^ an 
(Entbehrungen, babei bebingt ed ftetige anftrengenbe ^xbtit, benn bie ßenntniffe ber Unter« 
beamten finb &ugerft geringe, forgföltige Übertoac^ung aDer ©em)altungdjn)eige ift un« 
bebingt ndtig. Sbtoe^felung im eh)igen (Einerlei bei$ ^ienfted gibt ed faum; ber ©efuc^ 
ber benachbarten @täbte im (Gebirge t|at ti)enig ©erlodenbed, etn^ad S^tftreuung bieten bie 
Sagb unb bad ©tubium ber intereffanten Sprache (Cuetd^ua, fpr. ßetfd^ua) unb eigen:» 
artigen Sitten ber Snbiod, auc^ l^eute nod^ ein (Semif^ \>on äu^erlic^feiten bed (Sl^riften^^ 
tum^ unb tief tourjcinber l^eibnifc^er (Betool^n^eit, öon europäifd^er Kultur unb altüber« 
lieferter inbianifd^er Sitte. ®ibt t^ boc^ |eute nod^ IgnbioiS auf ber l^ol^en ÄorbiUerc, 
bie lein 993ort fpanifd^ fpre^en. 9lid§t gerabe gu ben Snne^mlid^feiten bed Sebend für 
Den ©ermalter großen ©ermögend gel^ört ed, bag bie nic|t feltenen Sleoolutionen juföeilen 
il^re l^oc^gel^enben SSogen aud^ bid ind ®ebirge fül^Ibar mad^en unb bag bie Oberften 
unb Generale jur ©erwirKic^ung i^rer ehrgeizigen pöne ober ber S^^^^ i^^^i^ gartet 
®elb, ®elb unb immer toieber ®elb brauchen, ald beffcn nie öerfiegenben Duett fie gern 
bie Silbergruben anfe^en, Da l^eifet e« benn tjon ber getoöl^nlid^ unter ber gorm eined 
Steuert)orf(^uffe« ober einer aufeerorbentlic^en Steuer geforberten ober erbetenen Summe 
mögli^ft t)id absul^anbeln, unter Umftänben 3<it )u getoinnen, {tc^ gföar einigermaßen 
ti)iafä^rig ju {eigen, aber bod^ fd^einbar nur ber (ättoaU ju ti)eid^en unb {td§ feinedfaüiS 
ber Gegenpartei gegenüber bloBjufiellen. 3)er Umftanb, bag bie meiften Gruben im 
©efift öon KuSWnbem {tnb, erleichtert bie Unter^anblungen toef entließ. Kleinere ©anben 
öon ©eferteuren bronbfc^afeen lieber bie umliegenben Snbianerbörfer, pe toagen [xä) nic^t 
auf bie größeren (S^ruben, ba bie ©eamten mit ben Dorl^anbenen Gemel^ren natigenfaDd 
um^ugel^en toi^tn. S)od^ bad pnb Sudna^men t)on ber 9tegel, im allgemeinen ip bie 
$erfott unb bad (Eigentum in ber l|0^en ftorbittere öon $eru gepd^ert, unb bieienigen 
?ßerfonen, bie bei einer »eöolution um« Seben !ommen, fefeen getoöl^nlid^ felbp ba« 
toenige, toai pe ^aben, auf« Spiel in ber ^opnung, baburc^, ba| il^re Partei an bie 
Siegierung fommt, üiel ju gewinnen. 

Sine angenehme Sbrned^felung bietet bem ©eamten eine Reife jur Küpe, bie ge* 
wöl^nltc^ mit ber ©egleitung öon @rj* ober Silbertrandporten öerbunben ift. S)er SBeg 
fü^rt in t^ier bi« fünf Sagen burc^ alle ©egetationdjonen $eru« Don ber raupen $una 
jur l^eißen Küpe mit SropenÖima, unb wer in ber glücflic^ien Sage ip, bie Steife bi« 
nad^ ber |)auptftabt Sima fortfefcen ju lönnen, lägt e« pd^ für furje Seit im Genuffe 
bcPcn ttjol^l fein, toaS bie verfeinerte Kultur nad^ langer ©ntbel^rung um fo reijöoHer 
erf^eincn lägt. 
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®erSomftocIgangin9{et)aba. S)te größten Stengen don i^betmetaDen, toüä^t 
bie Statur iemold bem Sergmanne in einer Sagerftätte bef^ert f)at, lieferte in ber üer« 
l^ältntdmagig furjen S^i^ ^on 20 S^^^^n ber berül^mte Somftodgang. (Sitoa ^j^ bed 
iStttti ber gefamten ^robultion beftanb and (Solb, ^6 ^^^ ®ilber, le^tered n>altete in 
ber Sorm tion ©d^mefelfilber, S^Iorftlber nnb @(^efeI«8(rfen:»8(nttmont)erbinbungen 
quantitatit) bebeutenb bor. ®tefed tft ber ®runb, toed]|aib biefer Bergbau l^ier bel^anbett 
ti)urbe. Vld naä) bem ^af)xt 1848 ber @trom ber (Solbmfifd^er meftmärti^ burd^ iRetiaba 
m^ Kalifornien )og, fiebelten ft^ auc^ einige ^Bergleute in ber Sanbfd^aft SBaf l^oe an unb 
öertoufd^en bort nidjt gerabe fel^r reid^e (Solbfeifen, (£rft in ben ^äffttn 1868 unb 1859, 
nad^bem bie ©etfen erfd^öpft toaren, ^ng man an, auf bie in Kalifornien gemad^ten (£r« 
fal^rungen geftü^t, ben ®ang ju fud^en, bem ha& (8oIb entftammte; fo ti)urbe bad 9lu^ 







get|ent)e an mel^rcrt^n 

©teile» erfd^ürft. Dec 

®Qiig5eigteiW)ou^er^ 

orbentltd) ftor! ent* 

loidclt, an tm^üntn 

©teden — einige üon beii Jrüment 

eingefdjioffeite taute ©efteinöparticti 

mit geted|Tiet — f aft 300 m mät^tig, 

babei liei; fi^ bei: ^lauptgang auf 

meijt aU 3000 m im Streit^en nn= 

folgen p bcT eifente .^ni jetgte in 

jerfteffenem Cimt^^ greigolb , ben 

lo^en SEBcrt ber miteinbcci^Eubcn, in 

ben oberen leufen jerfefcten ©ilber« 

erje erfannte man erft fpöter. ©ner 

ber erften Ka))italiften, bie fid^ bem neuen 99ergbau }uh)enbeten, ^enrQ Somftod, Jfcd bem 

®ange ben 9lamen gegeben. 

Iroft mand^er ßmiftigfetten mit ben bortigen S^bia^em, bie ju offener gelobe ent« 
brannten, tourbe in ber jjoeiten 4^oIfte be« ^affxtd 1860 bie erfte Sifenba^n in ben 
Diftrift SBaf^oe eröffnet unb ba^ erfte amalgamiertoer! in Setrieb gefefet. ®ie ©ntbedfung 
einiger reicher Srgmittet (bonanzas t)on ben me^fantfd^en 99ergleuten genannt) regte gu 
fieberhaftem 93orbringen in bie Siefe an, ti tourben augerorbentUd^ l^o^e Ka))ttalien an« 
gelegt, namenttid^ um ben ftarfen SBafferiubrang ju ben)ältigen. SDer SSert ber ^robuftion 
^atte im Saläre 1860 100000 ©ottar betragen, er ftieg iebod^ bereiti^ 1864 unb 1865 
auf iäl^rlid^ 16 äRiDionen S)oIlar, um bann aOerbingd lieber }u finfen. 2)ie Sage ber 
®angf)^alte gegenüber ben anberen ©efteindmaffen tft nic^t in ber ganjen Sängenerftredung 
biefelbe, in ber $auptfad^e ift ber Somftodgang ein Kontaftgang jmifd^en 2)iorit im 
Siegenben unb 2)iaba$ im ^angenben {Kbh. 207), bie SR&c^tigleit ber ©palte änbert fid^ 
er^eblid^, auc^ bie äSerteilung ber reichen äRittel n^ar eine burd^auS unregelmäßige, ©o 
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fonnte ed ntc^t auülltibtn, bag anä^ auf biefem teid^ften Srggonge ber SBeXt ber (Etfolg 
bct öerfd^iebcncn Untcrnd^mungen fein ölcid^möfeiacr mar, fonbcrti bojs neben großen 
(SetDtnnen aud^ l^erbe (Snttftufd^ungen ju berjetc^nen tuoren, namentlid^, ba man er^ nad^ 
unb nad^ lernte, bte eigenartigen Srje gunfid^ft bnrd^ ^torierenbed Sidften unb barauf 
f olgenbe Smalgamation , fpftter butd^ ben bort au^gebilbeten 993af]^oe))ro}e| (^od^en unb 
Stmatgamieren unter Sufa| bon föu))ferkrttrioI unb ^od^fal}) entf^red^enb ju bel^anbeln, 
fo ba| bie äJetlufte bei ber Ser^fittung ftd^ aam&]|tid§ berminberien.. Die 99eböIIerung im 
äBafl^oebiftritt fHeg augerorbentltd^ fc^neU, bte brei in unmittelbarer 3läf)t ber (gruben 
gegrünbeten Stäbte äJirginia, ®olbiiU unb ©{(bereit^ Ifatttn bereit« im Saläre 1876 
}u{ammen mel^r aU 20000 C^ntoo^ner, unb in bemSa^rje^nt bon 1870—80 tt)urben 
burd^f(^nittlid§ me^r ald 3000 Arbeiter bei bem ^Bergbau bef^&ftigi 

Sn ber toa^fenben ©c^toierigfeit für bie SBajfer^ebung gefeilte ftc^ im Saufe ber 
^al^re eine jiDeite, faft nod^ größere, ber SOtangel an ^Ventilation , ber um fo fül^lbarer 
tuurbe, ate mit ber Xiefe bie äB&rmejunallme eine ungetoöl^nlid^ fd^neQe toar. Xro^bem 
ber 3(u$ftric^ bed ®anged auf ettoa 1800m @ee^ö]|e liegt, betrug bie Xem^eratur in 
ber ®rube im SKittel bei 400 m liefe 32 » a, bei 500 m bereÜ« 38« C/ Seiben Übet 
ftönben fottte bie Anlage eine« tiefen ©toHen«^ tjom Saufe be« Carfon^'gluffe« au« ah* 
Reifen. SBilTiam ©utro trat mit biefem $Iane bereit« im Saläre X864 ^erbor, bei 
ber 3^^)>liü^^ung be« ®rubenbeft^e« n>ar iebod§ bie (Einigung nur fc^toer gu erzielen, 
au(^ bie Sefc^affung be« bebeutenben 9[nIage{a)}ÜaIe« — ber ©tollen mußte über 6 km 
lang toerben unb follte ben (S)ang ttma in 500 m unter Sage antreffen — berjögerte 
fi(^, ba ®egen|h5mungen nid^t au«blteben. @rß im Saläre 1869 lonnte ba« SBerf be» 
gönnen tottim, aud^ bann nod^ traten namentlid^ föegen SDtangel an ßa)}ital mancherlei 
©tdrungen ein, unb al« ber @utro:'©toIIen enblid^ im Saläre 1878 ben (Sang erreid^te, 
toaren bie bebeutenbften Gruben fd^on tt)efentli(^ toeiter in bte Xiefe borgebrungen. 
Iroftbem gehJäl^rte ba« ffierl Vorteile; benn ber ©toHen fül^rte j. ». im Saläre 1880 in 
ieber SRinute 11 obm SBaffer ab, bon benen bor^er ein großer Seil boHe 600 m l^öl^er 
gel^oben merben mußte, aud^ tourbe bie Ventilation er^ebltd^ berbeffert. 

Sngtoifd^en toar im ^af)xt 1874 in ben benachbarten Gruben SSirginia unb ^alu 
fomia bie größte (Srjan^dufung, bie auf bem ®ange über^upt borgelommen ijt, bie 
Sig ©onanja angefahren toorben, fie befanb fic^ im ^angenben (fiel^e bie !lbb. 207) 
be« eigenttid^en ®ang!ör))er« unb bejtanb anii mürbem Cuarje, in bem ©ilbererje unb 
gebtegen ®ofi) eingefprengt toaren. S)er SBert einer Sonne biefer maffenl^aft auftretenben 
unb leidet §u getoinnenben (Srge betrug ettoa 80 S)oIIar (336 SKarl). ®ie ©rträge be« 
Sergbaue« ftiegen baburc^ aCein in biefen beiben (Gruben im S^^te 1876 auf 30 äRiHionen 
SoDar, im ^cS^u 1877 auf 32,6 SRillionen Dollar; bod^ bei bem außerorbentlic^ fd^neCen 
«ffibau fiel ba« ©rtrögni« bereit« im Saläre 1878 auf 18,6 SKittionen. ®er gefamte 
Sergbau auf bem (S:omftocI ^at im Sa^re 1876 bie ^öd^fte 9[u«beute, ndmlic^ 38 SRiDionen 
Dottar ergeben, 1877 37 äJäHionen unb 1878 nocli 24,4 äRiHionen, joäl^renb bie ®e* 
f amtlief erung bi« jum Saläre 1880 auf 174 äRiHionen Dollar in ©ilber unb auf 
132 SRiaionen Dottar in (Solb gefc^öfct toirb. 

Durc^ biefe @rfoIge tourbe bie ®efd^äftigfeit auf ben anberen Gruben noc^ mel^r 
geweigert, raftto« ftrebte man b^r Siefe ju, burd^örterte man bie ©cingfläd^en, aber man 
traf überall nur ormere (Srje, fo baß bie meiften ©efettfd^aften mit Serlufi arbeiteten, 
große bonanzas pnb nic^t toieber angetroffen toorben. Daju lamen mit junel^menbcr 
Siefe immer größere ©d^toierigfciten, befonber« burc^ toeitere gunal^me ber Semperatur, 
l^etßc Duetten bi« §u 70^0. brachen ein; bie Sergleute lonnten oft nur toenige 3Rinuten 
arbeiten unb mußten bann in füttere ©treden ftüd^ten; maffenl^aft f Raffte man ®i« jur 
Sül^Iung in bie Saue, in einjelnen ®ruben faft 100 ?ßfunb für ben SRann in ber ©d^ic^t, 
ober ba« toeitere Sorbringen in bie Siefe toar unmöglich, mel^r al« 1000 m l^atte man 
an mehreren ©tetten erreid^t, bann gebot bte SBorme be« ©rbinneren, bie l^ier mit ber 
Siefe biet fc^netter oI« bei ben anberen befanntcn Sergbaucn junal^m, bem Setriebe ein 
cntfc^tebenc« ^alt Die Erträge fan!en feit 1879 außerorbentlid^ fd^nett, f^on 1886 
cntfc^loß man fid^, bie SBafferl^altungcn einjufteffen unb bie Siefbaue unter ber ©o^Ie 
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iti @utro»©tonend aufjugeben, matt befc^tanfte fid^ barauf, bie falben butc^juarbeiten 
unb in ben oberen Sohlen bie frül^er fielen flelaffenen firmeren @rje nad^tragfit^ abju:» 
bauen, ©o ging nad^ furjcr 93Iüte bcr reic^fte Sergbau ber ®rbe feinem ffinbe entgegen, 
er bietet ein f elteneiS Seifpiei jäl)efter Energie, toilben SRingenS nad^ ©etoinn, in 2b^ai^xtn 
gelangte man big jur Siefe bon 1000 m, ein Siel, ia^ ber Sergbau früher nur nac^ 
Sa^r^unbertcn angeftrengter Arbeit unb an tocnigen fünften ber ®rbe crrcid^te, juerft 
in 5ßribram in 93ö^men im ^df^xt 1875. ®er Comftodgang ift eine« ber erften Sei= 
fpiele in ber Oefd^ic^tc be« 93ergbauej8 bafür, baß burd^ bie neueren Hilfsmittel 
auf ben Gebieten bed 93ergbaued unb auc^ bei^ ^üttentuefend in n>enigen SetriebSial^ren 
gewaltige äRengen bon äRineralicn geförbert unb berarbeitet werben, baß l^ierburd^ jtoar 
ein l^o^er ©eioinn erjielt wirb, ber Slbbau aber aud^ fel^r fc^neH fortfd^reitet unb bie 
SebeniSbauer beS Sergbaue« augerorbentlid^ berfürjt wirb, benn bie Stenge ber auf einer 
ßagerftätte jugänglid^en SKineratien ift 
eine begrenzte. SBeife« ^aueEjaUm mit 
bembonberSlaturSebotencnp^Ui^milimg 
auc^ be« minberSBertboHen muß bie^Jiidjt- 
fd^nur ieben Bergbaubetriebe^ bleiben. 
3li6)t ber l^ol^e Gewinn einzelner öetrteb^^ 
ialire, fonbetn ber ©efamtgewiim ttjätireitb 
ber ganjenSetricbSbauer eines y5crflbauc^ 
ifi ber toirtfd^aftlid^ richtige SDfafeftab, mit 
bem ber (Srfolg ju meffen ift. 

3)cr ©ilberbergbau Stuft ralien^ 
war bid }um Sa^re 1895 unbebeutenb, 
er er^ob fic^ iebod^ unbermitteü ^u aii§er^ 
orbenttit^er ^öl^e burd^ bie gnJbecf inig #| 



ber reiben Sagerftätte bon 
Srofen ^ill in bem 
^^enjugeSarrier^Kange, 
SleufübwaleS, im Diftrift 
©ilberton. 3lad§ ben neue«» 
ften Unterfud^ungen l^aben 
wir e« l^ier nid^t mit einem 
(Sänge, fonbem mit einem 
Sager ju t^un, benn ber 
eiferne $ut, weld^er bis ju 
anfel^nlic^er Siefc ^erab«» 
reichte, entließ neben fel^r 
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reid^en ©Ubererjen in ber Sform bon Sl^Ior^ unb 93romft(ber unb neben Sleifalgen biel Kaolin, 
ba« S«tfc^ttng«})robuft be^ 5elbf|)ateg; ^p&ttt ging bie grjfü^rung in gefd^wefelte @rjc, bor» 
wiegenb SIciglanj, ßinfblenbc unb ^ferlie« über, l^ier lam biel ®ranat, auc^ gfelbfpat bor, 
aWineralien, bie ben cd^ten ©fingen burt^au« fremb finb. ^m ©treid^en ift bie Sagerftfittc 
über eine (Srftredung bon 3 km belannt, bie aRfi^tig{eit betragt an einjelnen ©teQen bid 
au 30 m; bad 9tebengeftein bilben fr^ftaDine ©^iefer, jum Xeil Kranit unb ®rünfieine. 
2)ie weiten unb l^ol^en Stfiume, welche beim 9(bbau ber audgebe^nten Sr}mittel ent* 
ftel^en, werben bntd^ parle ßimmerung unterftüfet (Hbb. 208), bie bei bem äJlangel an 
geeipeten auftralifc^en ^dljem cai^ ameribtnifc^er Std^te ^ergefteüt wirb. SDie abbaue 
werben f|)fiter mit Sergen bcrfefet unb bie foftbare ßimmerung §ur SBtcbetberwenbung 
foweit möglich herausgenommen. SiiS jum @nbe bei» ^a^reS 1892 betrug bad Hn^- 
bringen ffimt(i(^er @)ruben in Srofen ^iU 1 629 000 kg ©Über unb 231 000 1 Slei; bie 
gefamten berteitten 3)ibibenben beliefen fid^ auf 96 300 000 SRart Suc^ ^ier l^at ber 
Sergbau in einer oben. Waffer« unb regenarmcn (Scgenb, bie l^fiupg bon ©taubftürmcn 
l^eimgefud^t wirb, beböKerte ©tfibte gefd^affen; man gelangt ie^t am leid^teften mit ber 
(Eifenbal^n bon sibelaibe in ©übauftralien nad^ Srofen ^iU. 
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^et fiupfetbergbau. 

®ai$ Kupfer tft auf ber (Srbe augerorbentltc^ derbrettet, bennoc^ ftnb ed nur 
einzelne Canbftrtd^e, in benen §u ber SBeIt<)robuItion ein »trHic^ bebeutenber Anteil ge^ 
liefert toirb, bo« ge^t am beften and ber folgenben Sufammenfiellunfl ber erjeugung für 
1895 ^erüor (na($ (E. 8L gering). 



CcbteUe 


tj^totatttiottf* 
mettflcn in t 


OcntcrtiRtgcn 


(Suropa 


84000 

18600 

7000 

24600 

190000 

10000 


baöott f>cutf*Ianb 16 500 t 

mib a»ar a^andfelb 15000 t 

ber Sf^ammelSberg 1 400 1 

©Danien 56 000 1 


Slficn 
«frila 
@iibameri(a 
9{orbameriIa 

9[u{lralien 


8hi6Iattb 5000 t 

too))Ott b. ^auptteil auf gapan fäflt. 
namentlich fiaplanb. 

ba))on (S^üe 22000t 

batoon bie Oruben am Oberen See 58000 1 

S3utte in a^ontana 82000 t 

«rijona 21500 t 




334000 





©el^r günftig l^at in ben legten Sauren 
auf bie ftupferinbuftrie ber burc^ bie 
Steftrotec^nif mefentlid^ er^ö^te 93ebarf 
eingetoirfi ®o« Kupfer tft mä^ $reid 
unb Seitungdfäl^igleit bai$ für ele!trifc^e 
Seitungen geeignetfte aWetaff ; bie ftupfer* 
preife, weld^e öon über 4000 3»arl (au«* 
na^m^meife felbft über 5000 mat[) für 
1 1 geinfupfer im 3o^re 1865 mit nur 
Dorüberge^enben SSefferungen aQmöl^Iic^ 
bi« auf 885 3Rarf im gal^reiSmittd t)on 
1894 gefallen maren, l^oben fid^ im 2)ur^« 
fd^nitte bed Sa^red 1895 auf 996 äRarf 
unb fticgen aud^ in ben S^^ren 1896 
unb 1897 langfam aber beftanbig bid 
er^ebli^ über 1000 äRarl. 

Die aWannigf altigleit ber Äupfererje 
ift eine fel^r große. 3)a8 gebiegenc 
Kupfer ift äu|erft gefc^meibig unb leicht 
l^ömmerbar, ba ed fe|r rein Dorlommt, auf 
frif(^em 93ru^e fc^ön lupferrot (Sd gibt 
fel^r reiche Sagerftätten t)on gebiegenem 
Kupfer, j. 8. am Ural, in «uftratten. ®ie 
größten Sßengen ftnben ftd^ am Oberen @ee 
in ben bereinigten Staaten t)on 9lorbameriIa; e« tritt l^ier jum Seil in eigentlichen ®dngen, 
jum Seil in Konglomeratbänfen auf unb gilbet bad 93inbemittel ber StoOftücIe, }uti)eiXen 
fommen fo große SKaffen öor, ba^ i^re SctHcinerung in ber ®rube er^eblit^e ©d^toierig« 
feiten üerurfad^t So toirb öon ber Stuffinbung eine« Kupferflumpen« berid^tet, ber 13m 
lang, 67» m breit unb an ber ftdrfften ©tette 2,* m bid toar. Derartige aWaffen muffen 
bei ber ©eminnung mittel« äReißel unb Jammer nac^ unb nad^ in ©päne jerlegt werben. 
Stußer in Klumpen !ommt ba« Kupfer jutoeöen in oftaebrifc^en Kr^ftaHen, ^öupger In 
93lec^en unb in äftigen ober baumförmigen SOtaffen bor. 9lbb. 209 jeigt ba« le^tere, 
ni(^t eben feltene SJorfommen. — 5)a« natürliche Kupferof^bul mit 88 ®/o Kupfer »irb 
mineralogifc^ Sotlupfererj ober ©uprit genannt, e« bcfifct eine fc^öne blutrote^arbe 
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unb fommt meiftend berB, feltener fr^ftalliftert in lebl^aft btamantglanjenben Oftaebem, 
SBütfeln unb ben dermanbten formen t)or. S^^i^^^H tft ein rötltc^btauned bi^ {iegel« 
Tote^ ®emenge Don Stotfupferer) mit SSraunetfenerg, ed tritt namentlich in ber 3^tfe^ungd^ 
Jone ber Supfci^erjflonflc ouf. Unter ben ©d^toefelüerbinbungen be« ÄupferiJ finb ber 
ftat|Igraue Supferglanj ober (lupxtin mit nal^e an SO^Io ßu^fer unb ha^ prächtig 
bunW^nbifloMaue ßu|)ferinbifl ober ©oöellin }u nennen; ber Äu^)ferfllani ift ein 
l^dufiße« Supfcrerj, ba« Supferinbij tritt in ben Äu<)fcrflängcn S^iled unb ©oliöiaö auf 
unb iommt in großen SWaffen auf ber jur Slorbinfel SReufeelonbS gel^öriflen Keinen 
Snfel Satoan öor. SSerbinbungen be« @(^tocfeHul)fcr« unb ©c^toefeleifen« finb ber 
mefftnggelbe ßupferlied, ber fic^ t)on bem äl)vix6)tn, übrigen^ fpeiiSgelben @ifenfied 
namentlich burc^ feine geringe $ärte unterfd^eibet, unb bad Suntfupfererj, totld^ti fic^ 
baburd^ audjeici^net, baß bie gf^rbe auf frifc^em Srud^ rötli(^«bron}egeIb ift, ieboc^ inner« 
^alb furjer 3eit in Dunfelblau unb 9iötlid§blau ilbergel^i S)er ßu))ferfiei$ ift baiS l^äufigfte 
unb mic^tigfte ßu^fermineraL ^ie gfal^Ierje finb fel^r t)erfc^ieben jufammengefe^te Srje 
t)on ßd^t« btö bunfeljla^Igrauer gfarbe, aü fOtttaü, toaltet in il^nen gemöl^nlid^ bad Sup^tx 
tjor, neben bemfelben ift ftet« (gifcn, jutoeüen aber aud^, toie oben unter ben ©ilbererjen 
bereit« bemerft, Silber, ^j<l 

bann auc^ Sint, enblic^ .^^BK^^^^^^:^ 

Cuecfftlber dorl^anben. 
SDiefe aWetaHc pnb ge* 
bunben an ©d^toefelarf en 
unb an ©d^mefelantimon 
in ftar! toed^felnben SSer« 
l^oltniffen. (g« entfielet 
fo eine große äRannig« 
faltigfeit c^emif^er Ser^ 
binbungen, biefelben fr^» 
ftaüifierenieboc^ aQe ä^n« 
lic^ unb jmar im Xetra« 
eber, aud^ ftel^en fic( itire 
pl^^füalifd^en ®igenfc^af= 
ten fo nal^e, baß t^ ge« 
red^tfertigt erfd^eint, aQe 
biefc 6rjc unter bem 
Sammelnamen Sal^Ierje 

jufommenjuf äffen; bod^ unterfc^eibet man too^I bie öortoiegenb arfenl^altigen ate Sen»« 
nantit unb bie antimon^altigen ate Setraebrit. 9teubilbungen aud ben bid^er genannten 
Supferüerbinbungen bürften bie ßu))ferfal}e fein, toeld^e gemö^nlic^ in ben oberen liefen 
ber ^u))fergange jufammen Dorfommen unb im fpanifd^en Smerila mit bem Sammelnamen 
,,ffioIorabo«'' b. ^. ettoa buntfarbige @rje bejeic^net »erben, ^ierl^er gehören: ber 
SRalac^it (fo^lenfaure« tPäfferl^altiged Supfero^^b) üon fc^ön grüner ^aiht, toelc^er nic^t 
nur ein gefd^ä^te« Äupfererj ift, fonbem in feinen bid^ten Slborten öon bunWgrüner ^axht 
iinb faferiger Struftur aud^ aU Sc^mudftein SJertocnbung flnbet. Siamentlic^ in 3e!aterin= 
bürg, bem $au^tpla^e für ben ruffifc^en unb pirifc^en (Sbelftein^anbel, mirb SRoIac^it 
öielfad^ verarbeitet. 2lbb. 210 jeigt bie fc^önc eigenartige 3^i^nung bed gefd^Iiffenen 
äRalad^it«. Sine ö^nlic^e Bufammenfe^ung l^at bie pxä^üQ bunfetbtaue ßupferlafur, 
toelc^e auc^ in fc^önen ^r^ftaHen t)orfommt, 9(talamtt (mafferl^altiged ßupfero^b unb 
ftu|)fer(^lorib) iji fatt bunfelgrün unb f)at feinen Slomen tjon bem toüften Süftenftrid^e 
Slorbd&ile« erl^alten, in bem er namentlich gefunben tt)irb. ®ai5 Äiefclfupfererj ift, 
toie fein SRame fagt, eine fiefelfaure ffupferöerbinbung, beren garbc ein li^te« ®rün ober 
au(^ ein l^ette« S3lau ift; enblid^ fommt, unb bamit toirb bie SReil^e ber garben ber ftupfer» 
erje foft öottftänbig, aud^ ein braune« @r§ üor, ba« Supferpec^crj. 

SDie bebeutenbfte ßupfererieugung ber 9Belt ftnbet je^t bei ^utte in SRontana (SSer< 
einigte Staaten öon 9?orbamerifa) ftatt. Diefer Sejirf toar fc^on feit 1877 aU Silber 
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unb ®oIb fül^renb bcfannt, bie reiben ßu|)fcrerjflänflc tourben erft 1883 cntbcrft, boÄ 
£u|)fer fommt in ber gform t)on Sc^mefetoerbinbungen namentlid^ aU Su^ferglanj, 
Supferfied unb 83untfu))ferfted mit füi^uat^ jufammen tot. Sei ber ungett)dl^nli(^ Otogen 
äRäd^itgfeit üon 3 m im äRittel, bie iebod^ nic^t feiten bid ju 7 m, ia an einzelnen 
fünften bi» ju 30 m fteigt, unb bcm ©ehalte Don tttoa 7— 9«/o Rupfer, erftrecicn fi(^ 
btefe ® finge über einen Slaum üon 3 km Sänge unb 1—2 km ©reite, fie pnb i\& §u 400 m 
Siefe erjfül^renb erfd^loffen unb bilben eine ber grofeartigften (Jrjlagcrftätten ber SBctt 
©ogar bie bid bal^in ben SSeltmarft bel^errfd^enben Rupfergruben in äRid^igan am 
Oberen See, Lake superior ber Slorbamerifaner, l^aben fie in ben ©(Ratten gcficttt 
9tn ber jule^t genannten örtlic^Ieit lommt nur gebiegeneiS fiupfer t?or unb itoat in 
einem im SDhttel 3—5 m mfic^tigen Konglomerate, melc^ed juerft burc^ flache t?om 9ud« 
ßri^e ]|er niebergebrad^te ©(^ä(^te, in neuerer 3^it f^^^ burd^ fenfred^te @(^äd^te bii^ 
}u ber augergeiDöl^nlic^ fltpfeen Siefe öon über 1300 m erfd^Ioffen tourbe. SDa« ßager 
cnt^ftlt im SRittet ^ur 2— 4«/o Äupfer, bocl& tommen jutoeilen grofee Slörfe öon. reinem, 
gebiegenem äRctatt öor; fo würbe, im ga^re 1867 auf einer jefct abgebauten ®rube 
SRinnefota ein SSIod im ©ctoid^te öon 500 t gefunben. ©otoo^l bie Crjc üon Sutte 
oliS aud^ bie t)om Oberen @ee geftatten i^rer Statur nad^ t)or bem iBerfd^meljen eine 
toefentlid^e ${nreid^erung burd^ bie naffe !(ufbereitung. Gewaltige SDampfpoc^l^ämmer 
im ®etoid^te t)on über 1000 kg n)erben burd§ 2)ampfmafd^inen t)on je 30 ^erbeftärten 
betrieben, jeber berfelben jerKeinert in einem Sage 250— 300 t ßrj, toeld^e« bann auf 
©e^mafd^inen meiter oerarbeitet mirb. — 2)ie bebeutenbfte ®rube am Oberen ©ee, bie 
Salumet» unb ^eclagrube, ^^ai 22 fold^e 2)ampfpod^]^ämmer unb 750 ©e^mafc^inen 
im 93etriebe. SSon ber äBuc^t ber ©daläge biefer aud $artgug befte^enben $od§]^&mmer 
gibt am beften bie Sbnu^ung einen 93egriff , bie an iebem berfelben täglich 25 kg Sifen 
auima^t 

2)ie fübamerilanifc^e Rupferprobuftion ift in ben legten ga^rjel^nten tt)o]|I nament« 
li^ megen be^ ©tnlend ber Rupf erpreife, bann aber aud^ tt)egen ber poUtift^en Ser^&lt' 
ni^e toef entließ geringer getoorben. Hm meiften Rupf er ]|at*ftetd ^ile probusiert, bie 
Srje, toeld^e jun^eilen golbl^altig ftnb, fommen auf ®&ngen t)or unb merben jum Xeil im 
Sonbe fetbft Derpttet. 3)ie Chili bars l^aben guten 9iuf auf bem äSetaHmarfte. SDie 
toid^tigften ^ütten ftnb Xama^a bei XongoQ nörblid^ t)on Salparaifo unb Sqronel 
unb Sota im ©üben, bei ben (enteren prten j^nben ftc^ Rollen, tottd^t bie Verarbeitung 
ber @rje erleichtern. 2)od^ au(^ 93oIim'a l^at namentlid^ )u Sorocoro, füblid^ Dom 
Xiticacafee auf ber l^o^en Rorbillere gelegen, erl^eblid^e Stengen, bid 3000 t id^rlid^, 
burc^ 9lbbau mfid^tiger Sager erjeugt (f. Sbb. 211). 2)ie SBerle liegen 4050 m ^od^ 
über bem ©tillen Ogean in einem itoar gefunben, aber raupen Rlima, barum geigen auc^ 
bie Serge ber Umgebung laum ©puren Don ^flauienmud^iS, bie ©d^id^tung bed (Sefteini^ 
tritt beutlid§ ju Sage. 

Unter ben Säubern Slfien« l^at jlet^ Sapan bie bebeutcnbften SRengen an Rupfet 
bargefteOt Unfere «bb. 212 unb 213, Siad^bilbungen iapanifd^er OriginaliUuftra' 
tionen in einem aui^fü^rlic^en SBerle über bie Rupfergeminnung auf bem früher be^ 
beutenbften Rupfertoerfe 3u99edfd^i, jeigen uniS einige }um Xeil nod§ l^eute beibehaltene 
eigentümtid^feiten be8 japanif^en ©ergbaue«. S)er ^uer («bb. 212), tocl^er mit 
©teinmeigel unb Säuftel bad @r) bearbeitet, trägt ftatt bed bei uniS übUd^en SebetiS eine 
gef(od^tene ©trol^matte, ber götbermann fd^leppt bad Sr} in einem Rorbe auf bem Slüden 
aufmärtd über Sreppen, atö Sampen bienen größere (Slet|äufe Don SReereiSfc^neden. 
Vib. 213 Derbeutlid^t bie einfädle Srt unb SSeife bed @r}toaf(^end mü ber $anb auf 
fc^alenförmigen, aud Sambudfofem geflod^tenen ©ieben. 

Sfür bie europäifd^e Rupfererjeugung finb Slu^anb, ©pauien unb S)eutf ertaub 
bie toid^tigften Sauber. 3n Stugtanb liegen bie l^auptfä^tid^ften Gruben, toelc^e auf 
@ängen unb jlodfdrmigen @r^rIommen bauen, im UraL 2)ie &xnbt (Sumefc^etoiSli, 
fübmeftlic^ Don S^foterinburg, ifl toeltberütimt bitrd^ maf[en]^afteiS SSorfommen Don 
berbem, jur Verarbeitung atö ©d^mudfiein geeignetem äRalad^ii SBeftlic^ bem 
Ural Dorgelagert finben ftd^ auf toeite (Srftredung ^in ©d^id^ten bei^ Stotliegenben, nac^ 
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212. |tu|iftr$enrimmng fit ft^r^li tit ^a^tuu Satter vm (!)rt ttttl» förlitrtnimn* 

SlQd^ etnem äUeien ia)>anif(^en CBerfc. 




213. |prar4)tn iit^ |tat)iftrer|ts in $i^aUn |u $t$rit)i in |a)inm 

9ta^ einem filteren iapanifc^en tBeile. 



22* 




212. Itatpfergttitimmng p ftsfi^t in pipatu iäntx oor (Sirt unl» fordtniunnu 

9tüdi einem flitecen ia)Hitiif(^en KBetfe. 




213. ^ü\üitn tt» ftupftrerftü in $4altn pt §t!^W in ^a^tOL 

9Ut($ einem filteren jcMninifc^en KBeile. 
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212. itntifrrgnnimmng p fesfi^f in IMti^mu Säutr oor (Sirt unl» fördtniunnu 

9lci(^ einem fittecen ia))atiif(^ CBerfe. 




213. S^afi^tn Uf ftupftrerftü in $4altn |u ^t^W tn |[a|»xiu 

9Ut(^ einem filteren ic^wnifc^en tBeite. 
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bcm Sejirt 518er m bic^crmtf^cgormatton flcnonnt, jcboc^ crftrcrfcn fic^ bicfc ©d^ic^tcn 
and) über Qxo^t Seile ber Sejirfe Selaterinburfl, Ufo unb Drenburg. 2)0^ Supfererj 



Rammehhtf^ 
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finbet fic^ in ©anbfteinen t)on geringer äRäc^tigteit unb etoa 3% Supfergel^alt, aber 
biefe ©c^ic^t ift über Xaufenbe Don Ouabratfilometern ausgebreitet unb mirb an Der» 
fc^iebenen Orten -abgebaut. 




ti5. /ir4liibbnuk (PUtysomus gibbesns) 0110 bt m |ttt|rferrit|ttftr ^r 3<4lfl^nf0rnuttiim 90« ^oitirtit'JSrtitittgtii. 

S)aS ^auptöorfommen ber fpanif^en Äu|)fererje liegt in ber ^roöinj ^uelöa, 
meftlic^ t)om unteren Sauf bed @)uabalquit)ir. Sd ift ein mächtig entmicfelter 3ug t)on 
fiieSIagern, »elc^e linfenförmig in ben bort auftretenben älteren ©efteinen eingelagert 
finb unb ftc^ aud ber ®egenb t)on SeDilla norbmeftlic^ über bie ^auptgruben bei ^to 
Sinto (b. 1^. gefärbter glufe) unb Sl^arfid bis toeit nac^ Portugal hinein erftrecfen. S)er 



^u^ferbergbau. 

Sergbaubetrieb ift uralt, ba nac^toei^Itc^ bereite bte 
^j^önicter, Sartl^ager unb Stömer in biefer (Segeub ^ 
ßu))fer gen)onuen l^aben. Die beiben genannten J 
®ruben allein, toel^e in ben Rauben englif^er @e« ^ 
feUfc^aften ftnb, förbem mit etwa 14000 3»ann »e^: 
legfc^aft i&l^rlid^ nal^eju 2 äRiEionen Xonnen Srje. 
S)at)Ott toirb ber flpöfeere Seil in Spanien fclbft 
üerfc^moljen, ein bebeutenber Xeil iebo^ Don ber 
^afenftabt ^uelöa nac^ ©nglanb, S)eutfc^Ianb, gfranN 
reid^ unb Storbamerita üerfc^ifft. Die S3erarbeitung 
biefer Srje bietet Diel Sntereffe unb gibt einen 
fl)rec^enbett »etoei« für bie gfortfc^ritte btr ptten« 
männifc^en Sec^nif; ed merben nftmlic^ auger bem 
@(^mefel, ber jur ©^tDefelfaurebarftellung bient, 
au(^ bie famtlic^en in ben S4ef en entl^altenen Metalle, 
nämlic^ junfic^ft fiupfer (etma S^Iq), bann bie ge« 
ringen ä)tengen t)on Slei, (Silber, SBidmut unb ®oIb 
getuonnen. ^a ed ift fogar gelungen, aud ben nun 
oerbleibenben {Rücfftänben (purple ore) ben beträtet« 
liefen (Sifengel^att )u geminnen. 

SSott ben beutfc^en ßupferbergbauen finb, toic 
fc^on in ber (Einleitung ju biefem Slbfc^nitte bemerft, 
bie mi^tigften ber Stamm eldb er g bei &ü§lax unb 
ber ftupferf^icferbergbau im 3»an3felbf^en. 
3m Slammeföberg (f. W)b. 214) toirb ein Sager, bad 
auf 1300 m Sänge erf^Ioffen ift unb eine mittlere 
äRäc^tigteit Don 12 m bei einem (Einfallen Don 45 <) 
l^at, fc^on feit bem 10. Sal^rl^unbert abgebaut. Die 
Srje {inb am ^angenben bed Sager^ Dormiegenb 
SIeierje, nac^ ber SKitte ju finben fi^ in feinen 
Schnüren ©(^»efellic«, ^upferKe« unb ginfblenbe 
ein, toö^renb am Siegenben bie ^upfcrfiefe öorwalten. 
Die legieren toerben auf ber $ütte ju Dcfer »er* 
arbeitet. Die jäl^rlic^e $robu!tion an ®rjen beträgt 
einige 20 000 t, ber äbbaubetrieb gel^t jefet in etwa 
400 m liefe um, bad gortfcften be^ Säger« in noc^ . 
größere liefen ift toaf)rfc^einli^. Die weiten JRäume, 
welche burc^ ben firftweifen 9(bbau entftel^en, werben 
mit Sergen ((Seftcin) üerfefet ; namentlich in früf)eren 
Sal^rl^unbertcn fmb »ol^l arme ®rjc in ber ®rube 
geblieben, bdl^er lommt e«, ba§ bie burc^ bie alten 
Saue einfirfemben SBaffcr Kupfervitriol, au^ ®ifcn= 
unb 3inft)itriol gclöft enthalten. 3n Serül^rung mit 
metaHifc^em Sifcn fc^eibetfic^ aud bem ©rubenwaffer 
metallifc^eÄßupfer (fogenannted 3 ^ in cn tfu Pf er) ab. 
auf biefe SBeife wirb im SRammeföberg unb aud^ in 
SHo Sinto nebenbei Kupfer gewonnen. Übrigen« 
fr^ftaüifieren au« ben ©icferwaffern jum Jett auc^ 
bie SSitrioIe in blauen unb grünen Stalaftiten (Rapfen) 
au«, ie nac^bem ber Supfer« ober ber ©ifenge^alt ; 
Dorwaltet. 9% eifenben, weld^e üon bem naiven (S^o«Iar i 
au« ben 9tammel«berg befugt unb au^ bie @rube ^ 
befal^ren l^aben, werben biefe fc^önen ©Übungen^ 
gewife in anjene^mer (Erinnerung fein. 
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S17. |l«rtt ^f# 0Ltanfti^tv finpfttWilfttlüito. 
9taii QeTÖffetttU^unsen bet IRaiitfelber •c»erCf((aft 

S)ie tDic^ttgfte$u))ferersIagerft&tteSeutf^Ianbd ift bad aRan^felber S^upferf Riefet« 
flöj; ed beftel^t aud bitumiitöfem, fc^n^öralic^em SRergelf (Riefet, in bem fel^r tein verteilt 
Dortuiegenb ^upferlied unb S3unthipferlied, feltener anbere ftu^fer^, au^ Stidelminetalien 
öorfommcn, bic Schiefer erl^aften ^ierburd^ einen metaHifc^en geftlic^cn (ftm)fcrfte8) ober 
bläulichen (Suntfupferüe^) Schimmer. Übrigen^ ift bad ^upferfc^ieferflö} and) bnxd) feine 
SScrftctnetunö^fül^runfl ouggejetcl^net, c^ fommen ja^Ireic^e gifc^tcfte öor, toelc^e ent* 
Weber in Su^jfercrjc ober in Hdp^olt umflcwanbelt finb. Slbb. 215 jciöt eine eigen«» 
tümlic^ breite ©ottung: Platysomns noc^ einem Originale ber greiberger Sergafabemifc^en 
©ammlung. S)a« Äupferf^ieferflöa ift in SlorbDeutf^lanb toeit verbreitet; ben $arj, bqd 
an beffen ©übranbc aufragcnbc S^ffl^äufcrgebirgc unb ben a:]^üringertt)alb umlagern 
lungere gefc^ic^tete @ebirgdmaffen unb ^mar in ber ^auptfac^e ju unterft baS Ütotliegenbe, 
bann ber gec^fiein unb barüber ber SSuntfanbftein in glei^bleibenber (fonforbanter) 
Sagcrung (öergl. 8tbb. 216). S)a8 Äupferfc^ieferflöj lagert überall aU untcrfte ©döi^t 
bc« S^^ft^in^ ttuf ^^^ oberften gebleichten ©c^id^t bc^ JRotliegcnben, bem fogenannten 
SBeigliegenben. 2)ie Sblagernng ift im großen unb gan}en fel^r regelmäßig, boc^ fommen 
fleinere SSerhJerfungcn, 91 ü den genannt, öor, bie jum Seil felbft ©rje fül^ren, auc^ bie 
©rjfül^rung be« Äupferfc^ieferflöjc^ in fei^r öerfc^iebener SBcife beeinfluffen; fo ift j. ©. im 
©i^lebcner {Reöier in ber SRä^e ber StüdEen eine 8lnrei^erung, im ^cttftebter eine Vb* 
nal^me ber ßrjfü^rung beobachtet toorben. 8Im ältefien bürfte ber ftupferfc^ieferbergbau 
in bemienigen 9iet)iere fein, n^eld^ed aud^ ^eute noc^ bie größte 93ebeutung l^at, ei ifi bied 
bie ®egenb öfHid^ be^ ^arjc^ jmifd^en |)ettftcbt im Slorben unb ©idiebenim ©üben 
(f. 8lbb. 217), bic ÜKan^fcIber iBuc^t ©d^on im 12. S^^r^unbert würbe Ijier ©ergbau 
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öetrtebcn unb mit mec^fclnbcm ©lücfc alg jcrfpUttcrtcr RIctnbctrIct fortgefüFirt, m bcr 
S)rci6ifliä]^riöc ^ricg, ber fic^ nod^ lange in feinen üer^eerenben afolgen bemerfbar machte, 
ben ©erflbau faft qan^ jum erlieflen brachte. S)o^ fd^on in ber jweiten ^älfte bc^ 
17. Sa^rl^unbert^ bilbetett ftc^ neue ©etoerff c^aftcn , um hm ©ergbau luieber in angriff 
gu ncl^men. S)iefelben l^atten mancherlei ©erüj^runggpunfte, mie j. 35. bie flemeinfc^aftlic^e 
gntfilberunfl be^ ©c^toarjlupfer« unb ben ^oljlol^lenbejuö aug ben SBalbungen ber ®raf« 
fc^aft. 8ltö bann mit bem gortfc^reiten be« Seröbaued bie ®ruben immer tiefer würben, 
bröngten bie Ser^ältniffe jur Seretnigung, unb e« bilbete fic^ im Sa^re 1862 bie 2Rang« 
felbfc^e Kupferf^ieferbauenbe ©etoerlfd^aft, welche big jefet ben Bergbaubetrieb 
mit grogartigem Erfolge fortführt trofe ber öielfac^en ^inberniffe, toeld^e bie ©rfc^Iiegung 
immer größerer Siefe im ©efolge l^atte. 

S)a« leute in Setrieb befinblic^e «eöier ber Oeioerffc^aft in ber äRongfelber SKuIbe 
\^ai eine Sängenau^bel^nung öon 22 km. S)a« 8flöj ift auggcaei^net burc^ eine 'fc^r 
gleic^mägige SKineralfü^rung, e« enthält 2—3% ftu^ifer unb in 1 1 ^up\tx 6 kg ©Über, 
au^ ift bo« bargefteHte ftupfer öon üorjüglic^cr »leinl^eit unb bal^er für eleltroted^nifd^e 
Stotie befonber« gefuc^t. «ber bie ©tfirfe ber öcrf^meljbare^ ©c^id^t (bie SRöd^tigfeit 
ber abboumürbigen (Schiefer) ift eine fel^r geringe, in ber ©egcnb üon ^ettfiebt finb im 




818. fünttürbtii htbn VLanBfti^tt finpfttWtfttbttikün, 

SKittel 7—10 cm ©c^iefer fc^meljmürbig, im füblid^en Seile 8—17 cm; baju lommen 
aUerbingg juttjeilen anreic^erungen ber unmittelbar barüber liegenben (^angenben) ©c^ic^ten. 
S)ie glöjlagerung ift flac^, im fübli^en Seile fallt ba« 8flöj ettoa 6— 7^ ein, im weiter 
nörblid^ gelegenen 10— 12<^. Um- fic^ ju gleid^er 3cit bie gemaltige Arbeit, locl^e bti 
bem Sergbau geleiftet wirb, unb bie 9[rmut be« ffu<)ferfc^ieferflöje« ju Vergegenwärtigen, 
lönnen f olgenbe SSergleic^^werte aU Slnl^alt bienen : S)enft man fic^ ben äRetadin^alt be« 
Slöjed ju einer reinen aRetaUpIatte bereinigt, fo würbe fic^ al« JRepräfentant bed ^lö^t^ 
eine Äupferplatte öon nur 1 mm ©tärle ergeben, unb bie ©Überführung würbe gerabe 
audreic^en, um bie eine ©eite mit einer ouBerorbenÜid^ bünnen SSerfilbcrung ju belegen. 
SKit $ilfe öon na^eju 13 000 Bergarbeitern fc^neibet nun bie ©ewerffd^aft öon biefer 
Patte iä^rlic^ (im Durc^fc^nitte ber legten ungeftörten SSetrieb^ia^re) IV2 q^°i ah unb 
probujiert barau« mit über 2000 Hüttenarbeitern 16000 t Kupfer unb 75000 kg ©über. 
®« werben iä^rlic^ etwa 38 km ©tredtenlänge gum Seil mit ©of)rmaf(^inenbetrieb ]^er= 
gcfteHi Derartigen Seiftungen entfpric^t bie ©rogartigfeit ber ©c^ac^tanlagen (öergl. 
m>i. 221 ©. 177). 

3)ie arbeit^weife unb bie Stbbaumetl^obe auf bem glöje ift feit langen 3^iten an- 
genöl^ert biefette. ®S wirb ©trebbau betrieben; jwar ift bie ©auweife befonber^ mit 
{Rürfftc^t auf bie We^fetnbe ©tärfe be^ ®ebirg8brudte« etwad.öerfc^ieben, boc^ wirb e^ 
genügen, Wenn wir ^ier ben am l^äufigftctt, bei mittlerem ®ebirgdbrudte angewenbeteft 
Abbau befprec^cn. Sei ber geringen SKäc^tigfeit be« Supferfd^iefer« ift eS unbcbingt 
nötig, baft SRebengeftein mit gelöft wirb, bamit bie nötige Saul^öl^e üon etwa V2 ^ ^^^' 
geftellt wirb. 3n fo niebrigem SRaume muft nun ber Arbeiter liegenb arbeiten, gewol^nöeitä^ 
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flcmSS liegen bic StrBeiter auf ber linfen ©eite unb jtoar, wenn bo« unier bem glöjc 
öorl^anbene SBeifeliegenbe nag tft, auf gtoei SSrettern. SSon btefen totrb baS ©etnbrett an 
ben linfen Dberfd^enlel angefc^naöt, toöl^renb unter ber ©c^ulter ba« Slc^fettrett an einem 
^anbgriffe lofe geführt tpirb. Huf biefen ©rettern Wecken bie Seule auc^ burc^ ben Sb- 
bau iü iu t^rem Arbeitsorte, fie ftnb Don Sugenb auf l^ieran getnö^nt. @o niebrige 
9}äume fommen übrigen^ auc^ anbertpfirtd Dor, j. S3. beim Sinn« unb SBoIframbergbau 
ju Sinn mal b im föc^fifc^en Srjgebirge unb beim 9(bbau ber SBealbenfol^Ie.am $Ud bei 
^annoDer. Siegenb fü{|rt ber ä)tann bie ßeiH^aue (3lbb. 218) unb ^aut am SBeipegenben 
einen ©d^ram, b. 1^. einen ©infd^nitt in ba« gflöj (8lbb. 219). ©obann fc^Wgt er mittel^ 
Seil unb gäufiel bie noc^ üerbliebenen ftu^jferfc^iefcr a l^au«, unb nad^bem ba« (grj forg» 
fältig jufammengelefcn unb weiter beförbert toorben ift, werben bie ^adßtx%t b nac^- 
gefd&offen, um bie Saul^ötie ju erl^aüen; im ajhttel liefert ein $fiuer in ber ac^tftünbigen 
©c^id^t 300 kg fc^meI}Würbige ©c^tefer Don bem il^m ^ugemiefenen etwa 3 m langen 

abbauftoge. Den rücfwärtd frei 
geworbenen SRaum füllt bann 
ber Arbeiter mit ben S)ac^bergen 
au«, wie benn ber ©trebbau 
fletiS mit AuSfüDung ber Ab« 
bauraume burd^ Serge betrieben 
wirb. @d bleiben aber immer 
noc^ genug Serge ilbrig, bie 
mit ben ©liefern ju Sage ge* 
f örbert werben muffen, auf einen 
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^unb ©d^iefer 2—3 ^unbe 
©erge. S)iefe türmen ftc^ benn 
auc^ in ber 9taf)e ber $au))t» 
fd^öd^te 5U gewattigen falben* 
maffcn auf, namentli^ bie l^oc^* 
gelegene ^albe be« 81. Sic^t* 
loc^ed bei hofier äKanSfelb tft 
in ber ®egenb weitl^in fic^tbar. 
S)er Abbau (Abb. 220) fc^reitet 
fo in wagerec^ten ©treifen üom 
©(^ac^te weiter iniJ 3f«lb oor, 
bo(^ l^alt man ben Arbeits« 
ftog a im großen biagonal, 
b. 1^. fcfirög jum ©treic^en unb 
iJatten. S)iefcn eigenartigen S}er= 
I)a(tniffen mug nun auc^ bie 
Art ber 2föri)erung ahgepagt fein. 3«^ SSergeöerfafe B werben nämli^ fc^male SJiagonal* 
ftreden f, fogenannte ^aliütn, offen gelaffen unb an ben ©eiten burc^ SDJauem gefiebert; 
auf i^ncn pnbet fc^Iej)penbe görberung ii^ jur j^orijontalen ^au^jtftredte ftatt. ^nnqe 
Surfc^en fried^en in ber oben befc^rtebenen SBeifc auf ber ©eite unb jiel^en mit einer 
8feffel an bem einen ©eine ben üollen $unb abwörtS, ben leeren aufwarte l^inter ftd^ l^er. 
3n ben $au|)tftredten A ift burd^ Jlad^fc^iegen öon ©o^Ie ober girfte fo t)iel ^öl^e ge* 
fc^affen (etwa 2,o m), t>a^ ^ferbeförberung in S^Ö^n öon eitoa 16 Orubenl^unben mit je 
500 kg 3n^alt ftattfinben lann. ©S ift alfo ein Umlaben ber ©^iefer unb ©crge am 
@nbe ber gal^rten nötig, gn ben ©d^äc^ten pnbet wie überall bei großer ficiftung ©efleH* 
förberung ^iaü. Über Sage werben bie ©d^icfer IcbigKc^ nac^ bem Augenf^ein auS= 
gelefen (gelläubt) unb ju ben ffui^ferptten beförbert. S)iefer SranSport unb berjenige 
^er I)üttcnmännif^en S^ifc^cnprobufte ift großartig auSgeftaltet, bie ©ewerffc^aft befijt 
jur ©erbinbung ber ©c^äc^te unb ^ütten eine eigene ©d^matfpurbal^n mit mel^rfac^em 
Anfc^Iug an baS ftaatli^e ©al^nne^, augerbem finb in neuerer Qüi mel^rere ^ocftfett^ 
bal^nen für biefe S^üetfe angelegt. 
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SSon bcfonbcrcr Sebcutung jinb bic SBaffcroctl^altniffe it^ ftupfcrfc^ieferberfl= 
baue^, ha fie jur ^rit nic^t nur ganj augcrgctüöl^nUc^ große aRafc^tncnfräfte bconfpruc^cn, 
fonbcrn ou^ auf btc ©rfc^licßung bcr tiefen ©ol^Ien öon er^ebli^em ©influße getoefen 
ftnb. SJon ben ätteften S^Wcn big etnjo um ba« 3a]^r 1862 würbe nur über ben ©tollen 
abgebaut, unb bie 5ubringenben SBaffer fanben bal^er l^ren natürlichen Stbflufe. ^m ge* 
nannten 3a^re ^atte man icbocft bad ganje Slbbaufelb über ben tieffien ©toHen, bie 
über]^au<)t möglich pnb, öer^auen, ja man toar bereite mit flachen ©trecfen unter biefe 
©toQen niebergegangen unb baute an einzelnen fünften unterl^alb berfelben ai. S)iefe 
grogartigen ©tottenanlagen finb ber grof^mül^lenftollen (öergl. bie ffarte), njeld^cr 
com ©ügen See l^er in 97 m ©eel^ö^e angefe^t querfc^Iägig big an ba« glöj unb bann 
am ©übranbe ber Su^t, auf bemfetten ftreid^enb erft norbweftli^, bann in nörblic^e 




821. Pu mUtmäiiiU hti 9i3ltbtn, 
Vhb, tii—i29 mdi V^toflio^^ten toon f^ Ctte, Cisieben. 

Slic^tung umbiegenb getrieben ift unb eine Sänge üon 13 600 m bi« in bie 5Rö^e öon 
ßtofterman^felb erreicht. S)er tieffte mögliche ©toOen für ba^ SRebier, ber ©d^IüffeU 
ftollen, ift in griebeburg an ber ©aale and 71,6 m ©eel^öl^e angefefet, junäc^ft toeftlic^ 
big in bie ®egenb öon ^ettftebt unb bann nac^ ©üben umbiegenb big 5U ben Dtto« 
fc^dc^ten bei ©igleben fortgefül^rt, er l^at im ganjen 31000 m Sänge unb bringt bei 
einleben unter bem grof^mü^lenftoaen noc^ 32 m fenlre^te liefe ein, bamit erfd^Iiegt 
er unter bem genannten ©toHen noc^ einen glöjftreifen öon 325 m flacher ©rftrectung. 
S)er ©c^IüffelftoHen ift auc^ l^eute no^ augerorbentlic^ Juiö&tig, benn er fül^rt bie ge* 
filmten aug ben 3:iefbauen gel^obenen SBaffer ber ©aale ju. 

Um bie SBeiterenttoictelung beg SKangfelber ©ergbaueg unb im befonberen bie 
©c^wierigfeiten, toel^e bie ©rfc^Uefeung ber Siefbaufo^len mit ftc^ brachte, rid^tig be* 
urteilen ju lönnen, muffen toir eine Stgentümlid^fcit beg bortigen ©ebirggbaueg nöf)er 
berücfftc^tigen. 3» i>ctt über bem 8flöj lagernben ©ebirggfc^ic^ten finben fic^ nömlid^ 
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audflcbcl^nlc SRaffen üon ®ip« unb auc^ öon ©tcinfolä, biefc beibcn Ictc^tlö^Iic^cn ®cftcinc 
ftnb nun tl^atfac^It^ im Saufe bcr Sal^rtaufenbe burd^ ba« in bcn 93oben einbrfngcnbc 
unb einen tieferen Wbflug (^ter wol^t ju ben SKangfelber ©een) fuc^enbe SBaffer jum 
Seil aufflclöft unb fortgefül^rt ioorben, unb e« finben fid^ bo^er übet bem gtöie toeit* 
oerjweigte ^öl^Ien, bort Schlotten, ©d^lottenjügc genannt. Sie finb läuöft befannt unb 
»erben fc^on audfüFirlic^ im Seginnc bed 19. 3a]^rt)unbert8 befc^rieben, auc^ »eig man, 
bafe bie 3)e(!en ber Schlotten 5un)eilen gufammenbrec^en unb bag fi^ ^ierbur^ ©enfungcn 
an ber Srboberfläc^e bilben, bie ©rbfälle, toelc^e in ber ö^njen Oegenb angetroffen 
mcrben. @^on ald ber SSergbau in ben oberen liefen über ben ©toHen baute, lam er 
^umeilen mit biefen Schlotten in Serü^rung, man fanb fie bamatö leer, ia ba^ in bie:« 
felben geleitete ©rubenmaffer floft ab, unb bie grofeen ©oHräume tourben öielfac^ benuftt. 




222. pif titvfft nadi airoffctnlf^ng htB ^bttxübiin^t ^ne. 

um bie ©erge öom ©ctriebe bort unterjubringen, j. 95. in ber ®egenb öon SBimmelburg. 
tiefer Suftaub ift baburc^ erflörltc^, bafe bie ©d^Iotten, meiere man bamal^ antraf, 
bem Stnfteigen ber Oberfläche unb ber ©ebirg^jc^ic^teu oon ben Seen au% nac^ SBeften 
entfpred^enb, crl^eblic^ über ben ©een lagen. 3^ mau erfiört fid^ ben früheren ©alj« 
gel^alt be« Dberröblinger ober ©aljigeu ©ee^ barau^, bag üom ®runbe be^ ©eeberfen« 
SBaffer in benfelben aufftiegcn, bie bei i^rem unterirbifc^en SBcge burd^ Die ©teinfalj» 
ftöcfe be« ©ebirge« bort ©teiufalj gelöft Ratten. 

8t(^ man in ben fed^jiger Satiren baju überging, bie 3:iefbaufot)(en ju erfc^Iiegen, 
mar es bad 9!aturgemäge , ba^ mau bie neuen ©c^öc^te meiter nad) Often ju verlegte 
unb jwar fo, ba§ fie baS glög ie nac^ ben örtüd^en SSerl^ältniffeu in einer ber tieferen 
©o^Ien burd^teuften unb mau burc^ Duerfd^Iöge anbete ©o^len anfal^ren fonnte. 
S)iefeS SSerfa^ren mürbe benn aucft eiugefc^Iagen; tt)äf)renD eS gelang, metjrere ©c^ac^t* 
anlagen glücfli(^ fertig ju fteden (bie Dttofc^äd^te bei SBimmelburg, bie ®mftf(^ä(^te bei 
^elbra, bie greieSlebenSfd^äc^te bei ©ro^örner, ben ©buarbfc^ac^t hü ©urgörner im 
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^cttftcbtcr aieöict), ftiefe man bet anbeten, fo mit bcn SRtctoanbtfc^öd^ten Im nörbltc^en 
nnb mit ben iSeöen ®otte8 S^äc^ten im füblid^en Weöier auf waffererfüllte Schlotten. 
3)a ba^ SBafferntöeau erl^ebltc^ tiefer lag aU btc ©tottenfo^le, fo war ber SBafferjubrano 
ein aufterorbentlic^ ftarfer, unb eg QtlartQ j. 93. bei ben Segen Sottet ©c^äc^ten nic^t, 
beg SBaffer^^err ju ttjerben, trofebem in ber SKinuie 11,4 cbmSBaffer ani bem Schacht- 
abteufen gel^oben »urben. ®g mußten ballet junä^ft beibe S^ac^tabteufen eingeteilt 
toerben. ÜKan befolgte in bet Sufunft bie Siegel, tiefere ©ol^Ien burc^ Vertiefung bereiti^ 
üorl^anbener ©d^äc^te, welche bie ©c^Iottenregion bort, wo bie ©ntwafferung ftattgefunben 
Ijat, burd^felen, unb bur^ Sluffal^rung oon Duerfc^Iägen im Siegenben ju erreichen. S)ie 
Sängen ber Duerfc^Iäge werben ^ierburd^ atterbingg groß, fo beträgt biefelbe beim Dtto* 
fc^ac^t m für bie IV. liefbaufo^Ie 1820 m. 




228. pit llnmiiftitttmi «nt 9lnrtdhiin$tt $tt, 

©0 üermieb man ba^ SBaffcr beim ©c^ad^tabteufen, aber bie äRäc^te ber Sicfc Inffeu 
fic^ nidftt fo leidet in geffeln fd^Iagen, bie waffergefüHten ©d^lotten befanben fic^ nod) 
über bem Sflöje, afö man anfing, badfelbe öon ben Siefbaufo^Ien au« abjubauen. SBenn 
auc^ bie Bewegungen, meldte infolge be« StbbaueS im ©ebirge eintreten, ba man t>it 
JRäume wieber jufe^t, nur geringe fein fönnen unb bie ©enfung be« ^angenben nac^ 
3u)ammenbrüdtung beö ©ergeöerfa^eS etwa 26 cm betragen mag, fo genügte biefelbe 
bod^, um ba* (äebirge ju jerllüften unb ben ©c^Iottenwaffern ben Suof»n9 in bie S5aue 
3U ermöglichen. ©d}on im ^aijxe 1884 war ein ftarfer SBafferburc^bru^ erfolgt, e* 
gelang jeboc^ bamal«, wenn auc^ erft in längeren Zeiträumen, ba8 SBaffer ju I)eben; ein 
jweiter noc^ öer^ängni^öollerer 3)urc^bruc^ ber ©c^Iottenwaffer fanb im 3a^re 1889 
unter bem SBeic^bifbe öon ©trieben ftatt unb gwar in abbauen über ber IV. Siefbaufo^Ie, 
biefe liegt etwa 270 m unter ben ©een. S)ie SSaffer brangen mit fold^er TOad^t ein, 
bafe fie erl^cblii^ über bie II. Siefbaufotile, b. ^. mel^r al* 120 m in ben Grubenbauen 
ftiegen, unb ber SBaffcrfpiegel fenfte fid^ nur unmerflid^, tro^bem in ber SKinute ttxoa 
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70 cbm SBaffer bid auf ben ©c^lüffelftoQen gel^oben mürben. S)ie SBerfe tarnen baburd^ 
In mitliefe Sage, bafe i^nen in ben fe^r toid^tigen füblid^en SRebieren bte neuerfc^Ioffenen 
©rjmittel entjogen tpurben unb fie auf bie toenigen noc^ übet ber L licfbaufol^Ie an* 
ftel^cnben Slöjteile angcwiefen toaten. S)tc SBafferf)ebung tourbe in ben Oruben ununtcr« 
brocken, aber nur mit geringem ©rfolge fortgefejt, ba fing im grufiial^re 1892 ber 
©ptegel bed Oberröblinger @eed an ju ftn!en, unb ei$ lag bal^er bte äJermutung nal^e, 
bag ber @eeboben mit ben @(^(otten in irgenb n^elc^er SSerbinbung fte^e unb bur^ biefe 
fein SBaffer in bie Gruben abgäbt. Da^u fam, bag eine grünbli(^e Unterfuc^ung bed 
iSeeboben« burc^ lauerer ba^ SSor^anbcnfein bon ©nfturjtric^tern beftötigtc, einer ber 
bebeutenbften ift bie leufe bei Dberröblingen, bie unferc W)b. 222 im fpäteren 3uftanbe 
nac^ ber Sirocfenlegung }eigt. Sie @emerf)c^aft fagte bal^er ben grogartigen $Ian, ben 
Oberröblinger See trodcn ju legen. 8ln feinem Dftenbe tourbe eine ^umpftation angelegt 
unb mit )tt)ei ftarfen 3entrif ugat^umpen audgerüftet, Donbenen jebe im ftanbe ifi, 120 cbm 
SBaffer in ber SRinute 12 m l^oc^ ju ^eben. Sin befonberer 9(bf(ugtanal berbanb bie 
^umpftation (f. 3lbb. 223) mit bem natürlichen 9(bfluffe bed @ee^, ber ©alja, augerbem 
tourbe aber auc^ ein um ba^ Oft-, ©üb* unb SBeftufer laufenber föanal angelegt, welcher 
bie in ben See fic^ ergiegenbcn S^^F^üffe aufjunel^men unb bie am ©eeufer gelegenen 
Drtfc^aften mit ©rauc^waffer ju berfc^en I|attc. ©nblic^ mußte ber iSaugraum ber 
pumpen mittele eined im ©eeboben au^gefc^ac^teten ^anald mit ben tiefften Xeilen bed 
@eed Derbunben n^erben, um Don bort ben aUmäl^Iic^en SBafferabflug jur ^umpftation 
JU ermögli^en. S)em allen iebo^ mugte bie {Regelung ber rechtlichen SJerl^altniffe, 
namentn^ ein umftönblic^ed Snteignung^oerfal^ren borau^gel^en. 

S)er fü^ne pan, ju beffen S)urcl^fü^rung SKiHionen berauggabt »erben mußten, 
glücfte. 3nfoIge beg ^umpbetriebei^ in ber Station fani ber ©eefpiegel mel^r unb me^r, 
unb ber große ©infturjtric^ter, bie Seufe, trennte fic^ burd^ einen trocfcn gelegten 
(Streifen ©eeboben bon bem üerbleibenben 8?efte bed @ee^. Sie bilbete ein befonbere«, 
Heinere^ SBafferbedEen bon fteilen SBänben aud bunflem ©eef^Iamm unb gelblichem S^on 
umgeben. 3)ie Sänge oon SEBeft nad^ Oft betrug anfänglid^ ztroa 400 m bei einer mittleren 
©reite bon etwa 100 m. Später l^at fic^ bie ®eftaltnng ber JRönber burc^ Sejungen, 
namentlich im nörblic^en Seile toefentlic^ geanbert. S)er SBafferfpiegel ftellte ftd^ in ber 
leufe fe^r balb um einige ÜKeter tiefer ein ald ber übrige Seejpiegel, ju gleicher 3^^* 
würbe ber SBafferjufluß in ben ®ruben geringer, fo baß e« nunmel^r mit ben injmifd^en 
berftörften aRaf^inenfröften gelang, bie ©rubenbaue, »enn auc^ nur fet|r allmäl)lic^ 
unb fc^rittmeife nac^ ber Siefe ju, bom SBaffer frei ju ma^en. ®in großer leil be« 
Seebobend ift in^mifc^en urbar gemad^t »orben unb gibt einen ferneren aber borjüg* 
liefen 8lc!erboben; »o oor wenigen Sauren noc^ ber ffal)n beg %x\i)tx^ bie SBeHen burc^* 
furchte unb ia^ JReJ bie ^'\]ä)t in ber füllen Sflut ereilte, wogen jejt üppige Kornfelber, 
nur noc^ fletne SSafferfläd^en erinnern an ia^ frül^ere fianbfc^aft^bilb. 

2)oc^ bem l)artbebrängten ©ergbau ftanben nod^ weitere ©elbopfer beDor. ^m 
September 1892, alfo reid^lic^ brei Saläre nad^ bem SBaffereinbruc^e, üerfpürte man in 
©trieben l^eftige Crbftöße, unb bom Sommer 1893 ab seigten fic^ unter jeitweiliger 
S33ieberl^olung ber crbbebenartigen ©rfc^einungen an berfc^iebenen Stellen ber oberen 
Stabt ftetig }unef|menbe Senfungen an @eböuben, juerft in Sorm bon ^niftem unb 
^nacfen in ben SBänben, bann üon Sltffen in ben äRauern, mand^e ®ebaube würben böDig 
unbewoI)nbar. SRamentlic^ bie 3^i6t"öfi^ö6^ ^uf bem linfen, bie S'lippe unb bie Stamm» 
t^orftraße auf bem rechten Ufer ber „böfen Sieben", eine^ Meinen ©a^e^, ber bie 
Stabt in tiefem 3:f)aleinfc^nitt burd^fließt, würben l^icroon betroffen; bie S^ißtngftraße 
fön faft um 2 m gefunfen fein. S)a bad Senfung^gebict fi(^ ungeföl)r über ber SBaffer* 
einbru^^fteffe bom ^a^u 1889 geigte, bie Grubenbaue ber tiefen Sollten in jener Stabt= 
gegenb an jwei Stellen im ^angenben beg 51öjc§ Steinfalj angetroffen liatten unb femer 
gerabe l^ier Verwerfungen auftreten (ber aRartindfd^öc^ter glöjgraben), bie ben ®ebirg^« 
jufammenl^ang loctern, Senfungen außerbem in ber ganjen Umgegenb bon ©trieben in« 
folge 3ufammenbred^en^ oon ^o^lroumen ber Sd^Iottenrcgion 5a^lreid^ beobachtet werben, 
fo ift bie Sluffaffung beg gefc^äbigten Seiled ber ©inwol^nerf^aft, baß ber ©ergbau 
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mtttelbav bicfc ©enfungcn öeranlafet ijobt unb ctfa^pflid^ttg fei, nid^t getabc bcfrcmblic^, 
namentlich bo icbcrmann toti^, bafe bic ©cmcrffc^aft ftet^ berechtigte Mnfprüd^e entgegen» 
fommenb berücffic^tigt l^at. SIRan folgert nämlid^, ba^ bie großen SBaffermaffen, bie feit 
beul ^alixt 1890 an^ ben ©rubenbauen unter bem betreffenben Stabtteile geFjoben 
Würben finb unb bie nac^wei^Iic^ jum leil i^ren SBeg öom Dberröblinger @ce burd& bie 
©c^Iottenregion bortf)in genommen l^aben, auf biefem SBege ©teinfalj (öften. 3)a bie 
SBaffer mit etwo 12^Iq ©algge^alt auf bem ©d^TüffcIftoHen abliefen, alfo mit ©alj noc^ 
lange nid^t gef ottigt »aren, fo f daließt man ttjeiter, baß fie auc^ beim S)urc^Iaufett beg 
legten SBegftücfe^ unter ber ©tabt ©alj löfen fonnten, bag fic^ infolgebeffen neue $0^1=* 
räume in ber ®egenb ber IV. 3:iefbaufol)Ie ber Dttofd^öc^te bilbeten, ober bag fic^ öor« 
Iianbenc öergrögerten unb infolgebeffen in biefen ©c^Iotten getoalttge Dedtenbrüc^e ein* 
traten, welche junöc^ft bie erbbebenartigen ©rfc^einungen unb fpäter bie ©enfungen t)er* 
anlafeten. @g ift nid^t ju leugnen, baft biefe ©c^lüffe manche SBa^rfc^einlic^feit für fic^ 
l^aben, anberfeit^ bürfte eiJ fe^r fc^ioer fein, fie üoKfommen 5u beweifen. 

SDer ©ergbau aber, biefer Seben^quell ber ©tabt ©trieben, toirb n?o^l fd^ließlic^ bie 
©c^äben üergüten, unb nac^bem nunmehr ber betrieb auf bem ffupferfc^ieferflöje aud^ in 
ben f üblichen SReöieren lieber faft in üoHem Umfange gefiebert ift, fid^ auc^ burc^ bie 
neuerbing^ erfolgte ©rbo^rung oon föalifaljen in ber SRäf)e ber ^umpftation am Ober* 
röblingcr ©ee neue Stu^fic^ten für bie ©rjielung entfprec^enben SetriebÄgettjinneö er= 
öffneten, fo ift ju ^offen, bag bie ©egenfä^e, toelc^c bie legten Saläre gejeitigt l^aben, fid) 
mieber ausgleichen merben unb ba| 
ber bortige Sergbau toie biSl^er 
auc^ in 3"t««ft eine Duelle beS 
SBo^IftanbeS für bie SSeöölferung 
bet ganjen ®egenb fein toirb. 

(Sifen unb 8ta()(. 

Stoar nic^t bie »ertüollften, 
oBer bie für unferc ffulturentroidte* 
lung wtc^tigften ©rje finb bie 
©ifenerje, toirb boc^ l^eute auf 
ber erbe faft 30mal me^r ®ifen ,^ mmt^ V^fnutv 

unb ©ta^l l^ergeftettt, aU hk mmj« iwmrnttri. 

aWenge aller übrigen erzeugten SKetalle jufammengenommen betragt. S)o8 reid^fte ®ifen* 
erj mit 72% ©fenge^alt ift baS SKagneteifenerj (ÜKagneteifenftein ober SKagnetit), 
ed beftel^t au^ (Sifeno^^bo^bul. SOtanc^e SRagneteifenerje finb magnetifc^, an biefen 
natürlid^en äRagneten ift bie Srfc^einung bed aRagnetiSmud überhaupt juerft be« 
obad^iti toorben. SaS Srj ift fc^toarj unb lommt ^utoeilen in Oftaebern ober SR^om« 
benbobefaebem fr^ftattifiert üor, eS ift öon befonberer SBid^tigfeit toegen feine« maffen*» 
i^aften auftreten« in felbftänbigen Sagerftätten. SlamentUc^ auf ber ©fanbinaöif^en 
^albinfel ju Sirunnaüaara unb ®e(li))ara im 9torben unb ju @rönge«berg im mittleren 
©c^toeben, fotoie in JRuglanb am Ural j. ©. ju 3liff)nii Sagil«! finben fic| auSgebe^nte 
Stblagerungen. S)ie übrigen europäifd^en SSorfommen j. ©. ju Sreitenbrunn unb Serg«* 
flte^^übel in ©ac^fen l^aben jur 3eit für bic ©ifenbarfteHung feine ©ebeutung. — ®in 
fe^r fc^iJne« ®rj ift ber ©ifenglanj ober ©pelularit, natürliche« (Sifenoy^b, er öer* 
banft bem lebhaften SKetallglanje feinen SRamen, bie garbe ift fc^toarj, ba« 5ßulöer jeboc^ 
bräuttUd^rot; l^ierburc^ unb burd^ bie bebeutenbe ^ärte (Selbjpatfiärte) lägt fid) ber ©ifen^' 
fllanj lei^t öon öt)nlic^en ©rjen unterf^eiben. Scfonber« f^öne ^r^ftalle, bie oft in 
l^crrlic^cn garben bunt angelaufen finb, fommen auf ber 3nfel @lba oor. S)erbe ©rje 
mit bt« 70 ^'o ffiifcngel^alt liefern namentli^ SRortoegen, ©c^toeben unb JRufelanb. 3)eui 
oorigen in ber c^emifc^en Swi^otmenfe^ung ätjulic^, bod^ mit einem geringen 8Baffergel)alte 
unb jutoeilen burc^ Beimengung Don ^iefelföure unb S^on Verunreinigt unb ba^er mit 
ettoa« geringerem (Sifenget)alte ift ba« Sioteifener^ (^ämatit ober ©lutftetn), bie 
garbe ift bräunlic^rot, ba« ^ßulöer ber reinen SSorfommen ift l^oc^rot, fo ba§ biefe« ©rj 
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auc^ in bct 8fatbinbuftric Scmcnbung pnbct, btc unreineren erbtgen {Rotetfenerje nennt 
man and) 9iöteL Siefed (Stfenerj fommt ^öufig mit faserigem ®efäge t)or, babei ift 
bte Dberfföd^e oft eigenartig gerunbet, tpie ed Slbb. 224 jetgt, fommt l^ierju ein ftarfer 
&lani, fo nennt man bte Crje tpol^I auc^ (Sia^lopl Übrigend toirb btc^te^ Stotetfenerj 
(Slutftein) auc^ aU @c^mucfftein Derfc^Iiffen (f. ©c^mudtfteine). !(uc^ bad Sraun« 
eifener3(Stmontt),tn aEen Schattierungen Don S)unfelbraun bid ^elb t)orIommenb, tft 
ein toafferl^altige« (gifenof ^b, im reinen Sufianbe mit 60 % (gifengel^alt, bo^ oft burc^ ftiefel* 
fäure unb Z\)ort oerunreinigt, }utt)etlen mit einem geringen ^el^olt an ^l^oiSpl^orfdure. & 
ift ein fel^r l)aufiged @rj unb für bie SifenbarfteÜung t)on groger Sebeutung, boc^ tritt 
ed fel^r Derfd^ieben auf unb l^at mancherlei Stamen erl^alten. ÜtunbUc^e, im inneren 
faferige ÜRaffen, tt?e(ci^e ber gform nac^ manchem SRoteifenftein dl^nlic^ ftnb, l^eigen 
brauner ©tadfopf, bad in moorigem S3oben nal^e ber Dberfla^e t)orfommenbe me^r 
ober weniger erbige Srauneifenerj f^ti^t SRafeneifenerj, @umi)f* ober SBiefen* 
eifener j; runblid^e ftömer üon fc^aliger (oolitl^ifc^er) Swfttmm^nfefeung fommen in fel^r 
üerf^iebener ©röfee öon ©rbfen« bi« Kopfgröge öor, fie bilben j. 8. ba« ©eeerj, 
melc^ei^ t)om ®runbe ber finnlönbifc^en @een mittele einfacher Saggereinric^tungen ge* 
pfc^t »irb. S)erartigc ©rje treten auc^ im Suragebirge aU lager* unb ftodfartige An« 
l^öufungen auf unb merben al^Sol^nerje (ejeic^net, fie fommen getoö^nlic^ }ufammen 
mit rotem, eifenfc^üffigem Xl^on t)or unb finb 3. S3. bei 2)eIemont im ©c^meijer l^anton 
©ern aud^ I|eute no^ ber ©cgenftanb eine^ toid^tigen eifenfteinbergbaue«. SRinette 
nennt man bie mächtigen S(b(agerungen Don oolitl^ifc^en Srauneifenerjen mit falfigem, 
tl^onigem auc^ fiefelfaurem S3inbemittel, bie fi^ linf^ be^ W^eine^ oon Sujemburg bi^ 
Planet) erftreden unb bei bem Steic^tum ber benachbarten ^egenben an oorjüglic^en 
^ol^Ien namentlich feit ben fcc^jiger Salären bie ®runMage einer l^oc^enttoitfelten ©ifen^ 
unb iStal^Iinbuftrie bilben. gn Dbcrfd^lefien finbet fic^ berbe« SJrauncifencrj in unregel* 
mäßigen aber reichen Sagern; in ber ^roöinj ^annoöer fmb bie ©rauneifenfteingruben 
ber S^feber glitte bei 5ß eine bie bebcutenbften. — ©nblic^ iji ali öortrcfflic^e^ teic^t ju 
öerarbeitcnbe« ©ifenerj nod^ bad foljlcnfaurc ©ifcnojr^bul, ber ©pateifenftcin (©iberit, 
©pl^orofiberit) ju ernjäl^nen, er l^at im frifc^en S^ft^nbe erbfengelbe garbe, bie burc^ SSer« 
tt)itterung nac^bunfelt unb fclbft in« ©c^wärjUc^braun übergcl^t S)er ©pateifenftein fpaltet 
fel^r gut nac^ bem Sl^ombocber, bal^er ber SRame, benn fpötig bebeutet in ber SRineralogte 
foöicl ate gut fpaltenb; er tritt fomol^l in moc^tigcn ®ängcn auf j. ©. im Jlaffauifc^cn ald 
aud^ in auggebel&nten Sagern, j. 85. am ©rjbcrg bei gifcncrj in ©teiermarf, wofelbft ein 
großartiger Sagebaubetrieb ftattfinbet, unb am ^üttenberg in ftfimten, tt)o bie ®ett)innung 
unterirbifc^ erfolgt. 3n ber ©teinf of)(enformation fommen ^äufig runblic^e SKaffen (©pl^öro* 
fiberit) unb auc^ e^öje ober ©änfe eine« mit tl^onigem äOtaterial unb mit ©teinfo|le innig 
gemengten ©pateifenftein« öor (Sol^Ieneifenftein), ber 6ig jU 45% ffiifenge^alt |^at 
unb in SBeftfalen unb ©c^ottlanb (l^ier »lacfbanb genannt) auf Sifen Verarbeitet »irb. 
ffiin großer Seil ber ©ifencrje entfjölt neben ben oj^bif^en noc^ in geringen SKengen 
pl^o^pl^orfaure ©erbinbungen, biefe machen ba« Sifen jtoar leic^tflüffig, aber für oiele 
Swedte ungeeignet, ba e« fpröbe wirb, ©olc^e Srje tourben ba^cr früt)er toenig gefc^ö^t, 
man fu^te überall p^odpl^orfreie ©rje. SRad^bcm jeboc^ ©Uc^rift Il^oma« im Saläre 1879 
ba« bafifc^e ©erfahren (fie^e bie jweite Äbtcitung biefe« SJanbe«) au«gebilbet l^atte, bei 
toeld^em ber ^t)o«p^or al« Srcnnftoff üerwenbet unb bie an 5ß]^o«l)^orfäure rei^e unb 
aU Düngemittel gefc^äfete Il^oma^fd^lacfe erjeugt wirb, ftnb and) biefe Srje begel^rt. 

« * 

* 

S)en groftartigften ©ifenfteinbergbau ©uropa« befi^t ßfterreic^ in bem fieirifc^en 
©rjberge, toirflic^ ein ganjer 83crg ber beften p]^o«p^orfreien ©ifenerje 5tt)ifd^en ben 
€rten ©ifenerj im Slorben unb Sorbemberg im ©üben gelegen. S)a« ftcirifd^e Sifen, 
ba« norifc^c ffiifen ber SRömer, ift berühmt üon alter«]^cr; c« würbe ju ^üttenberg in 
Kärnten unb »al^rfd^einltc^ auc^ 5U ©ifenerj in ©tcicrmarf gewonnen, benn in alten 
(Srubenbauen 5U ^üttenbcrg unb im Drte ©ifcncrj felbft finb römifc^e SRünjen, au^ 
^efte römifc^cr ©auten gefunben worben, ein Sewei«, ba§ bort römifc^e «nfiebelungen 
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beftanbcn. gn fd^riftUc^ auf un-J gcfommcncn Urfunbcn toirb bcr ©eftanb bcS ©rjbcrg» 
baued erft dorn 3^^i^^ 712 an gerechnet. 9uc^ I|ier I|at bie ©age toxt fo oft SSa^rl^eit 
unb 3)ic^tung bereinigt. 3n einem ^übfc^en ©ebtd^te «®ifen auf immerbar" ergäl^It 
iin« 9lubolf ©aumba^, bafe ben ©c^aren ber ©ermanen, bie ®nbe be« 5. 3al)rl|unbcrt« 
bcr aiömerl^errfc^aft in ben Mlpenlänbern ein ®nbe machten, nac^ fiegrcic^em Kampfe am 
Grjbac^e ber ®cift bed ©erge« erfd)ien unb fte fragte: 

„Qpxtdft, xooUt i^E ®oIb auf l^unbert ^affx, 
ober ®i|cn ouf immerbor?" 



i)a flirrten aufammen bie Sc^ioerter gut, 
rot beronnen üon Sfeinbedblut, 
unb brau{rnb rief bie ganje @4ar: 
,r(Sijen, (gifcn auf immerbar!" 




}^3 
IDappen öc5 ran^csfBrpEfic§wHarktf5«iftnn:v TPappcu \^ian!)<sjiirjlii vlicnll wrW^ Ibrimbcr^p 
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3m ißerfc^minben toeift bie @rfc^einung auf ben Srjberg ^in — unb fic^erlic^, ha9 
©teierlanb ^at @ifen auf immerbar. *S^a^ ®ebic^t fc^Iie^t mit ben SEBorten: 

„9Äein ftarfe« »olf, bu toä^lteft re*t. 
(S)lu(fauf, bu eifemed @(efc^Iec^t!" 

2)ag auc^ im aRittelalter in ienen %ljältxn bie Sifengeminnung im SSorbergrunbe 
ftanb, betoeifen am beften bie flSapptn t)on Sifenerg unb SSorbernberg, toelc^e ben Orten 
im 3a^rc 1463 öon Äaifer griebric^ HI. öerlielien tourben (8tbb. 226 u. 226). Sad 
SDBappenfd^ilb öon ©ifeuerg fül^rt ©pi^« unb ©reitl^aue nebeneinanber, ci5 toirb gel^alten 
üon einem knappen; ha^ Sorbernberger SBappen jeigt brei Sergleute, bie am (Srjberge 
bie @ifener}e mit ber ^ant gewinnen. 

3)ic l^eutige Sebeutung be« Sergbaue« in ©ifenerj fprid^t fic^ am beften in S^W^^ 
au«, lieferte er boc^ im 3af|re 1896 834000 t gifenerge, bie beim ^Hochofenbetriebe 
38—40% Sifen ergaben, ba« finb 57 V» % ^^^ gefamten ©ifenergeugung Öfterreic^« 
(o^ne Ungarn). 3)iefe gen^altigen Srjmaffen n^erben burc^ Sagebau gemonnen. £ommt 
man don 9lorben l^er über $)ief(au nac^ Sifenerg, fo fte^t man l^inter bem Orte ben @rg^ 
berg mit feinen mächtigen Stbbaufo^Ien liegen; namentlich, n^enn gur ©d^uggeit ba« S^al 
üon mehreren l^unbert ©prengfc^üffen, bie furg ^intereinanber abgegeben merben, koieber» 
^allt, ift ber (Sinbrud ein impof anter. ©eit alter 3ctt lourben bie @rge dom oberen 
Seile be« Serge«, welclie leicht über ben ^ßräbid^elpafe gefc^afft toerben !önnen, in SSorbern« 
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berg oerpttet, tDöl^renb bteienigen bet tiefergelegenen SSaue auf ftcilen fßfaben mittele 
bed ©Qcfjuge« (f. «bb. 227) auf (Sefol^rten, bic ^alb einem SSagen ^alb einem ©erlitten 
gleid^en, in ©äcfen njol^l t)txpadt ju ben ©c^meljöfen in ©ifenerj bcförbcrt tourbcn. 
J^er ©cfift war frül^er gerfplittert, ölele fleine ®rubcn bauten neben* unb übercinanbcr, 
nic^t immer im beften Sinderftönbniffe ber (Semerlen. S)ie Steujeit l|at l^ierin t)ieled ge< 

önbert. S)er Setrieb tpurbe 
feit 1625 öou ben Sefitcrn 
ju eifenerj unb feit 1829 
unter SJermittcIung bed üer= 
emigten ©rjl^crjog^ Sodann 
öon ßfterreic^, ber felbft 
SKitbefiöer (Sabgetoerte) 
mar, aud^ t)on ben SSorberu» 
berger ©efi^ern auf il^rcm 
einteile gemeinfam gefül^rt. 
©eit bem 3a^re 1890 ift 
ber ganje Setrieb in ber 
^anbber öftcrreic^ifc^en 
alpinen aKontangefell» 
fc^aft Dereinigt, bie dorn 
3af|rc 1881 ab bereit« ben 
©ifencrjerantcttbefafe. Seit 
bem 3al^re 1891 fü^rt eine 
}um Seil nac^ Stbtd (Softem aliS 3^^nrabba^n ausgebaute @ifenba^nlinie t)on (Stfenerg 
nac^ SBorbernberg über ben ©rjberg, fie ermöglicht bic unmittelbare SSerlabung ber (£ifen= 
erge in bie @ifenba^nmagen gur Verfrachtung auf meite Entfernungen. 3)ie fßrobuftion 
ift in ben legten S^^^i^^n^^n augerorbentlid^ geftiegen, fie betrug: 

1862 127000 t 1891 730000 t 

mib, mk Bereite oben ermäijnt, 
1872 354 Or« t 1896 8H4(M>t 

IBH2 oritHJOt 18it7 894 (XX) t. 

^ie ©ifcncTätager , wüd^t auä 
((elbU^fiem Spaleifenftein befte^en, fitib 
gum ^eil gu 3Jrauu= imb iSIaucrscn 
— bie früfier treflcn bei" kickten 
©c^melgbarfeit gang bcfonbcD^ gc^ 
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fd^ogt maren — umgemanbelt. 6te finb (öergl. baS geologifd^e ißrofil, Abb. 228) in 
fUurifd^e ©c^iefer eingelagert unb btiben eine audgebe^nte SRulbe; über einen großen 
Seil beS Sergabl^anged fielen bie Srge gu Sage an. %\t heutige Sbbaumetl^obe ift ein 
©tagcnbau; jebe ®tage ift gmifc^en 9 unb 13 m l^oc^, unb eS ftnb etwa 40 berfelben 
im Setriebe. 3)ie Seförberung ber @rgc erfolgt mittel« t|origontaIer Orubenbal^nen auf 
jcber ©tage, fobann mirb bie görberung burc^ Sremgfc^äd^te unb ©tollen auf einige 
^auptfoI|len (vereinigt. Stuf einigen berfelben gefc^iel)t bie Serlabung mit ber ©ifenbal^n, 
üon ben oberften ©o^len finbet ber ©rgtranSpori nac^ ben Sorbernberger ©fenmerten 
ftatt , t)on ben tiefften $)au))tfoI)len merben bie $unbe mit ben @ifenergen gu ben $oc(« 
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280. lHiiiibrrftnfe. 



Öfen itac^ eifeucrj ^erabgcbrcmft. Unfcrc Vbi. 229 fllbt einen präd^tiflen Slic! ü6cr 
eine Slnjal^I !(bbauetagen, bie Stnftc^t ift t)om Sarbara^^utl^aufe aud aufgenommen, 
ba« trefflid^ bewirtfc^aftet toirb. Sieben bcmfelben ift bie SarbarafapeUc gelegen, toelc^e 
ein fficinob ber ©ifenerjer Bergleute birgt, bie SBunberfiuf e («bb. 230). SBie in öicien 
©cfteinen (öergl. auc^ Mbb. 60, ®. 44), fommen aui) in bem ©pateifenfleinc be^ ®rj« 
betged benbritifd^e 93tlbungen t)or, auf bet SSunberftufe jeigen biefe etma bad ffiilb ber 

Sungfrau SWaria mit bem (Jl^riftudfinbe üon 
einem ©tra^Ientranje umgeben. Si^nlic^e9latur» 
fpiele finben ftc^ ia auc^ im ®eaber mancher 
aRarmorarten. 3lod^ einer mineralogifc^en @r« 
fd^einung muffen xoix (Srmö^nung t^un, ed ftnb 
bie „Sifenblüte'' genannten Silbungen t)on 
meinem, äftigem Stragon (Mbb. 231), bie auf 
Slüften unb in größeren $>o^Iroumen ber ©ifen« 
erge gcrabe I|ier in fd^önfter ©ntttidelung gc» 
funben werben. 

3)er Sefuc^ bei? ©rjberge« toirb grem* 

ben gern geftattet unb burc^ 93enu^ung ber 

©rubenbal^nen erleichtert; babei bieten fic^ 

prad^tige S(udblicte auf bte $)0(^gebirgdn)ett 

unb bad Sl^al oon Sifenerg. 3)er 9(u^f(ug ju f^ug ift fel)r lo^nenb, benn bie (Sifenba^n 

fü^rt und gu fc^nell an ben fc^önften fünften vorüber. (!(. Sud^bi}, „gü^rer auf ber 

Sal^nlinie ®ifenerj»SSorbernberg unb ben ©teirifc^en ©rgberg'', SBien 1894.) 

Auf üielen anberen großen ©fenerjlagerfiätten, fo ju 9lifI|nii*SagiI«I unb am 
Slagobot im Ural (f. Sbb. 232), ju ®elliüara im nörblic^en ©c^toeben auc^ in ber 
^roöinj ^annoöer auf ben ©ifenerjgruben ber 3Ifcber glitte bei ?ßeine ift ber Sttbau 

ä{)nlic^ mte ju Stfenerj ein Stagen « SSagebau« 
S)ie ©ifeninbuftrie fJinnlonbiS beruht 
ium guten Steile auf bem eigenartigen unb 
intereffanten SSortommen ber fogenannten ©ee« 
erge. @d ftnb bied SSrauneifenerge in runben 
Äörnem bon einem 3)urd^meffer bid ju 7 mm 
jum Seil aud^ in ber gorm fleiner Ireidrunber 
^^ ^ ©(Reiben öon ber ©röfee eine« ^^eipfennig» 
^ I ^ilQH|r!.^|B^V' ftüdfed, bie auf bem @runbe gen^iffer finntfd^er 
iL* y^^~* C^ ft>^ ©een, bermengt mit rötlid^em i^one, ou«« 
Wl *§*f w^^\ PP^ gebe^nte Ablagerungen bilben. Son größeren 

glöfeen au« werben bie ®rje mittete lang ge« 
ftielter fficfc^er bid ou« 6 m Siefe I|eraufge^oIt 
unb burd^ SBafc^en in einem ©iebe bon bem 
S^one befreit; gwei Seute ^olen in einem Sage 
etwa 1,0— -1,5 cbm ®rg auf, unb jwar werben 
bie ©rje öon gröfecrcn glätten bei? ©cegrunbe« 
ftreifenweifeentnommen.S(bb.233}eigteinfoIc^e« 
SrgPog auf einem iener jaljlreic^en finnifd^en ©een, bereu @runb ftd^ oom f(ad^anfteigenben 
bewolbeten Ufer langfam in bie liefe fenft. S)er SKann fd^öpft bie ®rje, wfi^renb bie 
t^rau fte im ©iebe wöfc^t, bad ^og ift bei ber 9u«fül)rung ber Arbeit an gwei ftarten 
55fö^len feftgelegt unb wirb üon 3«it 5« 3"t burd^ 8iubern um ein ©tüd fortgerüdt 
Übrigeng bilben ftc^ biefe (£rje im Saufe bon 2—3 ^al^ren in foldfter SRenge wieber 
neu, bafe eine abermalige Scarbettung berfelben ©ceftäc^en lo^nt; cd ift Med einer ber 
wenigen 5ön«f in benen wir bie Silbung öon berwertbaren SKineroIien in größeren 
SKengen beobad^ten fönnen. 3n ben legten 3a^ren würben ja^rfid^ 66—70 000 t folc^er 
Qrje gewonnen unb mittete ^otglo^Ie gu ©iegereirol^eifen üerf^molgen. 2)iefed wirb 
^\um größten Seile über ^eterdburg nac^ Slufelanb oudgefü^rt. 
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Gegenüber bem ftnnlänbifc^en fitetnbetctebe rufen bie audgejeid^net burc^gebifbeten 
SRittel für ©ctoinnung unb Scförbcrung großer SWaffcn, über toclc^c bic ^Bereinigten 
Staaten öon Slorbamerifa öerfügen, um öon Den reid^cn ßagerftätten bie öorjüglic^en 
^je bi« in bie toeit entlegenen ^o^lenreoicre ju Herfrachten, unferc Senjunberung road^. 
9(m bebeutcnbften ift bie ^robuftion ber faft unerfd^öpflic^en Sager am Oberen See, 
beren gifenge^alt bi« ju 60% beträgt, ©cit 1849 finb über ben ©ee 109 aRittionen t 
Sr^e t)erf trifft morben. Segünftigt burc^ bie meiere 93efc^affen^eit, laffen fid^ bie Srje 
ium 2:eil mit bem 2)ampfbagger abbauen, fo bag bie baDor ftel^enben, 25 t entl^altenben 
ffiifenbaf)ntDagen in 2Vj SKinutcn beloben finb. Siefe fahren bann über ©ntfcmungen 
bi^ JU 180 km auf bie in bad 2Baffer hinein gebauten mächtigen @riftapelp(öge ber nörb« 
(i($en $äfen S)ulut^, 2:mo ^arbord, äKarquette, (S^cabana am Oberen» unb a)Ücl^igan«@ee 




282. Vagtlum mtf Httttttttciffiarf hti üinrnii'Va^^k. 

unb entleeren i^ren 3nt)alt burc^ Sobentlapven in bie je 60 — 150 1 faffenben 4600 Saferen 
ber au« ^olj fonftruierten ®odd, bie fn^ bi« ju einer ^ö^c öon 18 m über ben SBaffer* 
fpicgel erfjeben. 8tud biefen wirb ba« ©rj burc^ eiferne Iric^ter in bie ©d^iffe öon 
4—5000 t gaffung^raum umgelaben; angeblich follen Schiffe öon bicfer (Sröfee in 
55—70 SKinuten belabcn merben. 3n ben unteren ^afen, wie Eleöelanb, Stfl^tabula, 
SonnaugI)t u. f. m. ftel)en SRafc^inen bereit jum !(udlaben, ®tapdn unb Sintaben in bie 
Sifenba^nmagen, bie unmittelbar }u ben ^oc^öfen fahren. 

©0 n)erben }. 9. Srje oom @en)innungdpuntte bid 2)ulut]^ 130 km mit @ifenbal|n, 
bann 1220 km auf bem Siaffermege bid Sleoelanb unb Don bort bid in bad SoI)IenreDier 
Don ^ittSburg nod^ 205 km mit ber Sifenba^n beförbert. Sinfd^Iteglic^ bed in)eimatigen 
Umlabend lommen tro^ bed ettoa 1560 km langen äSeged nur 9 3Rt Soften auf bie Sonne. 

S)ie gefamte ®ifen- unb ©ta^Ierjeugung ber ®rbe im Sa^re 1896 ifl au« 
ber nad^ftelienben SabeHe erfid^tüc^; banad^ nefjmen bie bereinigten ©taaten öon SRorb» 
amerifa unbeftritten bie erfte ©teile ein, toälirenb um bie jmeite ©teile namentlid^ ht-- 
jüglic^ ber ©tatjlergeugung ©ro^ritannien unb 2)eutfcl^(anb ftreiten. 

24* 
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SöctgBaubctneö. 



SAnbcr 



Sl^ereintßte Staaten üon ißorbamerifa 

@)rog6ntannten 

^eut{ci^Ianb 

fjranfrcicft 

^glanb 

Öfterrcic^'Ungar- 

SBelgicn 

Scfttoeben 

©panicn 

Übrige ßfinbet 



9lo^fencTaett9ung 
Tonnt 



8 761 200 

8 700 200 

6361000 

2 333 700 

1629 800 

1130000 

932 800 

466 400 

246 300 

448 500 



tonnt 



5 366 500 

4306 200 

4195 000 

1160000 

625000 

520000 

598 800 

250600 

104 600 

349 500 



@umme 



31008 900 



17 476 200 
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Über ble SSerteilung ber S)cutfcöcn ©fenergetjcugunfl im Saläre 1896 auf btc 
ttjid^tlgftctt ©ebiete gibt bic meitere Tabelle Ku^funft: 

^ie (Stjenerger^eugung ^eutf^Ianb^ im Saläre 1896. 



«eMetc 



görberung 
%onnt 



^tooinj ©c^lcfien 

„ ©a^fcn 

„ fiannoocr 

SBeftfalen 

„ ©effcn'Sßaffau 

„ Äl^cinlanb 

6umme Äönigreic^ Preußen 

^önigreit^ SBa^erti 

9f{et4dlanb (Slfag^Sot^ringen 

@^Eo6^erjogtum ßu^emburg 

Übriges 3)culjcl^Ianb 



529 600 
41600 

563500 
1223 250 

641500 
1 053 640 



4 053 090 

161000 

4 841600 

4 758700 

347 910 



©«rt 



3050860 
182 100 
2130 400 
9 534 600 
4 626 500 
8 882 900 



28 407 360 
657 000 

10977 700 
9 482 000 
1 874 540 



^auptfummc 14162 300 i 51398 600 

Mufeerbem hjcrben in S)cutfcölanb erlieblic^e SWcngcn frember, namentlich öfter« 
retc^ifc^er, fpanifc^cr unb fc^toebifc^cr ©ifencrje üert)üttet. 
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duediilber. 

SaiJ cinjiflc SRetaH, ttjclc^c« fid^ bei flc»ö^nlic^cr Scmt)cratur in trot)fbar pfpgem 
3ujtanbe befinbet, fommt and) in ber Statur, tpenngletc^ in geringen iDtengen gebiegen 
in 3:rot)fenform öor. Sei tocitem ha^ meifte Duedfilber jeboc^ »irb ou3 bem fc^ön roten 
3innober l^ergeftedt, bem einzigen Ouecffilbererje, bad fic^ in größerer SRenge in ber 
Statur ftnbet, ed befielet aui^ Sd^mefelquecffilber. Stur an wenigen Orten !ommt ber 
3tnnober in abbaun^ürbigen Sagerftätten t)or; 3)eutf erlaub erjeugt ie^t gar fein Ouecf« 
filber, bie Ouecfftlbergruben ber Umgegenb t)on 3^eibrücfen in ber Sl^einpfalj ftel)en 
jc^on feit bem @nbe \>e^ vorigen 3^i)^I)unbertd au|er S3etrteb. 



ATÖ 



s,h: 



Theresia - Barbara- Joaefi- 







[ 



V/////A 

2Z 



Schiefer-u. 
Sandsteine 



Silberschiefer Dolomit 



Lagerschiefer 

(zinnoberreicher 

Thonschiefer) 



Sandsteine 
(oder Tuffe) 



Kalkstein 



der Steinkohlenformation. 
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3)ie 3aI|re«probuftion verteilte fic^ 1896 folgenberma^en auf bie cinjelnen Sauber: 

2:raiiöport 3 184 000 kg 
160000 „ 



Spanien 1 513 000 kg 

»er. (Staaten öon S^orbamcrilo 1 151 000 „ 

ßfterrci« . 520 000 „ 

3 184 000 kg 



JKuglcinb 150000 

Stolicn 132 0C0 



6umme 3 626 000 kg 

3)a« ft)anifc^e Duecffilber fommt öon ben berfil^mten fc^on jur römifc^en ffaiferjeit 
I)earbeiteten ©ruben öon 2tlmaben; in ben SSeretnigten Staaten oon Storbamerifa ift e« 
faft au§f(^He6Iic^ Kalifornien, »elc^eg su Steu^Stlmaben, 9?eu = 3bria unb ©ulpl^ur^ 
ban! Duedtfilbergruben bcfi^t. S)er früljer fo ergiebige Duecffilberbergbau öon $uan= 
caöelica in $eru ift fd^on feit etma 70 3af)ren außer Setrieb. 3)ic öfterreid^ifc^c 
^ßrobuftion »irb ju Sbria in Srain erseugt, bie italienif^en ®ruben liegen in Sogcana. 
3n SRefifo l^at fi(^ ber Duedfilberbergbau nur langfam geljoben, troftbem ba« Sanb an 
Duedfribererien nid^t arm ift, benn jur 3eit ber fpanifc^en ^errfc^aft »ar ber OuecffUber- 
bergbau unterfagt, fpäter fjaben bie öielen politifc^en Unruhen eine fc^nette Gnttoidelung 



190 Sergbaudetrieb. 

ge^inbert. $ie ^auptprobuftiondorte ftnb (Suabalcoiat im ©iaate @an SuU 
$otofi unb ^ut^uco im Staate @uerrero. Siuglanb beftgt bei Sittitomla im meftlid^en 
Seile be« 5)oneg*'@tein!o]^Ienbec!en« ein Cuecfftlbemcrt, tot\i)t^ feit ettoa 10 ^af^xm 
größere SWengen be« wertüoHcn SWetaHeS crjeugt. 3)ie8 »irb an allen 5ßtobuftion«orten 
entwebet in öetic^roubten eifernen gl^fci^en öon 34,6 kg gnl^alt ober in gegerbte gelle 
eingebunben in ben ^anbel gebrockt, ber ?ßrei«, toelc^er feit einer langen Sieil^e öon 
3a{)ren nur wenig fc^maufte, ba bad $aud Siot^fd^ilb ia^ ©efd^öft monot)o(tftert ^at 
betrug im ^al^re 1896 jmlfc^en 147 unb 168 SKarl für bic Sfafd^e. 

S)ic aSertoenbung be« Duedfilber« ifl ougerorbentli^ mannigfaltig. Son groger 
SBid^tigfeit ift ed bei ber Slmalgomation öon ®oIb unb ©ilber ani ben Srjen, unter 
ben für bergmännifd^c 3»o«*e biencnben Sßtti^witteln nehmen bie mit SnaHquccffilber 
gefüflten S^nb^ütc^en gur S^'* l^cn erfien ?ßlaft ein. Sefonnt ift bie SJertoenbung jn 
Sarometem unb 2:i|ermometem, auc^ in ber SlRebigin mirb ba^ metaüifc^e OuecfjUber 
ebenfo toie feine ©aljc mel)rfa(^ öerwenbet ®er jeftt in ber Se^nif benu^te Sinnober 
toirb auöfdjUeglic^ auf lünftlic^em SBege au8 Oucdfilber l^ergefteHt grüner tourbe öiel 
Duedfilber bei ber geueröergolbung unb gur ^erftellung ber ©piegelbelegungcn öerbraud^t 

3)a« Duedfilbertoerf 3bria, welche« id^ im Saläre 1893 befuc^te, liegt im 
ttjeftlic^en Seile öon förain weitab öom SBeltgetriebe an bcm glügc^en 3briga; man er- 
reid^t ed am bcquemften öon ber ©tatton Soitft^ ber Sa^nftrede ßaibad^»Srieft auf ber 
etwa 30 kin langen in ben 3al)ren 1857—59 erbauten ©trage, bie in ber erften $älftc 
über bie einförmige ffarftlanbfc^aft, im jWeiten Seile burc^ bie fd^önc ©alafd^Iud^t fül^rt 

3bria ift Seigftabt im eigentlichen ©inne be« SBorted, bem oor etwa 400 3a^ren 
entbedten Sinw'-^^c'^öorfommcn üerbanft fie il^reSntfte^ung; auc^ })niit nod^ ift ber Serg« 
bau ber wic^tigfte ®rwerb«jwetg, er liefert bem öfterreid^ifc^en ©taate eine fe^r beträcht- 
liche iä{)rlid^e Stente. 2)ie (Srubengebaube liegen gum Seil mitten im Drte, nur bie 
^ntte liegt abfeit, flugabwört^. Die ®efd^id^te bed Sergbaue« ift reid^ an SBec^felfollen 
gewcfen. 9?ad^bem am 22. 3uni be« 3a^re« 1508 eine rei^e ©rjmaffe angefaliren war, 
gelangte ber Sergbau rafc^ ju ^ol^cr ©lüte, nod^ l|cute ift ber l^eilige Slc^atiu«, beffeu 
Siamen^tag auf ben 22. Suni fällt, ber ©^u^patron beiJ ^brianer Sergbaue«, alliä^rlic^ 
pnbet an biefem Sage bad Kc^agifeft ftatt. ®« entftanb eine grögere 3a^I üon ®ewerl- 
fd^aften, bie ieboc^ mit wec^felnbem ©lüde arbeiteten, ba man bamal« nur bie reic^ften 
®rge gu ücrwerten ücrftanb. Äud^ grögcre Unglüd^fäHe blieben bem iungen Sergbauc 
nic^t erfpart, fo brac^ im 3a^re 1632 ein groger weiter ?lbbau, in bem man reiche Srge 
angetroffen unb bal^er bie gewöl^nlic^en Slbmcffungen ber Saue überfc^ritten l^atte, in 
ftd^ gufammen unb begrub eine grögere Slnga^l Sergleute unter ben ®eftein«maffen, nod^ 
^eute l^eigt ber Ort be« Serbruc^e« bie „Sotenteufe". SKit ber Siefe ber Saue würbe 
aud^ l&ier bie Gewinnung foftfpieliger, ber Setrieb ftodte gujciten, eS übemal^m ba^er 
ber ©taat im ^oijtt 1580 ben gangen Setrieb, nac^bem er f^on frül^er Slnteile an ben 
Oruben befeffen l^atte. ©eitbem würbe unabläffig an ber SeröoHfommnung ber Setrieb«- 
mittel, namcntli^ ber §üttenprogeffc gearbeitet, fo bag gur 3clt auc^ fel^r arme ®rge mit 
nur 0,26 o/jj Ouecfplber gewonnen werben töniten. ^ierburd^ l^at fid^ wiederum ber Serg« 
baubetrieb wegen grögerer Siegelmägigfeii wefentlic^ billiger gegen frül^er gefteOt. S)ie 
Sctrieb«fi^er]^eit wirb baburc^ er^öt|t, bag alle abgebauten 8iäume wieber burc^ Serge* 
öerfa^, ber gum Seil öon über Sage I|er in bie ®rube beförbert wirb, öerfe^ werben* 

eine fel)r ernfte ®efa^r erwuc^« bem Sergbaue gweimal burc^ l^artnädige ®ruben- 
bränbe in ben^aliren 1803 unb 1846. SBa^rfc^einlicö burd^ aHmä^lic^e ©elbfterwärmung 
ber bitumcnreic^cn Sagerftätte trodnete bie maffenbaft gur ©tü^ung ber ©rubenroumc 
eingebaute ^intmening au« unb geriet bann in Sranb, ben man erft, nac^bem alle 
anbercn SDJittel fefjlgefc^lagen unb man^e« SWenfc^enleben geopfert war, baburc^ be- 
wältigen fonnte, bag man ba« gange SBcrt mehrere SBoc^en unter SBaffer fefete. 

S)a« ©rgöortommen befielt gum grögten Seil in fein eingefprengten ®rgen, beren 
Sluftrcten an grögere (Sebirgef palten gebunben ift (f. 2lbb. 234), e« l^ot bie gorm eine« 
unregelmägigen Sager« ; bie uuigebenben ®ebirg«fc^id^ten gel^ören ber Sria«f ormation an. 
^Sröc^tig ift ber 9lnblid eine« Crte« im ginnoberfül^renbcn ©eftein, burc^ bie ®ruben« 
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feuc^ttgleit erfc^eint ber Sagerfd^iefer fd^tDfiralic^grau, \>at)on fjtii fic^ bad 3i^6clrot bed 
3innobcr« l^cH Icuc^tcnb ob. S)ic Sittbaumetl^obc ift Ducrbau (f. 8lbb. 235 u. 236): 3n 
ieber Stbbaufo^Ie tptrb t)om ©c^ac^tquerfd^Iage aud eine @ttetc^ftrecfe am Siegenben auf» 
gefahren, Don biefer aud finb Ouerftrecfen btd an bad ^angenbe getrieben. $ie bagmifd^en 
gelegenen Seile ber Sagerfiätte L »erben in Streifen öon 2,o— -2,5 m ^ö^e nnb 2—3 m 
breite abgebaut, bann bie entftel^enben ^o^Iröume mit 93ergen B üerfegt, nur bte ^anpU 
ftrede toirb offen erhalten. 3ft öuf biefe SBetfc bie erfte ?lbteilung in ber ©ol^Ie ber 
^aut)tftrccfc abgebaut, fo bricht man in bie $>ö^c unb bringt eine jtoeite, fpäter eine britte 
Abteilung in glei^er SSeife }um Stbbau. S)ie f^örberung t)on ben oberen Slbteilungen bi^ 
auf bie ©treic^ftrecfe erfolgt burc^ 8ioIIen, Srem^fd^äd^te ober flad^e ©trerfen, bie im 
Sergeüerfafe au«gefpart werben. Qnx SSäetteröerforgung werben SSerbinbungcn mit ber 
näd^ften l^ö^eren <Bol}lt l^ergefteHt. Seim ?lbbau 
ber oberften Mbteilung, auf welcher ber ©erge^» 
uerfaft B ber näc^ft l^öl^eren Sollte rul^t, ift jur 
©rjielung reinen abbauet bie Stnwenbung öon 
®etriebegimmerung nötig. Sen fenfrec^ten ?lb« 
ftanb ber ^au^jtf oljlen toa^t man ju 10— 15 m, 
fo bag 4—6 Abteilungen t)on ieber (Sollte aud 
)um Abbau gelangen. 3m großen 3)urd^f(^nitt 

ergibt 1 cbm fefter SKaffe 30 kg Duecffilber, .■■. jr-^-.Tyxi^Ty . ^"'&c\^*. 
bte 3af|I ber Arbeiter beträgt jur Seit 660aKann. '^^^f^^^y^Ü^ 3X^7^ 

%Qi9> 93Iet. 

®ad toid^tigfte Steierj ift ber ©leiglanj, 
toifjenfc^aftlic^ ©alenit, oon ben Sergleuten 
gewö^nlic^ fd^Ie^tweg ©lanj genannt, benn e^ 
gibt taum ein anbered (Srg, baS fo tjöufig ift, 
in fo großen äRengen Dorfommt unb in fo leb» 
l^aftem ©lange unb Schimmer erftraljlt. Scr 
©leiglang !r^ftallifiert in SBürfeln, bereu ©cfcu 
^öuftg burd^ bie D{taeberpd)en abgeftumpft 
finb(Abb.237); er fpaltet fet|r leidet, ein gröfecred 
©tüd gerfäHt unter bem Sd^Iage bed Jammer« 
in Diele größere unb Heinere SBürfel, bie auf 
cden Släd^en ben Iebl)afteften äKetaüglang 
geigen. 2)ie garbe ift bietgrau, bie d^emif^e 
^ufammenfefeung 86% Slei unb 14«/o ©c^ioc« 
fei; ein, »enn aud^ geringer ©ilberge^alt, 
ber feiten über 0,2% fteigt, mac^t, wie bereit« 
früher bemerft, ben Sleiglan} gu einem wic^« 
tigen ©ilbererge. 

AI« Umnjanblung-Jprobufte be« 931eiglange« bürften bie gat|Irei(^en SIeifalge gu be= 
trachten fein, bie fic^ in ber S«fcfeung«region, bem eifernen ^ute, ber SIeierglagerftätten 
^äufig in größeren 3Rengen finben, fie geic^nen fic^ alle burd^ ftarten S)iamantg(ang, 
fc^öne ^r^ftadifation, einige oon il^nen auc^ burc^ lebhafte ^^arben au«. @« ftnb bie 
folgenben SBerbinbungen gu nennen: bad lotjlenfaure 93Ieio^t)b Seruffit, auc^ SBeig^ 
bleierg genannt, bo« )){)0«p]^orfaure 93(eio^^b mit einem ©ehalte an S{)IorbIei, fß^ro^» 
morp^it unb nad^ bergarbe toolil auc^ al« ®rünb(eierg ober Sraunbleierg unter* 
fc^ieben, ba« fc^wefelfaure Sleiof^b, Anglefit ober SSitrioIbleierg, üon weifeer garbe, 
jebod^ oom Seruffit burd^ bie Jfr^ftaUform unterfc^ieben.* ©c^on minber l^äufig ifl ba« 
mol^bbänfaure Sleioj^b, SBulfenit ober ©elbbleierg in fattgelben unb rötlid^gelben 
3farben; bief^öuften, meifteu« tafelförmigen Är^ftaHe liefert in ©uropa 99(eiberg in 
ßämten unb einige benachbarte Sergbaue, aufeerbem lommen fe^r gut audgebilbete bell* 
rote Sr^ftalle Don ?)uma in Arigona, Storbamerifa. 3)er ©el^att be« ©elbblcierge« an 
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SRoI^bbanfaure n^irb jur 3)ar{tellung Derfc^iebenet SRoI^bbönt^etbinbungen t)emenbet, 
tpcld^c nomentlic^ al« blouc garbftoffc Qt\d)äi}i finb. (£« gibt aufeerbcm nur noc^ ein 
häufiger üorfommenbe^ äRoI^bbäncrj , nämltd^ ba« ©d^tocfclmol^bbän , mincralogifd^ 
aRoI^bbänglang, cd pnbct fic^ in gröfectcn äRcngcn auf ®ängcn in Iclcmatfcn im 
füblic^cn 9?ormcgen. 3" l>^n Selteneren Sleifaljen gel^ört ba« c^romfaure ©leioj^b, 
»egen feiner tiefroten garbe ^allod^rom ober Slotbleierj genannt. 

aSon ben bur(^ il^re Äri^ftaHform intereffanten ©(^toefetÄntimonöerbinbungen bed 
SIeied ift am loic^tigften ber ©ournonit, ber toegen feiner eigenartigen SSieUing«* 
fr^ftatte auc^ Slöbelerj l^eifet, er enthält ettoa« Kupfer. 

Über bie $ö^e ber SIeiprobuftion gibt bie beigebrucfte ^MfcmtmenfteHung «ud* 
fünft, banad^ ift Spanien ber größte ^robujent an Slei, bie toic^tigften ®rubenbiftritte 
finb Sartl^agcna unb STOajarron in ber ^^Jrobinj SKurcia, Sinared in ber ^rooinj 
Säen, bie Sierra Sllmagrera in ber 5ßrobinj Sümeria unb ^efiarro^a in ber 5ßro« 
t)inj Sabaioj. S)ie ©aupterjeugung^ftötten ber ^Bereinigten Staaten bon 5Worbamerifa 

Hegen in SoIorabo(Seab^ 
bitte), in äRiffouri, San* 
fad,3ba^ounbUtaI|. S)ie 
Verteilung ber beutfc^en 
SIeierjeugung ift in einer 
befonberen Überfielt ju« 
fammengefteOt, babei ift 
beac^tlic^,ba6 neben beut* 
f 4en (Srjen auc^ betrac^t» 
tid^e SRengen audlanbi^ 
fc^er, namentlich über« 
feeifd^er filberl^altiger 
SleierjegurSJerorbeitung 
gelangen, öfterreic^d 
toic^tigfteSleigruben finb 
?ßribram unb SKied in 93ö^men, SaibI unb Sleiberg in Kärnten, in Ungarn er* 
jeugen Sd^emni^ unb SRag^ban^a ba« mcifte SIei. 

Sieben ber ®efc^meibigfeit, meiere bad ^reffen oon Siol^ren unb ba« SBaljen bon 
ölcd^en geftattet, ift eg feine SBiberftanbdfä^igfeit gegen Sauren, bie bem Slei in ber 
c^emifc^en 3"buftric eine bebeutenbe Stnmenbung fid^ert. S)ie Segierung bon Slei mit 
Stntimon ift unter bem 92amen Hartblei befannt, fie bient gu ©efc^offen unb ebenfalls 
Joie ba« reine S31ci (SSeic^Mei) ju 9ioI|ren unb ©led^en, bad SRetaH ber Suc^bruderlettern 
beftet)t aud 99Iei mit ettoa 20 ^/q Antimon, boc^ fommen aud^ anbere Segierungen bor, 
loelc^e biet 3inn unb3inf entf)altcn. ®ie SSeic^Iote ber Klempner fmb au« 3inn unb 
Slei in berf^iebenen SSerl^öItniffen jufammcngefe^t, tpoburc^ ber Sc^meljpunft fic^ 
änbcrt, für fef)r lei^tflüffige Sote bient ein S^Wi bon äBi^mut. 

^er 5ßreig für 1 S)oppel5cntner 93Ici ift bon etioa 40 SKar! in ben fiebjiger ^aü^im 
bi« auf etioa 20 äRt. im ^ai)xt 1896 gefunfen, l|at fic^ aber feitbem toieber ettoad gehoben. 

®cJamtprobuftion an ^lei im Qal^re 1895. 




237. ^Irigümi in fbrvftiUUti. 



t 


Sfinbcr 


^cobuttlonSmcnge 

t 


(Spanten 

SBcreuügtc Staaten . 
^eut{(^lanb .... 

^iejrtfo 

(5Jro6britanmen . . . 
^luftralicn .... 

3talicn 

CJrie^enlanb . . . 


160 800 

142 300 

111100 

* 80000 

55 300 

30 200 

20 400 

19 800 


Xrandport 

^Belgien 

ftanaba 

Oftcrreid^'Uugarn . . 
granfrei^ .... 

6c^»cbcn 

^a\>an 

9iu6lanb 


619 900 

15 600 

10500 

10 400 

CO. 8 500 

1300 

CO. 1000 

ca. 800 



619 900 



668 000 



WtihttQhau, 

Certeiltttta bei 93Ieiptobu!tion ^eutfc^Ianbd auf bie 
einzelnen fianbedtetle im S^^^^ ^^^7. 

«^elnUnb^SBcWalcn 76 256 t 

©(fiepen 23558 „ 

S)er ^arj 15033 „ ^ 

greiberg 6015,, 

«n^att 1845 „ 

«ugeibem • 355 „ 
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123062 t 



3n ber 0ti U)tti Sortommend olletn baftel^enb 
finb bie iSnottenfanbfteine t)on Sommern unb 
aRed^etnicl^ in ber 9i]^etnprot)ins unb t)on @aint« 
9Lt>oli bei Saarlouid in Sot^ringen. 2)er Motten« 
fanbftein, toeld^er geologifc^ bem Suntfanbftein an* 
flel^ört, ijl ein toeipc^cr ©anbftein mit 1 — 8 mm 
großen fiömd^en t)on Sleiglang unb (Eeruffit, ber in 
Sönlen bid }u 7 m aRäd^Hgteit auftritt unb fiber 
groge fjl&ci^en, bei aRed^ernid^ über etn^a 16 qkm tytx^ 
breitet tft. S)er Sleigel^alt, n^elc^er im Si^einlanb nur 
au^na^miJtoeifc 1,5 «/^ Slei im Stolzer je überfd^reitet, 
lann burd^ Aufbereitung leidet angereid^ert totxbtn; 
auc^ ber geringe ©ilbergel^alt, in 1 1 Slei ttioai über 
200 g, !ann auSgebrad^t n^erben. ^^nlic^ toit ber 
im «bfc^nitte Snp^tx au^fü^rlic^ gefc^Uberte 93e* 
trieb auf bem aWan^fcIber ffiu^)fcrfc^ieferpöje bietet 
auc^ biefer 93ergbau ein Seifpiel bafür, bag ber 9(b» 
bau aud^ fel^r armer (Sr^e lol^nenb ift, mnn groge 
SKaffen berfelben gewonnen »erben !önnen. 3)er Ab» 
bau gefc^al^ lange ga^re ^inburd^ audfc^Iieglid^ burd^ 
grogartige SSagebaue, mit bem SinfaKen ber Soger^^ 
ftatte unb bem aßac^tigertt)erben beS 2)ecfgebirged tft 
man leboc^ in neuerer 3^it auc^ }um 2:iefbau über« 
gegangen. @d toerben iö^rltd^ mehrere 100000 cbm j^. 
Srje abgebaut, jum Abbeden bei^ !(braumed,^er etn)a 
bad 2)op))eIte ber Srjmenge betrug, bienten gen^altige 
Zrodenbagger. S)te 93{ei))robuftion ber preugifd^en 
Gruben belief ftc^ 1895 auf über 33000 1 getoafd^ener 
Sleierje im SBerte bon 2V4 SRiffionen SR!.; ba« 
ifi ettoa V4 ^^^ SBerteS ber gefamten t)reu|ifcöcn SIei= 
prebuTtion. 

Sugerbem förbern im SSejirl bed Oberbergamte^ 
Sonn mehrere Gruben er^eblid^e äRengen 99lei bon 
eigentlichen 93Ieigängen. 8(uc^ bie am ^arg, in Srei« 
berg unb im ^erjogtum 9(n^alt erzeugten SIeimengen 
ftammen, fon^eit nid^t überfeeifd^e @r}e gur SSerl^üttung f^ 
gelangen, bon @r}gangen. 

SRit boHen Rauben l^at bie Statur in ber Um« |'- 
gegenb bon SSeutl^en bem 93ergmanne itjre @aben ge» 
fpenbet, in audgebel^nter Slbtagerung finben fic^ bor« 
jüglid^e ©teinfol^Ien in faft unerfc^öpflic^er 3Rcngc. — > 
SBö^renb bie giöje toeiter im ©üben ju Sage ^ 
au^ftreid^en ober nur bon bünner $ede tertiärer @d^ic^ten überlagert finb, ift bie 
©teinfol^Ienformation in ber Umgebung bon ©eut^en felbft (f. ba« ^rofil «bb, 23§) 




©erflbau 
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t)Ott einer BlÄ ju 200 m mSd^Hflen ©d^id^tenfolae be« SJuttlfanbftein« unb be« SKufc^el- 
foHe« bebecft S)cr leftterc fül^rt auf ipcitc erftreiungen jtoar unreflelmäfeig eitttoidelie, 
aber oft }u Bebeutenber äKac^tigleit anfd^ipellenbe Sager t)on (Srjen. Stalle bem afudftrtc^e 
bmmt neben Stfenerjen (Sialmei t)or bid ju 15 m mächtig, in größerer Xtefe teilt ftd^ bte 
Ablagerung in jwei getrennte Sänfe, bie Slciglanj unb Sinttlenbe führen unb big ju 
3 ia felbft 4 m mächtig finb. SHe glücflic^e SSereinigung t^on (Srjen unb föo^Ie l^at l^ier 
einen Bebeutenben äRittelpunlt berg« unb pttenmanntfcber Snbuftrie erftel^en laffen. 

2)te SBbaumetl^obe auf ben mächtigen @almeiablagerungen tft Sruc^bau, matt 
legt nad^ unb nac^ mel^rere ©ol^Ien untereinanber an; nad^bem t)on ber oberften au^ ettoa 
3 m Sbbau^öl^e gen)onnen finb, lögt man bod ^angenbe ju Srud^e gelten unb gel^t mit 
ber ndc^ften ©ol^Ie t)or, um aud^ t)on biefer aud kpeitere 3 m audjul^auen; fo folgen ber 
9{ei^e nac^ Bis gu xixtt unb fünf SSoul^öl^en untereinanber. Sßenn auc^ bie @tein« 
lol^Ien^ unb 3inIprobuItion Oberfd^IefteniS fott^ol^I ber 9Renge ald oud^ bem SEBerte nad^ 
bie 93Ietprobu!tion toefentlid^ übertrifft, fo ift bie legiere boc^ nod^ fel^r bead^tlid^, unb 
bad auf ber Sriebric^dptte bei Xarnotoi^ l^ergeftellte S3Iei ja^It }u ben beften 
SRarfen. 

Siner ber bebeutenbften SIeierjbaue 9iorbameriIad ift Seabt^iUe (beutfc^ Sleiftabt) 
in Sotorabo im Xl^ale bed 9(rlanfadf(ufred. gm gol^re 1877 tourben bie Sagerftfttten 
in etföa 3000 m ©eel^öl^e entbedEt unb gelangten fel^r balb gu l^ol^er Sebeutung. %\t 

^'Mr Ä. a3Ieierje finben fidj 

auf unregelmäßigen 
Sontattlagerftötten 
im Saltftein in ber 
Ställe Don 3)urd^« 
brücken unb unter 
S)edten eruptiver ®e* 
fteine (f. «BB. 239), 
jnmSSeilftnb t^^^* 
lenaudffillungen, }um 
leiUagerförmigeSil» 

bungen ; burd^ eine größere 3^^^ öon ajerioerfungen ftnb bie Sagerftdtten jerriffen. 3n 
ben oberen Seufen tamen in großen SRengen SESeißbleierge t)or, mol^I bad bebeutenbfte 
IBorfommen biefer 8lrt (felbft Srofen ^iH in ©übauftralien l^ot nid^t fo getoaltige äRengen 
biefer ®rje geliefert) fie toaren mit ^aloibfaljen be« ©itberjj gemengt; unter ber 3^^" 
feftunggjone folgten bonn filBerl^altige ©d^toefelöerBinbungen: SIeiglanj, ©d^toefelfieS, 
3inttlenbe. 

SeabDiüe ift ein trefflid^ed 93eifpiel jened ungemein fc^nellen 9(ntt)ad^fenS ber S3e« 
Döllerung mitten im toilben ©ebirge, nad^bem einmal bie Stufmerffamfeit ber SBelt auf 
bie ©c^ä^e ber Erbe gelenft »ar. 3)ic l^eutige ©tabt, toeld^e im "^^xt 1877 nur tvx 
unbebeutenber SBeiler mit ettoa 200 ©ntool^nerh toar, jöf|lte im "^^xt 1879 Bereit« 
16 000 ©eelen. 3)er größte Seil ber @rje l^atte neben einem ^o^en Sleigel^alte bi« {u 
0,8 % ©über unb auc^ ©puren öon ®olb. 3n ben erften fieben ^oiittn bei^ Sergbaue« 
1877—84 betrug bie 5ßrobuftion über 3000 kg OoXb, mel^r al« 1 V2 aKiO, Kilogramm ©ilber 
unb faft 300 000 t Slei im Oefamttoerte öon ettoa 400 SKiHionen aRarf. S)oc^ öieHeic^t 
toid^tiger noc^ al« bie ^geugung fo bebeutenber SBerte, n^ar ber inbirelte (Sinfluß be« 
SäleiergBergBaue« gu SeabdiÜe auf bie ©ilberprobuftion be« norbamerilanifd^en SSeftend, 
ttjeil biefe reichen 83Ieierge e« geftatteten, öon ber bi« ba^in nod& fcl^r verbreiteten Ämal* 
gamation aud^ ber gefc^mefelten ©itbererge gur fogenannten SSerbleiung b. I^. SSerfc^melgen 
mit ben leic^t^tüffigen ^(eiergen unb Slnfammeln be« ©ilber« unb ®olbe« im 83Iet über« 
gugel^en. ^a« lefctere SSerfal^ren getoöl^rte außerorbentlid^e SSorteile burd^ niebrigere 
fßrobufHon«foften unb DoKftänbtgere ®en)innung be« in ben (Srgen entl^altenen ©ilber«, 
bie fic^ am beften giffemmäßig barau« ergeben, baß bie ©ilBerBegal^tung ber ^ütten an 
bie ®ruben, toel^e im Satire 1874 nur 54% be« ©ilbergel^alte« betragen l^atte, Bi« 
gum 3al)re 1889 auf 84% fticg (nac^ ©buarb @üß, bie 3ufunft be« ©ilber«). 




289. ITnrfU bttni^ ^ettboUU. 
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Stnf. 

Stnfcrje fmbcn [xd) in bct 9?atur in großen äRcngcn. ©d^on bcn alten SvXiwc^ 
ööKcrn toax bcr ®atmci befannt, er lourbc jur äReffingbarftcHunfl öcrtoenbet. 3«^ 
öerftcl^t man unter ber Sejeid^nuna Oalmei jtoct öcrfc^tebenc ®rje, nämlic^ iad lol^Ien* 
faure Sinfof^b, ©mttl^fonit ober Sinffpat, unb ba« loafferl^altifle fiefelfaure Siwlo^b, 
Salamtn ober fötefel^interj, beibe fornmen l^äufig sufammen t)or. @rft in neuerer 
Seit ^at man an^ angefangen, aud bem (Sd^toefeljinf, berStnIblenbe ober 93Ienbe, 
baiS äRetall im großen bar^ufteHen. SBdl^renb ber ®almei meiftend berb in gelbltd^en 
bid bräunlichen Sßaffen t)orfommt unb red^t unfd^einbar audfie^t, tritt bie Si^^Ienbe 
^äuftg in h^ftaüinifciien äRaffen auf, bie nad^ bem 9tI|ombenbobefaeber fpatten, auc^ ^^ftalle 
ftnb ntc^t feiten. 9teinei^ (Sd^ioefeljinf ift meig; bie SinKIenbe entl^ält immer anbere 
©d^loefelmetalle, namentlid^ @d^loefeIeifen beigemengt, bie gfarbe ift l^ierburc^ gelb, grün, 
braun bi$ tieffc^toar). S)ad Sinto^^b, Sintis ober Stotjinler}, fd^on blutrot, lommt 
nur an toenigen Drten in größeren äRengcn bor, j. S. im ®taatt Jleto Serfe^, Slorb«» 
amerifa, bie rote garbe ift ebenfaM nic^t bem Sinloj^b eigentümüd^, fonbem rü^rt öon 
93eimengungen bon Dieben bed 3Rangand unb Sifeni^ l^er. 

S)ie Sintp'^obultion ift in ben legten 3af|ren fortlaufenb geftiegcn, fte belief pd^ im 
Saläre 1896 auf ettoa 423 900 t, beren SSerteilung auf bie einaelnen ^robuttiondgebiete 
aui^ ber beigefiigten Tabelle erfid^tlid^ ift: 

Sin!probuItion im 3a^rc 1896. 



Sanb 


metr. Xomtcit 


Oemcrtungen 


9l^einlanb, Belgien unb ^ 

ßottanb / 

©c^tefien 

(S^rogbritannien . . . 
^anlreic^ unb (Spanien 

öjtertcic^ 

$olen 


182687 

97 409 

26278 

28906 

9403 

6264 


baoon allein 68 680 1 auf bcn 
©erfen ber »iciße SWontagne. 


(Suropa 

Sftorbamcrila .... 


349 847 
74 065 




^ouptfumme 


423912 


jum bur^d^nitiUc^en greife üon 



Ser größte Xeil bed Stnfö totrb ju Sled^en getoalgt, femer tfi bie ißertoenbung bed 
Stniftaubed bei ber ^nbigobarfteHung unb bt^ Sinftoeig al^ 9(nftrid^f arbe ju ertoä|nen. 

3n ber Steß&I«nbe fommen in geringen äRengeti bie feltenen SKetalle gnbium unb 
Sabmium bor. S)ad Snbium kourbe in ber fc^toarjen t^reiberger Siniblenbe bon 9tei(^ 
unb Stic^ter entbedFt, fein ©peftrum ^etgt eine fd^öne bunfelblaue Sinte. 9lui$ ber ober« 
fc^Iefifd&en Stnfi>lenbe toerben feit einigen Sö^ren jäl^rlicö einige Sonnen ßabmium 
bargefteöt, toelc^eiJ jum 5ßreife bon über 2000 9Kar! für 100 kg in ben $anbel gebrad^t 
loirb. ©eibe äRetoile l^aben nur toiffeufc^aftlic^eiJ Sntereffe. 

^ie übrigen SJ^etalle unb (Sr^e. 

Sinn koirb nur aud bem natürli^en Stunojr^b, bem Senner) ober S^nnftein, 
pttenm&nnifd^ bargefteüt "Siad Sinnerj, getoö]^n(id^ braun an S^rbe, ftnbet fid^ in 
fd^önen för^ftaüen unb jtoar nic^t nur eingetoad^fen auf ben urfprünglid^en Sagerftätten, 
fonbem aud^ l^äufig lofe in @etfen, namentlid^ biefe lofen Sr^jtalle merben aud^ S^nn« 
graupen genannt. @d fommt nur an ber^dltni^mä^ig toenig ^^unborten bor; fd^on 
lange ftnb bie Sinnerje bon Sornmall ((Snglanb), in ber fpanifd^en ^robinj ©alicien 
unb im fäd^ftfd^'böl^mifd^en (Srggebirge ju Miltenberg, Sl^renfrieberSborf unb @eQer auf 
fäd^fifd^er ©eite, ju Sinntoalb (einem ®renjborfe), ©c^laggenwalbe unb ©raupen in 
©ö^men belannt. 3n EornioaH ift ber Sergbau fd§on bi« über 800 m in bie Sicfe 
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t^orgebrungen, ed fd^eint, ald ob auf ben bortigen ©fingen in btefer 9tegion ber ^tnngel^alt 
abnimmt unb fid^ bafür fiu^fet einfteOt. S)ie etigebtrgifc^en Sagerftätten n^etben föegen 
ber 9(rmut bed SBorfommend nur noc^ n)enig itaxidtti, fettbem burc^ bie maffen^afte 
Sludbeutung t)on ^innfeifen in Oftinbten unb jtnat auf ber $albtnfel äRalaüa (ju ®rog« 
britannien gel^örige Volonte @traiti^ @ettlementd) unb ben Snfeln 93an{a, StOtton 
unb fiarimon fomte burc^ bie aufhraltfc^en SSortommen ber 3innt)retd erl^eblic^ gefunlni 
ift. S)ie größten ^innl^ätten ber SBelt befleißen jur 3eU auf ber fleinen Snfel fßnio 
©rani im ^afen öon @ingat)ore, mit einer g^^reiJerjeugung öon ungefähr 15 000 t 
3m Saläre 1895 lieferten öon ber SBert»)robuftion in |>ö]^e öon 77 000 t bie ©tralt« 
©etttement« allein 47 000 1 SRamentlid^ infolge bed «ntoac^feni^ ber bortigen erjeugnng 
ift ber Sinn^jrei«, ber noc^ im ^aS^tt 1890 1880 SRarf für 1 1 betrug, biiS auf 1200 SKarf 
im Sa^re 1896 gefallen, erft im ^^ofyct 1898 begann er fid^ etrooiJ ju lieben* 

3)ie Sl^rom^ 2BoIfram« unb aßanganerje ftnb für bte Sifen« nnb Sto^l« 
inbufhie \)on SBic^tigleit, ba geringe SRengen ben eigentlid^en Stfenerjen l^injugefägt, 
bem @ta]^l eine grölere ^ävit unb t^eftigleit geben. 91^ Sl^romerj !ommt nur ber 
S^romit(S]^romeifen{tein)in Sf^age, ein bem äßagneteifenerje fel^r&l^nlici^edSDlinerat, 
loelc^ei^ auc^ für bie S)arftellung gelber, roter unb grüner gfarbcn üielfac| öertocnbet 
n?irb. 93on 2BoIframmineraIien fommen in größerer äßenge jioei oor, nömltc^ ber 
SSolframit, eine SSerbinbung ber SBoIframfaure mit Sifen unb SRangan, ber ^au^tfunb« 
ort in Europa ift ^inntoalb, koelc^ed bereite unter ben ^obultiondftätten bed 3inner}ej^ 
genannt n^urbe, augerbem n)irb SBoIframit in Somn)alI unb in geringen äRengen au^ 
in IReufeelanb unb Suftralien gen^onnen. 2)er ©c^eelit (föolframfaurer ^oK, auc^ 
^(S)ttl\pai ober Sungftein genannt) lommt nur in Connecticut, 92orbameri{a, in fo gro§en 
ÜRengen t)or, bag er jur S)arfteIIung oon SEBoIframfäure benu^t totxitn fann. häufiger 
unb allgemeiner aU bie S^rom« unb äBoIframerje n^erben bie äKanganerje, namentlich 
auc^ in ber d^emifc^en Snbuftrie gur •S)arftellung t)on (Sauerftoff unb S^Ior, bertt)enbet, 
fie finb fdmtlic^ t)on eifenfc^marjer Sctrbe unb tottitn in S)eutfc^Ianb befonberd am 
^ati unb Zl^üringer 993alb genionnen. 9(m metften mirb ber 93raunflein ober 
$^roIuftt, bai^ natürliche SRanganfu^ero^^b benu^t, untergeorbneter bad SOtangan« 
fupero^Qbl^Qbrat fßfilomeXan ober ^artmanganerj, unb ba^ äRangano^^bl^^brat, ber 
SRanganit. S)ie bebeutenbfte äßenge SRanganerge, über bie ^ölfte ber @efamt« 
))robu{tion, lommt aud Shtglanb t)om Saulafud. Slud^ CI^Qe, 3)eutfc^Ianb unb gfranfrei^ 
liefern größere SRengen. S)ie ^obuftion be« Sal^reiJ 1895 erreichte etwa 500 000 t 
}um mittleren ^eife t)on titoa 35 äßarl. 

Elidel unb Kobalt (Sobolb) ftnb urft)rüngUc^ Schimpfnamen für gewiffe Srje 
getoefen, bie im fäd^fif^^bdl^mifd^en Srggebirge, namenilic^ gu Snnaberg, ©d^neeberg 
unb So^d^iin^i^ttl gufammen mit ben @ilbererjen Dortamen unb beren SSerfd^melgung 
er^eblid^ erfc^njerten unb verteuerten, ffirft aU ber ©ilberbergbau in biefen Sleöicren [x^ 
bereite ju {)o^er S3Iüte aufgef^wungen l^atte, erlannte man bie flart blau farbenbe @igen« 
fd^aft bei» ^obalto^bed. @c^on 1533 foQen bei patten in S3ö^men bur^ fiobaltoc^b 
gefärbte @Iafer J^ergefteDt worben fein, in (Sad^fen würbe 1649 oberl^alb 3(nnaberg bie 
erfte Slaufarbcnmül^Ie errichtet. 3Ran nennt ba« burc^ Sobalt tiefblau gefärbte, ge* 
mal^Iene unb gefd^lämmte ®lad ©malte, e« fpielt in ber ^ßorgeHantnbuftrie eine große 
aioHe, unter anberem wirb ba« befannte blaue S^i^^^Iwufter ber ftöniglid^ ©öc^fifc^en 
5ßorjelIanmanufaItur gu SKeifeen, ebenfo wie ba-J Slau ber 3)elfter 5ßrojclIane, mittel« 
föobaltoj^b l^ergeftellt S)a« SWidfct, welche« im 3al|re 1779 ate neue« SRetaH erfannt 
würbe, gelangte erft in ben gwangiger Salären biefe« Sa^rl^unbert« infolge (Srftnbung 
nidfeH^alttger aWetaHIegierungen, be« Strgentan« unb anberer, ju inbuftrieller SJer» 
wenbung; ber ft&rffte SSerbraud^ an 9iidel unb bamit eine wefenüid^e Srl^ö^ung be« 
greife« trat ein, al« e« SKünjmetall würbe (1850 in ber ©c^wcij, 1857 in ben Ser« 
einigten Staaten öon 5Worbamerifa, 1860 in ©elgien, 1871 in S)eutfcftlanb). S«^ Scö 
werben bebeutenbe SRengen bei ber ^erftellung Don 9tideIfta^I Derwenbet, ber fid^ burd^ 
wef entließ größere t^efttgfeit Dor bem gewöl^nlic^en ©tal^l audgeid^net. Stiefel:* unb ßobalterge 
fommen gewöl^nlic^ gufammen Dor, fie ftnb mit 9tu«na{)me be« gule^t genannten ®amierit 
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©c^lpcfcl* unb ätfcnöerbmbungcn. 3)ic l^äufigften fiobaltcrjc finb ©mattin ober ©pci«« 
fobalt unb föobaltin ober ©lanjfobalt, beibe filbettoeigr i>^^ legiere mit einem 
©d^etn in« Slötlic^c, öon Slidclerjen pnb ju nennen SRotnidelfie« ober 9?ic!cUn, 
(Sloantl^it unb Stammel^bergit (beibe 3RineraIien ^aben biefelbe c^emifc^e ^ufammen« 
fe|ung, fe^ftallifteren aber derfc^ieben), aud^ unter bem gemeinfamen 92amen SSei^nicfel« 
!ied befannt, unb @erdborffit ober @raunicfelfied. 3u^^il^n finb auc^ bie unter 
ben ©c^n^efelerjen ju nennenben 3RtneraIien ©d^n^efeltied unb SRagnetKe« nicfel^Itig, 
auf bcrarttßem Sorfommen berul|t bie bebeutenbe 9?icfeIprobu!tion in ©ubbur^ in 
Sanabo. Steuerbtngd toirb }u 9lumea auf 9leuIaIebonten ein 92idelmtneral t)on fd^dner 
J^eHjrüner garbe (nac^ feiner d^emifd^en SMfttmmenfe^ung Üefelfaurc 9lid[eIopjb*aDlaßnefia) 
ber ©arnterit ober Stumeatt in fc^r erl^eblic^en 3Renflen getoonnen. S)ic iö^rlic^e 
^obuftion an metaüifc^em 9tidCeI beträgt jur Seit ettoa 7 J^Qionen kg }um greife 
»Ott 2 1/2— 3 äRart 

SSidmut toirb im großen nur au« bem gebiegenen 9Bi«mut unb bem 93i«mutit 
ober SBi^mutocfer, einer fol^Ienfauren »affer^altigen SSerbinbung, ^ergepellt unb aU 
^JltiaSi gufammen mit iBIei unb 3inn ju leic^tflilffigen Segierungen t)ertoenbet SS3i«mut« 
folge loerben in ber Mrjneifunbe unb manchen 3nbuftriejtoeigen benuftt. Ser ?ßrei« für 
SBi«mut ift in ben legten 3^1^^^^« infolge ber Einfuhr reicher überfceifc^er Grge crl^eblic^ 
gefatten, er betrug im Saläre 1896 6,0 SRar! für 1 kg. 

S)a« Uran toirb in ber ^^arbeninbuftrie benu|t, e« fommt nur ein Uranmineral in 
größeren äRengen t)or, nömlic^ bad VLxanptd^txi (Urano^^bo^^bul). ©c^neeberg in 
©ad^fen unb^octd^iindt^al inlSdl^men liefern bie größten äKengen für ben europäifd^enaßarlt. 

2)a« gu d^emifd^en unb ))^arma}eutifd^en S^^^^n benu^te äKoI^bbän fommt, toie 
bereit« toeiter oben erföol^nt, auger in bem unter ben Sleiergen aufgefü{)rten ®elbblei« 
erge nur nod^ al« ©d^n^efelmol^bbän im äRoI^bbftnglang oor. 

ffirft t)or toenigen 3ttf|ren ift ba« aluminium in bie Steige ber 3tibuftriemetaIIc 
neu eingetreten, unb e« muffen bai^er l^ier and^ biejenigen beiben 3RineraIien lurg ertoöl^nt 
merben, au« benen biefe« leidste filbenoeige Metall (fein Sigengen^ic^t beträgt nur 2,«) 
im grogen bargefteüt mirb. 3uerft n^urbe au«fd^lieglid^ ber ^r^olit^ (ba« gfluorib be« 
Sluminfium« unb 9latrium«), ein nieige«, bur^fc^einenbe«, gut ft)altenbe«, äKineral t)er« 
toenbet, ba« in größeren SRengen nur an ber ©übn^eftfüfte ©rönlanb« gu 3^i8^ut (aud^ 
(Soigto{ gefd^rieben) t)ortommt unb feit bem ^af^xt 1857 in größeren 9>}engen geniontten 
toirb. 3^ iebcm ^rü^jal^re toerben ettoa 100 bänifd^c Arbeiter bort^in beförbcrt, um 
t)itx äRonate taug ber ©en^innung be« ^olit^« obgutiegen. 9loc^ toic^tiger ift gur 
3eit ber 93au|it (^^onerbe^^brat) nac^ bem erften t^unborte in t^ranfreid^ 93au£, 
S)e^)artement Soud^e« bu Sll^one, benannt; er toirb jeboc^ noc^ an mefjrcren gunborten 
in 3tanfrcid^ abgebaut, unb auc^ SRorbamerila befifct in Alabama, ©eorgia unb im 
gettotoponc 5ßarf reiche Sager. Saujit bient übrigen« au^ .gur ^erfteHung fel^r feuer» 
fcfter ©c^melgtiegel unb ©teine. S)er ^ei« für Aluminium met all, ber nod^ im 
Sa^re 1870 für 1 kg über 100 3KarI betrug, fielet in Seutfc^tanb feit bem 3a]^re 1891 
ouf tttoa 4 SRarf, feitbem in Sleul^aufen bie befannte Ätuminlumfabrif bebeutenbe 
SKengen (im 3a]^rc 1895 750000 kg) burd^ eleftrifd§e« ©d^melgtjerfal^ren barftettt 
(ögL ben 2. leil biefe« Sanbe«). 

8lud^ bie natürlichen SSerbinbungen jener feltenen ©toffe, toel^e jefet getoöl^nlid^ nad^ 
ben gur ^erfteHung ber fogenannten ©trümt)fe für ba« ®lü^Iic^t am ^äufigften benuftten 
SRetaHen bie S]^orium*«(£erium*®ru}Jt)e genannt toerben, muffen bei ber in ben a&er» 
Icftten 3^1^^^^« fo bebeutenb gefteigerten Slac^frage unter ben Srgen einen ^lafe erl^alten. 
Hm l^äufigften ift ber äRonagit, ein gelblid^e« ättineral oon bem l^otien ft)cgipfd^en ®e« 
iDid^t 5, e« fommt gemengt mit anberen äRineralien, t)on benen e« fic^ me^anifd^ nur 
fd^toer trennen lägt, in ©eifenablagerungen Oor unb gtoar in 9torb«Earolina (S3er* 
einigte ©taaten) unb merftoürbigertoeife im ©eefanbe bei Sal^ia in SBrapnen. S)ie 
S:^orium»aKineraIien toaren bi« t)or furgem mineralogifc^e ©eltenl^eiten, ber ^ei« für 
1 kg reine« S^oriumnitrat betrug 1895 nod^ 400 äR!., burc^ bie erl)öf|te ?ßrobuftion ift 
berfelbe jeboc^ erl^eblid^ gefunfen unb beträgt je^t (3anuar 1897) ettoa 55 SKI. 3)ie ®e* 



198 IBergBauBetrieB: (SraBergBou. 

»itmung an aßonaaUfanb ergab im gal^re 1893 nur 65000 kg ftteg iebod^ im Saläre 1894 
Bercttd auf 375 000 kg. 

©c^toefcl unb ©d^tocfclfäurc »erben jum Seil auiJbem natürlid^en ©d^wefel, ber 
iumeilen in fc^önen großen fc^n^efelgelBen ßn^flallen t)orIommt j. 83. ju ©irgenti, ©ijtlien, 
Iduftger aud ben @^)Defefoerbinbungen be^ Sifend, bem ©c^tnef ellieiS (SifenlieiS, ^nt), 
bem ©tra^IHeg (©t)eerfie«, Seberfie«, ERarfaftt) unb bem ERagnetIteiJ erjeugt S)er 
©d^toefettie« ift ein fel^r l^aupged aKineral, toegcn feiner ft)ei«getten, jum Seil iniJ Oolb» 
gelbe ft)ielcnben garbe ift er öon Saien fd^on l^Sufig für ®ofi) gehalten »orbcn, er ifl 
leidet baöon ju unterfd^eiben, ba i^m bie ©efc^mcibigleit bc« ©olbeiJ fel^It, aud^ Vji er fo 
l^art, ba| er öom SWeffer laum geri|t »irb, unb ba« $utoer be« ©d^toefefliefed iji bräunüd^» 
fd^toarj. Wx öiclen Drten lommen fd^öne Är^ftatte öor, meiften« Sßürfel unb 5ßentagon* 
bobelaeber, am belannteften bürftcn biejenigen öon ber gnfcl SIba fein. S)er ©tra^llie« 
l^ai mit bem ©(^wefeltied bie gieid^e d^emifd^e 3ufammenfe|ung, beibe ftnb 'S)opptiU 
f$to)efe(eifen, er lommt aber in anberen ^^flollformen, nftmlid^ fold^en ht» r^ombifd^en 
®9flemd t)or nnb jn^ar t)ormiegenb in ben X^onen bed jüngeren gefd^i^teten @ebirged. 
2)er äRagnetlied ifi bronjegelb, er ifl fc^on feltener aU bie t)i)rigen, übrigen« ifl er fd^mad^ 
magnetif^ Überall ha, \do biefe äRineraiien in größeren 9Rengen t)orIi)mmen, »werben 
fte 3ur S)arfteIIung t>t>n ©d^to^efelfdure t)txtotvi>tt @e^r bead^tlid^ ift, ba| ber ©d^mefel« 
fic« nid^t feiten ©olb unb ©über in geringen, aber gettjinnbaren äRcngcn entl^flt, aud^ 
ift er l^ottpg mit ftu^)fcrlie« berart burd^toad^fen, ba| biefe« ftui)fer. ben $au^)t»ert ber 
ßagerftöttc barfteOt, ba« ift j. 89. ber gatt bei ben ffie«Iagem ber ©egenb üon «io 
linto im füblic^cn Bpanitn (ögL ©. 172) unb in ben Äie«ftöcfen öon 8f alun in ©darneben. 
Hn beiben Drten toirb feit Sa^r^unbcrten 83ergbatt getrieben. S)ie jöl^rlic^e SKetaUcr jeugung 
galun« betrögt ettoa 500 t ftu^jfer, 400 kg ©über nnb 70 kg @olb. 

SBerfen tnir noc^ einen lurjen 83Iid auf bie ©c^tnefelgetDinnung. ©ijilien ift 
e«, iDelc^e« feit ben älteften B^U^n t>i^ bebeutenbften äRengen an ©d^föefel bargeftellt ^at, 
benn tDä^renb man ben @efamtderbraud^ an ©^mefel in ber ganjen äBelt auf jäl^rlid^ 
gegen 500000 1 fd^fi^t, erjeugt ©ijilien ^ieröon ettna 400000 1 Seiber pnb bie greife 
au(6 biefe« aJüncral« in ben legten $ia^xtn er^ebli^ gcfunlen, 1874 loftete bie lonne 
fljilianifd^en ©d^toefel« in ben ^afenorten no^ 160 Sire (120 äJlarl), toö^renb ie|t nur 
nod^ 70 Sire (56 SRarl) gcjal^It toerbcn. J)urc§ biefcn 5ßrei«fiurj finb bie iSrubenbeflfecr 
in üble Sage gelommen,. ber 83etrieb ift nid^t mel^r (o^nenb, jumal ber 83efi| fel^r jer» 
f^jlittert ift unb fotool^I ber (Grubenbetrieb, al« au^ bie SScrl^üttung an fielen Drten fe^r 
tpeit bat)on entfernt ftnb, auf ber $ai^e ber mobernen 2:e^nil ju fielen. IBielfa^ tnirb 
ba« Srj nod^ auf bem Stüden ber ^(rbeiter ju Xage geförbert, e« fe^It in ben ®ruben 
an guten Äbbanmct^oben, fo baß öiet @rj öerloren gc^t, infolgebeffen ftnb bie ©eftel^ung«« 
loftcn l^oc§ unb ber ffirtrag ift fel^r jurucfgegangen. e« ift nod^ in frifc^er (grinncrunfl, 
ba| bie ©d^toefclarbeiter, nal^eju 33000 an 3tt¥f unjufrieben mit ben gebrüÄcn Söl^nen, 
ber itattcnifd^en {Regierung mand^c ©orgen bereitet ^aben unb bag öielfad^ mit betoaffneter 
SRad^t gegen bicfelbcn öorgegangen tocrben mußte. S)ic pjilionifc^en ©d^toefellagcr* 
ftötten finben fld^ jum größten Icile am ©übab^ange be« ®ebirg«juge«, ber tjon ERefpna 
im Slorbofien bi« nac§ aRarfala im SBeften bie ganje 3nfel burd^iie|t, unb jtoar finb e« 
©d^ic^ten im tertiären ®ebirge, in benen ftc^ ber ©^mefel mc^r ober toeniger mit ßafl* 
ftein unb @i^« gemengt finbet, ber ro^e ©^toefel ift geto^öl^nlid^ braun, t)on l^aritgem 
au«fe]^en. 6« tocrben nod^ ©rje mit S% ©^toefel öerorbeitet, ber mittlere ®e^alt be* 
trögt ettoa 20 o/^, fold^e mit 4.0% ©c^toefcl gelten al« fcl^r reid^. 

S)ie SSerroenbung be« ©c^toefcl« ift fe^r mannigfad^. Slciner ©c^toefcl toirb jur 
a3e]^anblung ber SBeinftöcfe namcntlid^ in ^ranlrci^ tjcrbraud^t, ein großer Seil ber 
©d^toefetprobuftion bient tjorncl^mlid^ in ben SSereinigten ©taaten bon Siorbamerila jur 
©c^ttjcfelfnurebarftellung, in ber 5ßulder» unb gfcuerroerKinbuftrie »erben große äRengen 
©cbttjcfel t)erttjenbet, auc^ bie ©ummiinbuftrie bebarf be« ©c^ttjefel« jum fogenannten 
SSuifanificren bc« ßautfd^ul«, enbttd^ bient ©^ttjefel jur a3ereitung don ©d^toefelfo^Ien» 
fioff, einer l^eHcn übelrie^enbcn glüffiglcit, bie burc^ i^r SSermögcn, ©d^toefel unl 
5ß^o«p]^or, auc^ gette unb $orje ju löfen, in ber Snbuftrie t)iel gcbrau(^t »irb. 
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Suget im gefd^id^teten ®ebtrge lommi bet @d^n?efe( jutoetlen aud^ old jüngere 
S3ilbung an SSulIanen t)or, fo am ^opocatepetl in SRe^üo, tno regelmäßig Reinere SDtengett 
gewonnen toerben. 92euerbingi$ finb fe^r bebeutenbe itnb reiche Ablagerungen an einem 
nod^ t^dtigen SSuIIan an bet Ofttfifte ber ju ben bleuen ^ebriben gel^örigen 3nfe( Xonna 
aufgefunben tDorben, beten Studbeutung fixt bie ))acififd^e Mfie SmetitaiS, für Sluftralien 
unb Sfleufeelanb öon großer Sebeutung »erben bürfte, 

&QXii lur; fei ^ier nod^ baran erinnert, baß md ben bei ber ©obafabrifation 
faDenben 9lüd(ftSnben nad^ einem t)on @d^affner angegebenen SSerfa^ren große SKengen 
öoii ©c^toefel l^ergefteHt »erben. 

3ut SatfteHung ber Strfenüerbinbnngen lommt bad gebiegene Strfen lanm in 
grage, ba ed in ju geringen 9Rengen t)or!ommt, bagegen »erben ber Strfenliei^, eine 
SSerbinbung t)on ^o))))eItfd^»efeIeifen unb 3)o))peItarfeneifen, 
nnb bie @d^»efelarfent)erbtnbungen 9lealgat unb üurt« 
^igment in großen äRengen benn|i S)et ütfenüeiS ift ein 
filber»eißeiJ SRineral, »eld^eiJ fic^ in berben SRaffen nur 
burd^ d^emifd^e Unterfuc^ung t)om @))ei^{obatt unb SBeiß« 
nicfelfieiS, bie übrigeniS beibe »ertt^oüer finb, unterf^eiben 
läßt 0uri))igment nnb SRealgat, aud^ 9laufd^gelb unb toted 
Staufd^gelb genannt (t)on bem Rosso gelo bet gtaliener), 
gel^dren jn ben fd^önften SKineralien, 9lurit)igment ift ^ome« 
tanggetb, Steolgat lid^trot, beibe finb fo »eid^, baß fie fid^ 
f^on mit bem ^Jingemagel ri^en laffen, fc^meljen an ber 
Si^tf(amifie unb brennen bann fort unter @rjeugung eined 
übelriec^enben »eißlid^en Staud^e^. 3n S)eutfc^Ianb finbet 
bie fabrilmäßige S)arftel[ung oon Orfenifalien befonbetiS 
in gfreiberg in ©oc^fen unb in 8tcid^enftein in ©c^lefien 
ftatt, auc§ bie Stttfen^ütte ju Soöifa in Stalten erjeugt 
größere äRengen. 

@iS gibt nur ein Slntimonminetal, ncimlic^ ben Sinti« 
monglanj, aud^ Slntimonit ober ©raufpießgladerj genannt, 
»eil er in fel^r fc^önen großen länglichen ^QftaQen oor« 
lommi 8lbb. 240 jeigt eine fd^öne Är^ftaUgru^j^je au« 
Sa^Jon. S)ie ßegierung beiJ metallifd^en Sttntimon« mit 93Iei 
lommt unter bem 9iamen Hartblei in ben $anbel (t^ergL 
@. 192). S)ie $au^}tprobuftion«Iänber für Sttntimon finb ie|t 
granfreic^, ^apan unb 9?eufüb»aIeiJ, bie 5ßrobuftion«mengen 
l^aben in ben testen S^l^ren j»if^en 12 unb 15000 t 
Äntimonerjen gefc^»anlt, bie greife für 1 1 Mntimonmetall 
be»egten ^d^ in ben »eiten ©renjen {»ifc^en 600 unb 
1560 SRarl. 




7ie Jlufdcreilttnii 6er igv^e. 



•40. gtntiamtshmf f« HttUtt» 

(^/t natfirl. «rölc.) 



S?ur ein Heiner leil ber ©rje »irb in ber Slatur in einem folc^en Suftanbe 
0efunben, baß bie pttenmännifc^e Verarbeitung lo^nenb ift, ober man lönnte aud^ um« 
flefe^rt fagen, unfere ^üttcnmönnif^en $rojeffe fielen jur Seit öuf einer Stufe ber ffint* 
»idelung, baß ni^t alle Stol^er^ o^ne »eitere« mit SSorteil t)erarbeitet »erben Idnnen, 
benn ba« !(u«bringen an 9RetaIl muß bie Soften be« $üttenpro}effe« minbeften« becfen. 
(g« gibt bal^er eine ®renje, unter bie ber aWetallge^aU ber ®r§e nic^t finlen barf, um 
eine rentabele SSer^üttung ;u ermögli(^en. 

3)ieienigett Arbeiten, »eld^e ber ©ergmann unter Umftänben öomel^men muß, um 
au« ben Slo^probuften be« S3ergbaue« t)er!äuflid^e unb ber^üttbare $robu!te bar^ufteüen, 
faffen »ir unter bem S3egriff „ Aufbereitung '' 5ufammen. ^erabe beim Srjbergbau 
ftnb biefe Arbeiten fe^r mannigfaltig, »äl^renb fie im Kohlenbergbau in ber 9iegel ein* 
fac^er fein lönnen. 
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3)et $fittenmann t^ermag 3. 0. t)er]^dttntömftgtg atme ®oIberge 6id }u 10 g iäoXb, 
ba» finb 0,001 0/^^ ja itod^ cttoa« weniger in It ©rj, auf naffcm SBcgc ju üerptten, 
unb aud ©ittcrcrjen, btc 600 g tu 1 t ©tj ba« pnb 0,o6 0/^ ©iftct enthalten, logtfic^ 
felbfl bei ben l^eutigen niebtigen greifen bad @iibet mit äSotteil auiSbringetL ärmere 
Srse muffen burd^ bie Aufbereitung angeretd^ert merben. Duecfftibererje mit ettoa 0,16®/^ 
Cuecffifber laffen ftc^ nod^ mit @etoinn t>erarbetten, bagegen muffen Sifen^^, S3Iei« unb 
ßinferje einen fel^r öiel ^öl^ren (Bel^att l^en, toenn baiJ IBerfd^melgen lol^nen foDL 
Snöbefonbere muffen Sinnerje für ben ©c^meljprogeß fe^r rein aufbereitet toerben. Hud^ 
ift gu beachten, bag ed gto^ar möglid^ ift, ®oIb, ©ilber unb 83Iei ober ©Über unb ^))fer 
oud einem Srge burd^ benfelben l^üttenm&nnifc^en ^rogeg gu getDinnen, bag aber lein 
IQerfa^ren belannt ift, um aud einem ®emenge t)on Slei» unb 3inlergen, n)ie ei» ^auftg 
in ber 92atur »orlommt, bad Slei unb bai» Si^^ ^üttenmännifd^ bargufteQen« 2)tefe Srge 
muffen beiJl^alb Dörfer burc§ bie Aufbereitung in möglid^ft reine SIeierge einerfeitiJ unb 
ßinferge anbererfeitd getrennt toerben, unb ba^ienige 3in!, toeld^eiJ im S3Ieiergc öerbleibt, 
ge^t öerloren, todl^renb anbererfeitd fd^on ein geringer Sleige^alt ber Sinlerge bie SSer« 
lüttung augerorbentlid^ t)erteuerL Sbenfo erf cuttert ein Sntimonge^alt bie 9Serarbeitung 
bon (Solbergen. 

©elbft bie Statur ber nic^t metaüifc^en SKineralien, welche ben Srgen beigemengt 
flnb, \p\tli eine »efenüic^e 8loOe. ©0 erfc^toert g, ö. Duarg, »eil er ftrengPffig ift, bie 
IQerl^üttung, toS^renb ber leid^tflfifftge gflugf^at ^e erleichtert 3)te ^ütten nehmen bälget 
lieber flugf^fttige ald quargige Sieierge unb begal^Ien bie erßeren bei bemfelben 83Iei« 
gel^alte erl^eblid^ beffer. 

3n biefen unb Dielen anberen gfäHen mu| bie ^Aufbereitung ^elfenb eintreten, ia 
man lann fügen, bag t)ie{e Sergbaue ol^ne bie IQerfa^ren ber mobemen Aufbereitung^ 
ted^nil üUif^aupi nid^t befleißen lönnten, to)ie benn bid in ba^ 17. ga^rl^unbert l^inein 
arme (Srge toertloiS toaren, md benen toir l^eute burc^ bie Aufbereitung mit Seid^tigleit 
fd^melgto)ürbige Srge barjteDen. 

S)ie am meiften angetoenbeten SSerfa^ren finb bie tr cf ene unb bie naf f e Aufbereitung, 
mit beiben gel^t bie S^^^inerung ^anb in ^anb. ©eßener tt^erben bie magnetifd^e Auf« 
Bereitung unb bie neueren SKet^oben ber Aufbereitung im Suftftrom unb mittete 3^ntri« 
fugatlraft angeto^enbet S)ie d^emifd^e Aufbereitung, bei ber bad SRöflen ober S3rennen, 
bie Amatgamation unb Saugerei eine Stolle f))ielen, greift bereitiS in i>a^ ®ebiet bed 
^ütttento^efeniS über. 

(Sd wirb bei ber (Srgaufbereitung ßeti^ ber (Brunbfa| burd^gefü^rt, bad (Sleid^artige 
gtt Dereinigen — ba^er fprid^t man aud^ t)on ftongentration — unb baiS Ungleichartige 
gu trennen, in biefem ©inne ift aud^ bie Segeic^nung ©e^aration gered^tfertigt. 

Sei ber trodenen Aufbereitung to^erben bie größeren ©tüde na^ bem Augen« 
fc^ein auiSgelefen (ber Sergmann fagt geDaubt) unb ^ierburd^ bie reinen Srge unb bie 
Serge üoneinanber getrennt ftommen,.toa« fe^r ^ufig ber Sali ift, ©tüde öor, bei 
benen t)erfd^tebene @rge ober @rg unb Serge miteinanber üermafd^en ftnb, fo n)irb ber 
©d^eibel^ammer gu $ilfe genommen. S)ie Suben, to^eld^e unter ber Auffid^t einei^ ©teigerd 
biefe Aid6eit Derrid^ten, erlangen eine groge ®efd^idli(^leit barin, bie ©daläge mit ber 
©(^neibe bed ^ammetd fo gu führen, bag bie ©tüde in ber beabfic^tigten Stiftung ger« 
ffnringen unb baburd^ txa Srg t)on ben Sergen getrennt n)irb. S)iefe Arbeiten l^aben 
iebod^ nur bann ben getoünfd^ten d^olg, wenn fogenannted berbed @rg t)or^anben ift, 
b. ]^. reine ©rgftüde minbeftcniS üon ber ®rö§e bed ©tragenfc^otterd, ober toenn rei^e 
C^ge (ebleiS @rg) im ®eftein t)erteilt finb, aud^ toirb bie Arbeit fe^r umfifinblid^ unb 
geitraubenb, n^enn gu Qeine ^tndt aui^gelefen to^erben foQen. Sür ia» Aui^Iefen muffen 
fold^e Srge, bereu Sefd^affenl^eit fid^ megen unreiner Oberfläche ni^t erlennen lägt, 
gunac^ft gemafc^en, abgeläutert toerben. (£iS gefd^tel^t getob^nlid^ baburd^, bag bie 
©tüde eine S^itlang auf ©ieben im SBaffer beujcgt »erben. 

2)ie 3c^cinerung fe^r groger ©tüde, SBänbe genannt, mugte früher aui^fd^Hegttc^ 
mit fd^koeren jammern bur^ ^anbarbeit erfolgen, t» gab feine geeignete 3^^cin^^ntngd« 
mafd^ine. ^e^t bient ^iergu allgemein ber t)on bem Storbamerifaner Slale im Sa^re 1868 
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erfunbene ©teinbred^et, ouc^ Sacfenquetfc^e genannt Sie üblid^fte Sauart jeigt 

unfcrc W)i. 241 im SöngiSfc^nittc; bic SBirfung lagt fic§ tool^I mit bcricnigen eine« 

gctooltigen Slughiader« ücrgleid^en. @d gibt berartigc 3Raf deinen, toeld^c in einer 

©tunbe bei einem ftraftüerbraud^ öon 12 ^ßferbeftorlcn 8—10 obm SBönbc bon erl^eblid^ 

me^r ate Äo^jfgrögc ju ©tüden öon ettoa 6 cm Surd^mcffer jcrfleinem. S)tc arbeitenben 

Seile pnb in einem fc^toercn gußeifemen ©cfteHe G, ba« burd^ fd^miebeeifenie 8Mngc 

öerftorö ift, verlagert. 3)ad fogcnannte ©red^maul B »irb üon einem fcfteingcbauten 

®ocfen c unb einem betoeglic^cn b gebilbet, c8 ift oben toeitcr unb öerengt pc§ nad^ 

unten; bie betoeglic^c Sadfc fc^toingt um ben ßa^^fen 1 unb luirb abtocd^felnb gegen ben 

fcften Saden gcbrüdt unb toieber jurüdfgcjogen. S)ic ©red^baden beftel^en au« ^artgug, 

einem fel^V l^arten, babci jebpd^ feften SKoterial unb finb auf ber Oberfläche mit ftum^jfen 

9ti^))en t)erfe^en; tDenn bie betoegßc^e SSade jurüdge^t, rutfd^t eine in ba« Srec^maul 

gemorfene SSanb ettDa« abtnört«, bann brüdEt ber 83aden mit groger Sh:aft bagegen, e« 

f^ringen einzelne Sden ab, e« entftel^en SRiffe, bie Oruc^ftäde rutfc^en bei ber Mätoäxi^ 

bemegung be« Saden« b tiefer 

in ba« aSrec^mauI ^inab, toer* 

ben mieber unb lieber ge« 

brüdt, unb fd^Iiegli^ faden 

bie jcrfleinerten ©tüde unten 

bur^ ben ®pQii l^erau«. S)ie 

fc^tvingenbe iBemegung be« 

®adcn« b toirb folgenber« 

maßen erjeugt: 3)ieSBeneW, 

anf ber ein fd^roere« ©d^toung* 

rab Seh pfet, trögt ein ©jcen» 

ier, an biefem l^öngt bie Qui* 

ftange a. 9Birb bie äBeHe burc^ 

einen auf ber Stiemenfd^eibeR 

(aufenben Stiemen in Um« 

brel^ung t)erfe|t, fo mug fi^ 

bie gugftange auf unb nieber 

beto^egen, unb bie ^iel^ebel 

kk^ brüden beim iebedmali« 

gen Sbt^eben ben bemeglid^en 

Saden b gegen ben feften, 

beim 92iebergange ber SH" 

flange jie^en bie gebcr f unb 

bie 3ugftange z il^n jebedmal 

tDieber gurüd. S)urd^ bie ©teüborrid^tung st lann bie ©paltn^eite etiDa« gednbert to^erben. 

Sin berartiger ©teinbred^er erft)art eine große 3^^^ ^^n Slrbeitem, bad 3(u«Iefen unb 

©d^eiben ge^t fd^neHer t)on ftatten, ba mit bem ©c^eibe^ammer nur nod^ Heine ©tüde 

JU bearbeiten finb. 

S)ad fd^on bei ber Hrbeit in ber ®rube bi« unter 3 ober 4 om jerHetnerte ®ut, 
had fogenannte ©rubentlein unb bie fein üermad^fenen armen SKaffen, le^tere nad^ 
erfolgter QtiditintTnnq, muffen ber naffen Aufbereitung übergeben »erben, bur^ bie 
bai^ ®ut im äBaffer nac^ bem f))eiififc^en (Sttoi^i getrennt mirb. 

S)ie l^ierbei t)em)enbeten äRafd^inen arbeiten in ben mobemen 9Berfft&tten DOOig 
f elbftt^ätig, nad^bem fie einmal für ben befonberen Qtotd eingeftellt n)orben finb. 

3n ber Sßdfd^e, föie bie naffe Stufbereitung geto^ai^nlic^ genannt to)irb, gel^t bad 
@vd }undd^fi iiber ein ©ieb, n^eld^eiS bie gröberen ©tüde einem Sßalsn^erle }nr toeiteren 
Serlleinerung übergibt, ed ijl nämlid^ für bie »eitere Trennung nötig, bad t)er»ad^fene 
Srj fo »eit ju serHeinem, baß t^unlid^fl jebeiS &btn6)tn nur nod^ aui^ einem äTSnerale 
befielet Um ieboc^ bie unk)ermeiblid^en 9}erlufte ju Derringem, jerKeinert man junäc^fl 
nur ettoa auf 10—16 mm Korngröße unb fül^rt bann burd^ bie ©e^arbeit eine erft« 
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tnaltge Trennung ^erBei; biefe gefiattet, ettoad tetned (Stj ttnb teilte Serge oBjufd^eibeitr 
tpäl^renb fid^ ait|etbem t)txtoa^\tnt^ (Er} ald 3^if4^^>^o^^ ergibt ^ann tDirb bai$ 

^ Ie|tere no6)moli totütx 

^ jerHetnert, ettoa Kd auf 
' 2 mm Äomgröße ; btefc 
Arbeit Derric^tet enttoeber 
ein ^od^tDerlober eine 
mai)U, barauf erfolgt 
bann bie Ie|te Trennung 
burc^ bie ^erbarbeii 
Sin berartiger @ang ber 
Aufbereitung tpirb ge« 
tnd^nlic^ jum S^^^^ ^^' 
ren, toenn bie fpejififc^en 
®en)ic^te ber }u trennen« 
ben äßineralien er^ebtic^ 
tjerfd^ieben pnb. gjl ba« 
nic^t ber gfaQr fi^ Unnen 
no^ bie im Eingänge 
biefei» !(bfd^nitted bereite 
genannten ©erfahren ber 
Trennung burd^ ben SRagneten, burd^ beilegte Suft ober S^Mfugaßraft unb bie 
d^emifd^e Aufbereitung ju $Ufe genommen toerben. 

3n ben Anlagen für bie Aufbereitung 
finbbie etngelnenäRaf deinen fo inmel^reren 
©todCkoerlen untereinanber angeorbnet, 
bag bie 3^tfc^en^^Dbufte, um Arbeit ju 
erfparen, in ber $aut)tfad&e abtoort« If 
jgr förbert loerbcn, Heinere« ftom fann auc§ 
oom SSaffer in geneigten ®erinnen leidet 
ju ben betreffenben SRafd^inen geführt 
toerben. 

3)ai» Sßaljtoerl, toeld^ei» unfere 
Abb. 242 im SängSfc^nitte geigt, befie^ 
aui^ ben beiben Sßalgen a unb b, toel^e 
burd^ 8lfibert)orgeIege gegeneinanber, loie 
bie Pfeile anbeuten, in f^neDellmbre^ung 
oerfefct »erben; burc^ ben 8lüttelfc§ul^ S, 
toeld^er t)on bem S)aumenrftbd^en d in 
l^in« unb l^erfc^toingenbe Oetoegung ge« 
fefet toirb, gelongt baS ju jertteinembe 
^om aui^ bem Sintragtrid^ter E jtoifc^en 
bie SEBdjen unb mirb beim S)urd^gange 
jerbrüit. 3)ie SSaljenringe befielen toie 
bie 83ac!en bed Steinbrecher« au« $art« 
gug; bennod^ muffen fic bei l^arten @rjen 
noc^ brei bi« fcc^« äRonaten erneuert 
»erben* S)ie eine ber SBoIgen b ift fo 
verlagert, bag fie au«ioeic6t, toenn §u ^arte 
ober }u große Sortier jtoifd^en bie SBaljen 
lommen, il^re Sager ftü^en fic^ nämlid^ gegen ®ummi))uffer 0. 

3lai) bicfer Serflcincrung gel^t ba« ®ut über einen @ieba^)t)arat, ber mel^rere 
ftorngrößen l^erftcüt, jebe bcrfclbcn toirb bann einer ©efcmafd^ine übergeben. S)ie 
@e|arbeit berul^t barauf, bafe öon angenö^crt glcid^ großen Körnern bie fpegififc^ fd^ioeren 
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im SEBaffer fc^neüer }u 83oben fallen di bie letd^teren, btefe aber augerbem t)on einem 
»agcred^ten SBafferftrome [(^nellct mit fortgeführt werben, grül^er »urben §ur Srcnnunj 
ber fiörner nac^ ber Sorngrdge namentli^ wegen i^rei^ rul^igen @anged Siebtrommeln 
(916b. 243 u. 244) beDorjugt, fie brauchen ieboc^ biel Po^ unb ftnb in ber Anlage unb 
Unterhaltung teuer. Mn il^re ©teile ^nb ©c^toingfiebe (©c^üttelfiebe) getreten 
(abb. 245). 3)0« an ber 

Sallenlage etwa« geneigt ^ ©- 

aufgel^dngte ©ieb wirb don 
einer ffleOe W au« mittel« 
©jcentere unb ©d^ubftanges 
in f^neDl^in unb l^ergel^enbe 
Setoegung berfe^t, e« mac^t 
ettoa 200 ©^liele in ber 
äRinute, ba« gemengte föom 
Wirb bei E aufgetragen. 

Ütel^men Wir an, ba| bie « 

beiben ©iebe 10 unb 6 mm groge Offnungen l^aben, fo Werben alle Sömcr, bie gröfer 
al« 10 mm ftnb, bei A unb aQe bieienigen, beren &xb%t jwifd^en 10 unb 5 mm liegt, 
bei A^ aufgetragen, wä^renb bie nod^ Üeineren aud^ burc^ ba« }Weite ©ieb burc^f allen 
unb einem befonberen 83e]^ftlter jugefül^rt werben. Sin weitere« ©^üttelfieb t)on 2 mm 
Soc^ung möge nod^ eine Somgrö|e jwifd^en 5 unb 2 mm bitben, wa^renb ba« nod^ 
Heinere ftom ber ^erbwäf d^e jugefül^rt 
witb. e« werben alfo brei Äomgrögen 
für bie ©e^arbeit ^ergefteüt. 2)ie 
8lu«fü^rung ber legieren lägt fid^ am 
beften berfte^en, wenn man jte auf 
einem ^anbfefefiebe öerfotgt (äbb. 
246). S)a« mit ®rj gefüllte ©ieb S 
mug minutenlang abwec^felnb mit für« 
jen ©tögen im Gaffer niebergeftaud^t 
unb bann wieber angel^oben werben. 
Um biefe Slrbeit gu erleid^tern unb 
einen Xeil be« nic^t unerl^eblid^en ®e>* 
wic^t« au«jugleic^en, wirb ba« ©ieb 
mittel« Sügel b unb Xragftange e an 
bem einen (Snbe eine« zweiarmigen 
^ebel« h aufgehängt unb an be^en 
anberem @nbe ein ©egengewi^t G an« 
gebrad^t; auc^ ift e« l^anblid^er, ba« 
©ieb nid^t birelt ju erf äffen, fonbem 
bie Bewegung mittel« einer am äuger« 
ften @nbe be« ^ebel« befeftigten unb 
mit ^anbgriff g bcrfel^enen ©tauge t 
au«5ufül^ren. SSon ber S3ü^ne B wirb 
baf^ gefiebte Crj mit einer ftrafee auf 
ba« ©ieb gejogen, fobann fenft man e« in ba« mit SBaffer gefüllte gfag F unb bewegt e« 
einige Seit lang um wenige Zentimeter abwec^felnb f^neU abwärt« unb langfam aufwört«. 
hierbei fpielt pd^ wieberl^olt ber Sorgang ab, bag bie Itörnd^en, wenn ba« ©ieb nieber« 
geftogen Wirb, einen Sugenblicf im SBaffer fd^weben unb bann auf ba« Biti nieberfallen. 
$anbeXt e« fid^ j. 89. um bie Trennung ber l^äufig miteinanber borlommenben 
aWineratien: 

Sleiglanj mit bem fpejififc^en Oewic^te 7,6 
©(^wcfcttte« „ „ „ „ 5,0 

unb Duarj „ „ „ „ 2,6, 

26* 
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fo iDürbctt fid^ jundc^ft, üorauSgcfcftt, baß nur reine ftörnct blefer SRineroIien öotl^anbeit 
toäten, nad^ erfolgtem @e^en in ber oberften Sage aui^fd^Iiegli^ bie leidsten Duarj!dmer 
befinben. ffintfemt man btefe, fo jeigl ftc§ eine ©c^id^t ©d^ttjefelfiei^fömer, bie ebenfaHiS 
für p^ abgehoben toerben fönnte, unb in ber unterften Sage anf bem ©iebe würben nur 
SIeiglanjfömer dor^anben fein. 2)ie Stnorbnung ber 9RineraIien erfolgt alfo nac^ bem 
f))eit^fd^en ®en)ic^te. 

3n SSirflic^teit ift bad (Srgebnid ber @e|arbeit ein etmad anbered aU ia^ foeben 
befc^riebene, toeil flc^ ouger reinen &'6tntm ber brei öor^anbenen SRineralien au^ fold^e, 
unb jtoar in erl^eblid^er SKenge, dorftnben, meldte auiS ^mei ober au^ allen brei äßineralien 
Dertoac^fen finb. 2)ad f^ejiftfc^e ©eföid^t aller biefer Körner toirb geringer fein aU bad« 
jienige bed reinen Sleiglanjei^, aber pl^er aU ha^ beiS reinen Duarjed, unb bie aud 99lei« 
glanj unb Duarj je ^r $otfte beftcl^enben Römer toerben gerabe badfelbe ©etoid^t toie 
ber ©d^mefelfieiS ^aben, nömlid^ 5,o. ^ierauiS folgt, bag beim SSorfommen dertoa^fener 
äRinerolien baiS ^gebnid ber @e^arbeit bai^ folgenbe fein mirb: auf ber ;u unterft Dor« 
^anbenen Sage t)on reinem Sleiglan} finben fi(| junöc^ft Römer, bie dom^iegenb au^ 
Stjeiglanä unb ©c^toefelfieg befielen, bann, mit reinen ©^mefclfie^Iömem gemengt, bie 
aui^ Ouar; unb Sleiglanj dermac^fenen Römer, über biejen mit allmä^lic^ abnel^menbem 

(Sr^gel^alte fotd^e, bie 
i y^ f| in ber $au})tfa(|e aud 
-4i5^|J-| Duarj unb jum Keinen 
~^ Seile au« ©leigtanj 
ober ©c^tt?efelfiei8 be« 
ftel^en, unb in ber ober« 
ftenSc^id^treineDuarj- 
lörner. @d lägt fi^ 
alfo jkoar reiner 931et« 
glanj unb reiner Ouar^ 
abf (Reiben, aber bie 
reinen ©c^toefelfieS« 
förner finben ftc§ ju« 
^ fammen mit ben der« 
n^ad^fenen Römern in 
ben mittleren Sagen als 
3toifd5Vnl)robuft.S)iefeiJ 
mug }ur enbgüttigen 
Trennung einer nod^maligen toeiterge^enben SerHeinemng unb jtoar toie fd^on oben be« 
merft auf ^od^toerl ober Sßü^le, unterworfen unb bann ber ^erbarbeit jugefü^rt toerben. 
S)ie ^onbfe|arbeit toirb jefet nur bei fleinen unb einfad^cn SSerl^oltniffen angewenbet, 
benn fie ift toegen ber iBertoenbung don $anbarbeit teuer unb augcrbem »enig leiftungS« 
föt)ig, ba bie Arbeit jum abgeben ber derfd^iebenen Sagen iebc«mat unterbrochen »erben 
mufe. S)ie med^anifc^en ©cfcmafd^inen, toel^e ^eute in größeren ©rg« unb aud^ 
@teinIo^lentt)äfc^en auöfd^lieglid^ eingeführt finb, toirlen doHftonbig felbftt^ätig, fo bafe 
nur bie ©eförberung ber bereit« auggetragenen ©c^robufte jum Seil burd& Slrbcitcr er« 
folgen muß. S)icfe SSirfungStoeife ttjirb burc^ bie folgenbe in ber gegebenen auöfü^rung 
für bie ©rjaufbereitung bienenbe Sauart (dergL W)b. 247 u. 248) erreid^t: 3)er ©e^ 
laften a erl^ölt Unförmigen Duerf^nitt, in bie eine ^olfte ift ba« ©ieb S feft eingelegt, 
bagegen toirb in ber anberen ^ölfte ein Rolben K abwe^felnb abtoört« unb auftoört« be« 
n)egt. ®a« SEBaffer im ©e|!aften tritt einmal burd^ ba« ©ieb uad^ oben unb l^ebt bie 
barauf befinblicftcn Römer an, bann finft ba« SBaffer jurüd, bie Römer fallen niebcr 
unb ^toat bie fd^mereren, toit bereit« belannt, fc^neller. 2)agegen lann man beim 9tn« 
^eben ber Römer bcobad^ten, ba§ bie leisten l^ö^er gel^oben »erben al« bie fc§tt?eren, 
»oburd^ bie Trennung bcförbert toirb. 

Sei E toirb ba« ©efegut gleid^mäfeig mit einem SBafferftrom eingetragen, ber baju 
bient, bie leid^teren Römer über bie eine niebrigc SBanb be« ©iebfaften« hd A toeiter« 
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jubcförbent. ®« fmb nun meutere betarttgc ©cfeloflen, in unferem gaUe j. 8. brcl 
ncbcncinanbcr anflcorbnct, icbciJ folgenbc ©icb liegt etwa« tiefer afö ba« öorl^erge^enbc. 
»ei rid^tiger ginftcHung ber SRafc^ine nac^ ©tJieljal^I« unb $uB^ö^e bed ftofteni?, fotoie 
nac^ ber äKengc bcÄ eingetragenen ©r^eg unb be« baju gegebenen SBafferg orbeitet bie* 
fette fo, baß ber reine Sleiglanj auf bem erften Siebe, ba« fc^ttjerere 3toif<ä^en}jrobu!t 
auf bem stDeiten unb bad leichtere 3^ifc^^n))robuIt auf bem britten @iebe auiSgefd^ieben 
toirb, toö^renb ber reine Duarj mit bem »agerec^ten SBafferftrome bad britte Sieb über 
beffen SBanb bei A^ berlfigt. Sefonber« ju erläutern ift nod) bie art unb SBeife, toie jur 
Herbeiführung eine« ununterbrod^enen 83etriebed bie berfc^iebenen ©e^robutte »ftl^renb 
ber Arbeit fettftt^otig bon ben (Sieben entfernt, b. 1^. aufgetragen toerben. 




249. iDt<prttUi0f ^tlpnttTisinttt in ^tr ^ndxtdm&fdst ^tt 9rvbt i\mmtifüifti ftt /^rtUitrg i. $. 

^ierju ftttb jhjei IBcrfal^ren in ®ebraud^, ba« Austragen burd^ einen fcitlid^, un* 
mittettar über bem @iebe angebrad^ten @c^Ii| in einen angebauten äBafferlaften, ober 
bad Sludtragen burc^ had ®rau))enbett. S)ad erfiere IQerfal^ren wirb namentlid^ bei 
gröberem fiom, j. 83. beim @e|en ber Sohlen jur S^rennung bon ben Sergen angetuenbet. 
9{ad^bem bie fc^n^erften Körner burd^ bad @e^en abmörtd bis auf bad @ieb gelangt finb, 
rüden fie burd^ bie SSafferbemegung aümä^lid^ mi^ ber @eite bed @c^Ii|ed bor, fallen 
auf ben ettoaiS tiefer gelegenen Soben bed angebauten ©ammellafteniS unb merben aud 
biefem burd^ eine felbftt^atige SSorrid^tung — ©d^aufelrab, Sran^tJortfd^nedfc — beftönbig 
ouSgetragen. S)ur(^ ©inftcllen ber @^li|hjeite fann man bie äKenge bc« auStretenben 
®uteS regeln. 

3)aiJ ®rau^)enbett toirb oorjugdtoetfe bei feinem ftorn, fotool^l in ber grj^ al« aud^ 
in ber Äol^lenaufbereitung angetoenbet. ©ei biefem Serfal^ren mug ba« ©ieb Öffnungen 
enthalten, bie ettoaiS größer finb, aU baiS ®e|gut Stuf ba^ ©ieb toirb eine @c^id^t 
gröberer Römer, bie man ©rou^jen nennt, gebrad^t; il^r ftjejififd^e« ®etoid^t ftimmt 
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ungcföl^t mit bemjcnigcn bciJ SRfaicralc« übcrcin, bod auf bcr Bctreffcnben Stbteüung bct 
©e^mafd^me abgefd^ieben koerben foD. Slad^bem bie fd^meren föömd^en, tute bad ia bei 
ber @e^arbeit immer ber ^aU ift, in bie tieffte ^ä^id^t b. ^. unmittelbar über bai^ ©raupen« 
bett gelangt finb, faQen fte bur^ bie 3^ifd^^nräume ber ® raupen unb burd^ baS grobe 
©ieb in ben ©e|Iaften. 3)iefer ift unten in gorm einer umgcle^rten ^ß^ramibe na^ einer 
Studtragöffnung, bie für geto)51^nlic^ burd^ einen ©punb t (9lbb. 248) t)erfd^Ioffen gehalten 
föirb, jufammengejogen. S3on Stit }u 3^it wirb ber le^tere mitteli^ ber 3ugf^ange e 
angel^oben, unb bad @rj tritt mit n)enig SBaffer burd^ bad ®erinne g in einen ®ammel^ 
bel^älter auiS, t^ tDtrb mit ber @d^aufel auiSge^oben unb mittete $unbe in bte Siorrat^ 
bel^ölter weiter beförbert SCbb. 249 geigt eine Steige Don mehrteiligen ®e|mafd§inen, 
aud einer Slbteilung toirb gerabe bad angefammelte @rg abgelaffen. 

SBiebiel ettoa bon ben reid^eren S^'^^^^t^P^^^^^^t^ ^^^ @e|arbeit nod^ gur SSer« 
l^üttung abgeliefert toerben lann, ergibt in iebem eingelnen ^aüt ber bur^ bie $robe 




260. eoTbcranfic^t. 251. CUtetf<(nUt. 

250 ». 261. lUiifimtiri^ IMnurk. 

ermittelte äRetoHgel^alt 2)a8 arme ^»ifc^enprobuft mirb cnttoeber auf bem $o^toerf 
ober auf SRü^Ien weiter gerüeinert unb gelangt mit bem fforne unter 2 mm ©rögc gur 
^erbarbeit. — $ier ift barauf l^inguweifcn, bag manche Srgc, namcntlid^ ©olberge, in 
fo feiner SScrteilung (fo fein eingesprengt) öorfommen, bag bei i^nen öon einer anmenbung 
ber @e|arbeit abgefe^en tocrben mu|. Sie tocrben fofort ber feinften Serficinerung 
untcrtoorfen. Mu^ öiele bereit« fertig aufbereitete ®rgc muffen mit «üdEfid^t auf bie 
$üttenprogeffe, benen fte unterworfen »erben, tl^unlid^ft fein gerfleincrt werben. SBä^renb 
aber bie 5ßulberificrung gum 3wedfe ber Weiteren «ufbereitung in ber 3icgd unter SBaffer* 
guffufe (SKagpod^en, SKagöermo^Ien) erfolgt, wirb bie Bcrßeincrung fertiger 5ßrobuIte 
immer trocfen vorgenommen (Srodcnpo^en). S)ic ©inrid^tung ber Apparate ift jeboc^ bi« 
auf wenige Slbweic^ungcn in aHen wefentlid^cn Seilen biefelbe. 

S)ie gewö^nli#e Sauart bc«5ßod^wer!g, ba« lalif ornif^c $o(^wcrf, geigt abb.250 
unb 251), e« ift öorwiegcnb in ©fen gebaut. S)ie Arbeit be« 5ßod^en« befielet barin, bag 
fd^were ©ewid^tc, bie 5ßod^ftempcI, auf eine gewiffc ^öl^c gehoben werben unb bann auf 
ba« gu gerfleinembe ®ut niebcrfatten, Wcld^e« auf einer Porten Unterlage, ber 5ßod^fo^Ie, 
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aii«fleireitct ifL gut fjül^rung ber ^o^^itmptl unb Sermittelung ber Sctoeöung bicnt 
ber ^pod^ftutit, au« einem ©runbral^men L, ben ^Pod^tocrfgfoulen S nebfl ben Streben s 
unb ben gfül^rungen f beftefienb. üuf bem Slal^men unb untergelegten ^oljblöden k ift 
bic ^pod^fo^lc 1 berlagert, fie ift cbenfo toie bie 5ßoci^fd^u^c P ber 5ßoc^ftcm<)eI au8 $art» 
gu§, ober ©ugftal^lr ben toiberftanböföl^igftcn SRaterialien, ^ergeftctti Die ©d^öfte St 
ber Sßo^ftempel biencn jur gü^rung unb jur Sefcftigung ber ^eblingc H, gn bem ge* 
jeic^ncten $o^tocrIe finb 2 Sßo^föfce ju je 5 ©tentpcin eingebaut; bic S)aumen D greifen 
bei Umbre^ung ber SBeHc W feitlid^ unter bie $eblingc unb breiten bie 5ßo^ftentpeI beim 
anheben titoaS, baburc^ toirb eine gleid^mößige Slbnufeung erjielt unb ber 8lrbcit8bebarf 
öerminbcri Sin ben ^Pod^fäulen tfi eine SSorbertoanb v unb eine JRüdftoanb h bcfeftigt, 
pe bilben jur Aufnahme be« für ba« SRaß^JOd^cn nötigen SBaffer« einen faftenartigen 
fflepftet, ben ^ocfttiog ober bie Spo^Iabe* Km oberen ^eife ber ÜtütfiULUib bei E 
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toirb bag $oc^gut eingetragen, augerbem fliegt regcImofeigJBaffer ju. 3n bic SJorbcr* 
wanb V ift ein ©icb a eingebaut mit ettoa 2 mm großen Öffnungen, bann ift nod^ eine 
SBanb A öorgefc^t, ber SBaffcrftanb ift auf bciben ©ettcn bcö ©icbc« angenähert glcid;, 
unb toäl^rcnb ber abfing burd^ bie SQScitc ber Slbflugrol^rc r geregelt mirb, ^ölt ba« ©ieb 
alle @tü(fe jurüd, meiere noc6 nic^t fein gepod^t finb. 

S)a3 abpiegcnbe ^od^maffer fie^t burc^ bic aRincraltcild^en, bie eiJ fc^toebenb mit 
fortfül^rt, trübe au« unb toirb bal^er aud^ $o^trübc genannt 

S)ie IrocfentJod^toerle (9lbb. 262 jeigt eine ölterc ©otjfonftruöion) finb bi« auf ben 
5ßod^trog ebenfo eingerichtet toic bic 5Wagpoc^tocrfe. ®« fällt nömlid^ bic SSorbertoanb 
ganj fort, nur eine niebrige SRücftoanb ift öorl^anbcn, um bad ®ut jufammenjul^ alten. 
S)icfc« toirb mit ber ©d^aufel unter bie Stempel getoorfen, don 3cit ju Szii getocnbet 
unb bann geftebt, bie Siebgröbe lommt toieber unter bie Stempel jurüd. 

SBcnn man bon ben einfad^en 3Rüt|Ien, ben fogenannten Slrraftra« abfielet, bie 
namentltd^ im fpanif(^en Ämcrifa jur Serfleinerung ber für bic Slmolgamation beftimmtcn 
6rjc allgemeine SSertoenbung fanben unb jum 3:eil au^ ^cute nod^ in Oebraud^ finb, fo 
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l^attcn btc ^ßod^tocrle im Saufe bed öoriflcn gal^r^unbertd Mc SMül^Ien au« bcn auf= 
bercttuuflcn faft-'flanj üerbrönflt. ©rft btc ncucften gortfc^rüte im 3Raf(|incnbau fyibtn 

einige ^rten öon ERü^len 
gefd^affctt, bie in bic ®rj= 
aufbeteitung eingeführt 
morbenfinb. Unterbieten 
l^aben .toir junäd^ft bie 
ben (8etreibemä^(en ent« 
f^red^enb gebauten äRal^I« 
gonge ju nennen, pe treten 
^eute 2um Xeil an bie 
©teile ber Xxodtnpoi^' 
ttjcrie. «bb. 253 jeigt 
einen folc^en SKa^Igang, 
eine Unterläufermü^Ie, 
bei ber ber obere Stein 
fcftlicgt, ber untere aber 
in fc^neHe Umbre^ung 
t)erfe^t n)irb, totnn man 
bei biefer SKü^Ie über* 
haupt üon aWül^Ifieinen 
reben lann. 2)ie mahlen* 
ben &btpex beftel^en näm< 
lic^ auS^artgug mit aud^ 
gefparten tiefen {Rinnen, 
btefe finb mit tneid^em 
$ol5 audgeleilt, bai^ ft(( 
beim SSerma^Ien immer 
etn^ai^ me^r abnu|t, aU 
ber ^ortgug. @o blel* 
ben bie Saufer ftet« mit 

gvühtlmUtdnUiv^ttm&^it, «at^ einem SRpOeU in ber «crBofabemle gfretbetfi. fj^^?^!"^*^". ^.^5^r"' 

bte man bet mtrfliqen 
aWa^Ifteinen üon Seit p S^ti mül^fam mit 
@teinmetgel unb Jammer nad^arbeiten mug, 
aud^ nu^en ftd^ bie $artguglaufer erl^eblic^ 
meniger ab al« äTlü^Ipeine. gn ber W)i. 254 
finb auf bem Säufer bie gurren beuttic^ ju 
ertennen. S)ad }U mal^Ienbe ßrj n)irb burc^ 
eine }entrale Öffnung bed oberen, feflliegenben 
Steine« bei E eingetragen unb gelangt, inbem 
e« JU feinem Wläjlt jerrieben toirb, aQmä^« 
(id^ jtoifd^en ben Steinen bi« an beren Um« 
fang, e« fammelt ftd^ in bem bie Steine um« 
Wlie^enben nac^ unten trid^terförmig jufam« 
mcngcjogenen ®e^äufe G, toclc^e« auf brei 
Säulen S rul^t, unb mirb bei A auf einen 
3icbapparat aufgetragen. S)er antrieb auf 
bic ftc^cnbc SBcHc erfolgt burd^ ein ?ßaar 
mmtituK^titttiänfJunt^^mtnm^it^ Scgciräbcr z; bic Stcttöorric^tuÄg st bient 

jum ^eben unb Senfen be« Unterläufer«, um 
bic Slbnu^ung au^jugtcid^cn unb bte e^cin^eit be« gcmal^Ienen ®utc« in etma« änbem ju 
lönnen, mä^rcnb eine am ®intragtrid^tcr befinblid^c SSorri^tung in bic SIRengc bc« gu* 
geführten SKatcrial« regelt. 




2&a. 
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ai« ein tocitcrcg S3cif})tcl einer SRül^Ienfonftruftton, bie für l^orte @rjc gceiönct tft unb 
fomo^I jum Xrocfen^ ald qu$ jum 9{aBntaf|(en bienen tann, kDoKen tDir bie $atentlugel> 
mül^Ie bciJ ©rufontDerfed (griebric^ Krupp, Surfau Bei ERagbeburg) naiver befd^rciben 
(abb, 255 tt. 256 Sänggfd^nitt unb Duerfc^nitt). S)ie äRül^Ie toirb in mel^reren Stummem 




Querschnitt 
255 u. 256. |ln0tlmü||U bt# <Sntr0iitpnrl»0. 

gebaut, mit ben größeren lönnen ©tücfc öon gauftgröfee ju feinftem SRel^lc öermal^Icn 

tuerben. S)ic Sugclmü^le gel^ört ju ben StoIIquetfc^en; fd^were ftö^Ierne Äugeln jer» 

reiben auf l^arten SRal^tpIatten ba8 ®rg. Stuf einer ftarfcn toagerec^tcn SBeHe w pfet bie 

cQlinbrtfd^e äJial^Itrommel, il^re beiben ebenen Snbflöc^en t, t^ unb bie S^Iinberflad^e 

finb mit ^artgufe^ 

platten gepanjcrt . i riOLiZiii~._.j i ijL^^__ ^^jiijiiMJiML^iiLjgjiLiL,^^ 

Sie ?ßrattcn a ftnb 

eigenartig flebogen,"^^^ 

fo bafe äwifc^en ie ^S^ 

gtoei benachbarten """^ 

©d^tifee g frei blei* 

ben, 5um Xeil ftnb 

biepattenbur^Iod^t 

unb bienen al^ erfte« 

grobem @ieb;fie finb 

t)on 2h)et feineren 

©ieben o unb d um* 

geben. S)ie ganje 

anorbnungiftfoge* 

troffen,ba6ba^ienige 

Sorn, tütli)t^ noc^ ju grob ift, um burc^ bie @iebe l^inburd^jugel^en, burc^ bie @d^Ii|e g 

in bie Xrommel unb unter bie kugeln K jurücfgelangt. Siebe unb platten (äffen fid^ leidet 

au^tocd^fcln. S)er Sintrag E befinbet fic^ an ber SQScffe, e§ ift nämlid^ bie Stabe ber 6nb- 

toanb t fo gearbeitet, baft ©peid^cn, bie nad^ ärt ber giügel einer ©c^iffgfd^raube gepellt 

IBetfibau 27 
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jtnb, boÄ ®ut au3 bem Iric^tcr aamäl^Iid^ in bic SRütilc führen. 3)et ©icbmaittcl iji mit 
einem leidsten fefiftel^enben Sled^ge^äufe G umgeben, in bejfen unlerem leile ftd^ ba« feine 
SKe^I anfammelt, e« fann bei A abgelaffen mcrben. ffiinc ßugelmu^Ie, bercn »etricb 
10 ?ßferbefTäfte erforbert, öerma^It ftünblid^ 800 kg quorjigc grje ju feinftem ^ßulöer. 
S)ient bic Serfleinerung afö Sorbereitung jur ^erbarbcit, fo wirb nag ücrma^len, unb 
ba^ ffirj öcriägt bie SKü^Ie in gorm don Irübe. SRit bicfer ttjirb, meiften« in ben butc^ 

ben öfterreid^ifc^en Sttufbercitungd* 
[=3J mann Slittinger eingeführten 

©pi^taften, eine Siorbereitung fär 
bie ^erbarbeit vorgenommen. ®e« 
toö^nltd^ au« Srettem, in eiferne 
®erüfte eingebaut, bilben bie ©))i^ 
föften ein ftd^ allma^ß^ verbreitern« 
bc«©9ftem üon tiefen Röften,toel(6e 
unten in eine ))9ramibale @pi^e ^u* 
fammengejogen finb (Slbb. 257 unb 
258). 8(n biefe fc^liegt ein Su^ 
tragrol^r an. 2)er 9}organg, welcher 
[xä) in ben ®t)i|täften doO^ie^t, ift 
ber folgenbe: S)ie Srübe burc^ffiegt 
n^egen bed junel^menben Ouerf c^nitted 
mit allmä^Ii^ derminberter ®e« 
fc^ttjinbigleit bie ©pi|fdftcn, unb e« 
finfen in bem erftenbie am f d^neOften 
faüenben Sömd^en, im legten bie 
am langfamften faüenben feinften 
Icilc^en JU ©oben. SMit bem SBaff er» 
ftrome, ber beftänbig burd^ ein bei 
ben neueren %[)}))araten eigenartig 
gebogene« 9{u«tragro]^r (A SCbb. 259) 
ausfliegt, treten bie in iebem Saften 
nteberfinfenben Xeil^en in Xrilbe' 
form au« unb fönnen mittel« @t* 
irnne g auf bie ^erbe geleitet toerben. 
SBir muffen iebod^, um bic $erb» 
arbeit ju öerftel^en, bie leilc^cn, 
meiere jufammen au«getragen toer« 
ben, etkoa« nd^er anfeilen, e« finb 
flcinere ©rjtetld^en neben gröfteren 
iBergeteild^en, behn nad^ ben (8efe|en 
ber ©c^mere fdllt ein Keine« unb 
fpcjififd^ fd^toere« Sorn im SBaffer 
ebcufo fd^nell wie ein größere«, aber 
leicbterc« fforn. ©o fdttt }. ©. im 
erftcn ©))i^!a{ten ein iBIciglanjIdm« 
c^cn t)on V2 ^^ S)ttrd^meffcr ju* 
fammen mit Duarjfömc^en öon 2 mm S)urc^meffer unb in einem ber anberen ©^Jtfeldftcn 
ein ©(ciglanjftdubd^en t)on 0,i mm 3)urd^meffer jufammen mit einem Duarjlömd^en 
t)on 0,4 mm Surd^meffcr nieber. S)ie ©d^tt?efeffic«fömc^cn fielen im f^jc^ififd^n ©etoic^t 
unb auc§ beaüglid^ bc« ffornburd^mcffer« in ber SRittc. 3n ben erftcn ©pi^Idjtcn läßt 
man bie au«tretenbcn Icild^en burc^ einen aufiodrt« gerichteten SQSaffcrftrom (w Abb. 259) 
l^iiiburd^fallen, auf biefe Söcifc wirb ber fcinpe ©d^Iamm gurüdgclialtcn. 

S)icfe aSorbercitung ber Srübe, i^re Trennung in mehrere Seile, bereu iebcr glcid^* 
fd^neU faücnbe Sömd^cn enthält, erleichtert bie enbgültige Trennung ber Srje don ben 
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Sergen auf gerben. 2)tcfe lefetcrcn bcftcl^cn toefeittlid^ au8 einer fd^ttjac^ geneigten ebenen 
gläd^e, über ttjel^e bie Srübe in fe^r bünnem ©tromc l^intoeggefü^rt toirb. @iJ fpielt 
pc^ nun l^ierbci bcr folgenbe burc^ bic «bb. 260 in cr^cMic^ ücrgröfeertem aKaßjlabc 
erläuterte Vorgang ai: a ift ba« Heine, ober frcjififc^ fc^ttjcrerc Sleiglonalorn, b ift bad 
größere, aber ftJejipfd^ letd^terc Quarjforn, v fmb bie ©efd^toinbigfeiten beiS SBafferd in 
ben öerfd^icbenen ©c^id^ten ber Irübc. SBie bei iebem flieftenben SBaffer ift aud^ ^ier 
bie ®efd^n)inbigleit an ber Oberflöd^e am grdgten, njal^renb bie an ber ^erbffäc^e 
f(iegenben Sßaff erteilten, burd^ bie ttbl^äfton beeinffugt, fxtS^ langfamer belegen. 2)ie 
fleinen ©rjtömc^en fommen nur mit ben langfam fließenben SBofferfc^ic^ten in ©erü^mng 
unb bleiben bal^er auf bem oberen Xeile beiS ^erbed liegen, ma^renb bie größeren 93erge» 
lömd^en auc^ öon ben f (^netter fließenben oberen ©c^id^ten getroffen werben, auf bem 
$erbe über^au))t nid^t gur Slblagerung gelangen, fonbem k)om SSaffer mit fort- 
gefill^rt merben. 




s«4. Ütiknihii^ti^tt MUuniRrniiblrtr^. 



«uf ben einfac^ften gerben, ben fefllicgenben fie^r^erben («bb. 261 u. 262), lägt 
man bie Srübe eine 3^it lang über ben ^erb fließen, unb ixoax mirb fie burd^ bie ©teü« 
tafel St über bie gange ^erbbreite gletd^mäßig üerteili S)er $erb H, toeld^er aui^ ben 
Sängdl^ölgem a, ben ^erbbrettern b unb ben {Ranbbrettem c befielt, betegt ftd^ ^ierburc^ 
mit einer bünnen ©c^id^t Srg, ber Duarg wirb in bad ©erinne g abgefpüli S)ann toui> 
bie Arbeit unterbrod^en unb reinem 9Baffer über ben $erb geleitet, föäl^renb bad ab- 
gelagerte 6rj mit 8leiftgbefen burd^gearbeitet toirb, l^ierburc^ erret^t man, baß fi^ ha^ 
leid^tcre ®rg, in unferem gfalle ber ©d^njcfellie^, tjon bem fd^roereren SIeiglanje trennt; 
bad erftere toirb öom $erbe abgef^jült unb in befonberen ©e^altem aufgefangen, ffinblitft 
fe^rt man ben Sleiglanj mit bem 8teifigbefen in einen »eiteren ©ammellaften ab. 3)er 
$crb ift nun wieber leer, unb bicfetbe Arbeit lann wicberum beginnen. ®« muß alfo 
mit Unterbred^ung gearbeitet »erben, unb e^ bcbicnt ftänbig ein äRann ben ©erb. 3)ie 
neueren |)erbIonftruftionen öermeiben beibc Übelftänbc, fie arbeiten fclbfttl)ätig unb un- 
unterbrochen. Um bie^ ju errei^en, muffen fie mafd^incll bewegt werben, unb bie brei 
9(rbeiten, nömli^ bod S)arüberleitcn ber Srübe, ba^ abtrennen be« ©rgeS dom mittleren 
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fP^iiftfc^^n &ttDid)t mb enbli^ bad abfeieren bed fd^ioerften (ErjeiS, mel^e Bei bem fielet« 
|etbe auf ber ganjen ^etbflöc^e nad^etnanber vorgenommen toerben, laffen fid^ auf ben 
neueren bewegten gerben auf öerfd^tebenen Seilen ber ^erbfläc^e gleid^jettig au«fül^ren, 
ber Keifigbefen toirb getoöl^nKd^ burd^ SBafferftral^Ien erfeftt. 3)ie ©etoeglid^Ieit ber 
Sömd^en wirb baburd^ erfiöl^t, ba| bie ^crbflä^e burc^ @tö|e erfd^üttert »irb; berartigc 
^erbe l^ei&en ©to&l^erbe. Son ben neueren gerben fei junad^ft ber in greiberg au^ 
gebilbetc ©teinfc^e ^erb (abb. 263) hirj erroöl^nt Sei bemfelben ift eine ©tofe* 
Bewegung bed ^erbei» Derbunben mit ber Ouerbewegung ber bie ^erbflöd^e bitbenben 
Oummlplane ol^ne ffinbe. Siefe ift über jwei größere unb eine anjal^I Heiner SBaljcn 
gefül^rt, eine ber größeren wirb in Umbre^ung öerfeftt, tooburd^ bie fortft^reitenbe »e» 
wegung ber $Iane entfielet. ®ie wirb an bem einen Snbe bed ^erbed mit Xtilbe itß 
f^idt, bie Serge (Duarj) werben burd^ ba« SBaffer weggeführt, ba« barauf ttegenbleibenbe 
(&xi wirb bann burd^ bie Ouerbewegung ber 5ßlane unter immer ftörfer wirlenbc SBaffet* 
braufen gebracht, bie junöd^ft bie leid^teren ©rje, $. S. ben ©d^wefelfieS, julcftt au^ ben 
Sleiglanj in befonbere Sel^ölter abfpülen, bie reine ^erbfläd^e wirb burd^ bie Sewegung 
ber 5piane wieber jur irübeaufgabe jurütf« 
gefül^rt. 

3n äl^nlid^er jffieife wirfen bie »unbl^erbe, 
tottä^t itljt wegen il^rer l^ol^en SeiftungiSföl^igfeit 
oft angewenbet werben, nur ift ber $Ia6« unb 
SBafferbebarf ein fel^r bebeutenber. (Hne ber 
l^aufigften {(uiSfül^rungen, ben Sintenbad^fc^en 
@d^Iammrunb]^erbieigtS(bb.264. 3)ieS{rbeitiS« 
fläche bc« feftfte^enben ^erbc« bilbet einen fel^r 
fiumpfen Segel; um eine ununterbrochene Krbeit 
ju erretten, machen bie an einer fenfred^ten SBelle 

unb 3:ragarmen befeftigten (Sinri^tungen für baiS !(ufgeBen ber Xrübe unb bed SlarwafferiS, 
fowie für boÄ Abtragen ber SBafd&probufte in ber äJHnute etwa eine Umbrel^ung. @o 
wirb beftänbig über einen Seil ber ^crbflö^e bie Sr^jlbe geleitet, wobei bie Serge ben 
^erb öerlaffen unb in ein unmittelbar am ^erbe befinblit^e« ©erinnc gelangen. S)anii 
wirb über bad abgelagerte 
(Srj ein Slarwafferftrom ge« 
fü^rt, ber bad feistere @^ut 
in ein jWeited Serinne ab« 
f)9ült, unb enblid^ wirb bad 
f^werpe @rj, alfo berSlei« 
glanj, bur^ eine 9tei^e t)on 
Sraufen abgewafd^en unb 
ebenfalls für fid^ aufgefangen. S)ie ^erbflöd^e ift fomit an bicfer ©teile rein, unb eö 
Beginnt bann wieber iai ^arüberleiten Don Srübe. 

eine befonbere 2(rt öon Meinen ^anb^erbcn finb bie ©i^ertrögc. Sie 8lbb. 266 
unb 266 jeigen ben t^reiberger, bie Slbb. 267 u. 268 ben ©aljburger ©i^ertrog. 
@te bienen juweilen, äl^nlid^ wie bie bei ber Searbeitung ber ©olbfeifen erwöl^nten 
SBafc^fd^üffeln jum Serwaf^en reicher Srje, namentlid^ (Solbfd^lied^e, i^r ^aupiitotd i^ 
jebod^ bie Se^anblung Heiner erjproben, fei ed Don ge))ult)erten Sto^erjen ober Don 9lttf« 
Bereitungdprobuften, um il^re Bufammenfe^ung fennen ju lernen. SDad feuere 9RateriaI 
wirb auf ben ©id^ertrog gebracht unb btefcr bann nad^ ^iuiufügung bcd nötigen SBafferd 
berart in fd^wlngenbe Sewegung öerfefet, baß Ie|tere« 5War fd^neH nad& ber einen 
©eite ftteßt, aber langfam nad^ ber anbcren wteber jurüdftrömt (Srf füttert man burc^ 
leid&te ©daläge mittel« be« Satten^ ber einen $anb ben ©t^ertrog, fo wirb ber 
Srennungdprojel Beförbert; bie Serge werben abgefpült, unb bie ffirje orbnen ftd&, äl^n* 
Kd^ toit auf ber ^erbfläd^e, nad^ bem fpejififd^en ®ewic|te an. 9luf bem ©ic^crtroge 
Kfet fic^ j. S. ein ©e^alt an greigolb öon 10 g auf eine Sonne ©rj nod^ mit ©ic^er^eit 
nad^weifen. 



3] 
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214 iBergbaubetiieb: (Srabecgbau. 

S)itt(IJ bic ^crbotbcit toirb bic naffe Aufbereitung bcenbct, bereu Stotd e« tft eine» 
mdglid^ft großen ZM ber im 9to]^erge eingelDad^fenen Mineralien fo n^eit 3U fonsentrieren, 
ia% ü)xt ]^flttenmftnntf(|e 9}erarbeÜung Xo^ni SSoÜftänbig (ann bad leiber nid^t gelingen, 
ha immer Keine Srjteild^en in ben Sergen Derbleiben unb ein anberer %6l bed Sr^ed 
ju fo feinen ©tfinb^en jerfleinert mirb, bag fie auf ben gerben nid^t jur Stblagerung 
gelangen, fonbem t)om SSaffer mit fortgefül^rt toerben; l^ierburd^ erflftren ftc!^ bie Stuf» 
bereitungdüerlufte. S)ad SBaffer loirb meiftend toieberl^olt }um SBaf^en benu^t unb 
}n biefem 3^^'^ ^^^ $umpen iDieber gel^oben. 2)ie Klärung ber beim SBafd^progeg 
benu^ten SBaffer erforbert übrigen^ bie Slnlage groger Klärteiche, ba bad SSaf^moffer 
nur in völlig geHärtem 3ufi<^itt>c tu bie öffentlici^en äSafferlaufe abgelaffen loerben barf. 

S)ie Aufbereitung burc| SBinb unb S^ntrifugalfraft ffintweber bie foeben 
ertoöl^nte {Rüdfid^t, nömlid| bie ©d&tt)ierigfeit, grofee SBaffermengen f^nett §u Hören, ober 
ber SRangel an SBaffer in cinjelnen Scrgreöieren, toie j. S. in ben ©olbgebieten üon 
SBeflauflraÜen, finb bie SSeranlaffung, bafe autocücn t)on ber naffen ?tufbereitung ab* 
gefeiten ober biefe bod^ eingef^ränft toxtb. 

3n ber ßo^fenaufbereitung n^irb j. 9. bad ßol^IenHein t)or ber Sel^anblung auf 
@e^mafd^inen in ®c|Ieuberapparaten, burd^ bie mittel^ SSentilator ein Suftftrom geblafen 
toirb, t)om ©taube befreit unb biefer in ©taubfammem ober ©taubfammlem (S^flone) 
für fid^ trocfen au^gefd^ieben, er fann fpäter ber bur^ bie ©eftarbeit erl^altenen J?ol^fo^Ic 
beigemengt toerben; bie SSerunreinigung bed SBafc^loafferd toirb erl^eblid^ verringert unb 
bie Klärung erlei^tert. 

gür bie ©olbaufbereitung toerbcn im Keinen fel^r einfa^e ©inrid&tungen üerwenbet 
SluiS bem trocfen geloonnenen ©eifenmaterial bläft ber natürlid^e SBinb (9bb. 269} t)on 
bem burd^ ein ©ieb faUcnben feinen HBaterial bie letzteren 5ßartien fort, ober ed wirb 
mol^I auc^ burd^ Heine $anbgebläfe ein fünftlid^er Suftftrom ju biefem S^tdt erzeugt, 
unb bad &oÜ> reichert fid^ in bem jurüdbleibenben ©anbe na^ mel^rmatiger SBieber« 
l^otung bed SSerfal^rend aUmaijlxi) an. gür größere Einlagen toirb für ©olbaufbereitung 
ber 84)|)arat öon 5Pape*^enncberg cm^ifol^len. 3n ber Glitte eines freiSrunben flachen 
©efäged ift ein ©c^leuberteüer aufgel^ängt, er befielet aud einer n^agere^ten ©treibe, bie 
in fel^r f<^nelle Umbre^ung Derfe^ toirb; auf biefelbe loirb baiS fein jerfleinerte Sr^ glei^- 
magig aufgetragen. 2)ie einzelnen 2:ei(d^en loerben burd^ bie S^n^^if^S^^b^f^ f^^^' 
gefd^Ieubert, unb jmar fliegen biejenigen, toelc^e gleid^e SRaffe l^aben, gleid^n^eit, fie finben 
fid^ bal^er jufammen in einem ber ®efage, toelc^e ben ©d^Ieuberteder ringförmig umgeben. 
Stemmen n}ir Ouarj unb ®oIb aU Semengteile bed (Erjed an, fo finben fid^ in iebem 
©emenge neben Deinen ®oIbteiI^en Duar}fömc|en Don er^eblid^ größerem ^urd^meffer. 
Cin Slül^rapparat fü^rt bie in iebem Sliuge nieberfattenben Äömd^en jum austrage, unb 
bort gel^t jebe Komgrupt^e über ein entfpred^enb feines ©ieb, bur(| n^el^eS nur bie 
Ileinen QSoIbfamd^en l^inburc^fallen, tt)ä^renb bie größeren Ouargföm^en jurüdgel^alten 
toerben. CS gelingt auf biefe SBeife leidet, einen er^eblid^en Seil beS gröberen (BoIbeS 
abjufd^eibcn. ©leid^aeitig »irb burd^ ben ©^leuberapparat ein Suftftrom mittels eines 
SSentitatorS fo l^inburd^gefaugt , bag er am Umfange beS ©efögeS eintritt unb na^ bem 
HRiltelpunfte ju flrömt, berfelbe nimmt bie feinflen ©taubteitd^en mit, bie in einer be« 
fonberen ©taubtammer aufgefangen n^erben. 2)er ©d^Ieuberapt^arat koirft um fo günftiger, 
ie gröber bie ©olbteüd^en finV; baS in bem feinften ®ia\xit titoa nod^ entl^altene ®oIb fann 
ni^t burd^ SBinbaufbereitung, fonbem nur burc| barauf folgenbe naffe Aufbereitung ober 
burc| eines ber neueren Saugeücrfat)rcn geloonnen toerben. Smmer ifl eS ein SSorteil, 
bei Säaffermangel toenigftenS baS gröbere ®oIb auSfc^cibcn ju fönnen. UnjertrennlidJ 
ift leiber öon ber SBinbaufbereitung ein augerorbeutlic^ läftiger ©taub, ber balb alte 
®egenftänbe ber Umgebung mit einer birfcn Krufte überjiel^t. 

S)ie SBinbaufbereitung feftt ebenfo toic bie naffe Stufbereitung üorauS, baß ein Unter* 
fd^ieb im Sigengetoid^te ber S'^ineralien Dor^anben ift. (£S gibt jebod^ aud^ Sf&IIe, in 
bcnen eS bie aufgäbe beS SSergmannS ift, ffiri^e öoncinanbcr §u trennen, bie angenähert 
baS gleid^e fpejtfifc^e ®etoid^t |aben, l^ierju fönnen toir unS enttoeber d^emifd^er aRittet 
ober jutoeilen beS äKagnetiSmuS bebienen. 



ittufbcrcitunfl bcr ©rje. — SofHIe örcnnfloffc. 
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8ttö ein intcreffantcg Scifpicl bcr d^cmifd^cn Aufbereitung fei l^ier bie ©er« 
arbeitung ber grsc beg alten, fd^on feit 400 ^aijxm beftefienbcn SinnbergbaucÄ §u alten- 
berg im ©rggebirge angefüt)rt g^ fommen bort in äugerft feiner Verteilung Binnerj, 
Ärfcnfied unb gebiegen SBidmut öor, ber Unterfc^ieb in ben fpejififc^en ®e»ic^ten reid^t 
nid^t au9, um eine 3:rennung auf naffem SSege §u erreichen, man erl^ält Dietme^r nad^ 
bem SSerpoc^en ber ©rje unb bem Serwafc^en auf gerben ein innige^ (Semenge ber brei 
aRineralicn. 3)ur4 Slöften bedfclben »irb ber Slrfenfic« in bie pd^tigc arfenigc ©oure, 
bie in S^ugftaubfammern aufgefangen roith, unb in §urüdbleibenbed (Sifenarfeniat jerlegt, 
fobann iDirb bad SBidmut mittete ©aljfaure au^ bem 9iöftrütfftanbe ausgelaugt. 3)er 
nunmel^r öcrbleibenbe Sleft ujirb noc^mate auf gerben üermafc^en unb burd& ®ntfemung 
ber fein Verteilten gifenöerbinbungen reincS jur ©d^meliung geeignete« ^innerj crl^alten. 

S)ic magnetifd^e Aufbereitung fann nur jur Slbfd^eibung be« öon ber SRatur 
fiarl magnetifc^en SKagnctcifenerae« ober fold^er SRineralien angeioenbet toerbcn, bie 
fid^ burc^ Slöften in magnetifd^e Serbinbungen ilberfül^ren laffen, e3 finb ba« ber Spat» 
cifcnftein, ©c^tt^efeHied 
unb Strfenfie« ; alle 
brei äJiineralien n}erben 
burd§ geeignete SRöftung 
toenigftend ^um %t\l in 
©ifenof^boygbul über* 
geführt, gn S)eutfd^. 
lanb tt)irb ba« SSerfal^« 
ren am l^öufigften jur 
Trennung üon Si^'* 
Btenbe unb @patetfen« 
fiein angemenbet. ®iefc 
äRineralien fommen 
i.S3. auf ben Srjgängen 
öongriebrid^Sfegen 
im ail^einlanbe in gröfee^ 
ren SRengen §ufammen 
Dor, unb ba il^r fpe^i* 
fifd^e« ©eioid^t ange* 
nfil^ert gleid^ ift, fo 
bleiben fie aud^ bei bei 
naffen Slufbercitung, 
burd§ bie ber mit Dor^ 

fommenbe Steiglanj abgefd^ieben n}irb, in ben 3^if^^np^obuften beifammen. 3)ad 
®emenge toirb geröftet, gemal)len unb bann ber S^rennung mittetö ftarfer Sleftromagnete 
untern)orfen; burc^ mel^rmalige SSieber^oIung be« SSerfal^rend gelingt ed, einen Zül 
reine« ©ifcnerj unb reine ßinttlenbc abjufd&eiben, bie beibe gut üerfäuflic^ finb, »äl^reub 
t)a« @(emenge gar feinen SBert l^at. 

'S^t SSergBau auf fofflfe SSi^^^t^f^offe. 

(Einleitung. SSon allen Dormeltlic^en organifc^en Steften finb jebenfall« bie An- 
häufungen Don Srennftoffen, meldte bie (Erbe birgt, für unfere l^eutigen (S^ftenjbebingungeu 
am toic^tigften; ^angt bod^ bie (Erzeugung Don mec^anifd^er Arbeit ^auptfäd^Ii^ Don 
i^nen ab, 

(Sin ©lief auf bie in ber (Einleitung @. 21 gegebene SabeKe betel^rt un«, bafj 
allein ber SBcrt ber iä^rlic| auf ber (Srbe erzeugten ©teinfol^ten ein fel^r öicl größerer 
ift, aU berjenige aQer anberen bergmännifc^en $robufte juf ammengenommen, bie @bel- 
metade nid^t au^gefc^Ioffen. 3)e«l^alb fann man auc| mit gutem SRed&te bel^aupten, bag 
öon ben äWcngen an ©teinfo^Ic, bie ber ©oben eine« Sanbe« birgt, jum guten Seil bcffen 
Sol^Iftanb abfangt. 




S69. Smdui» ytmrMtmig ^m S«l^riiiibt0 fu ^«l^ttrbif hi IPttlmtftnilicit. 
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SBer^bau auf foffile SBremtftoffe. 



2)et (Snlflel^ung ttad^ fönnen tuir bie foPen Srenttftoffe im toeiteren @inne be^ 
SBorted in bie folgenben beiben großen @xupptn einteilen: (Svapf^it, ^ntijxadi, ©teinfol^Ie, 
Sronnf ol^Ie, Xorf unb anberfeitd Srbgad, (Srböl, Srbmad^d unb (Stip^d^. 9}on ben juerfi 
genannten nel^men mir, n^te im erflen Slbfci^nitte eingel^enber audeinanbetgefe^t n^orben 
ifl, an, bag fie burd^ UmbObnng Don $f(anjenftoffen entftanben finb, iDd^tenb bie legieren 
»a^rfd^einlid^ aui5 ben gettfnbftanjen abgcftorbener ©ectietc ^eröotöcöangen fein bürften. 

2)er aÜmöl^Iid^e Übergang Don ber ^ofgfafer bid ^um ®rap^it n^irb am Harften 
er{t(!^tli(i^, n^enn mir und unter üugerad^tlaffung bed SBaffer* unb bed Sfci^engel^alteiS bie 
3ufammenfe|ttng biefer @toffe üergegenmärtigen, babei fann ed fid^ natürlich nur um 
mittlere SBerte l^anbeln. (Ed entl^atten nad^ ^ud: 



Öolafajcr . 
3:orf . . 
IBraunfo^Ie 
@tein(o^le 
^nt^ractt . 
®rap^it . 



ftofilenftoff I IBaffcrIloff eonet^ff 



50 7o 
59 ,, 
69 „ 
82 „ 
95 „ 
100 „ 



6 
6 
5,6,, 
6 „ 
2,6 „ 



70 



43 % 
33 „ 

25 „ 

13 „ 

2,6 „ 



«titfnoff 



1 % 

2 „ 

0,8,, 
0,8 „ 

©put. 



S)er Slf^engel^alt mug l^ierbei nnberitdftd^tigt bleiben, ba berfetbe nid^t nnr Don ber 
^flanienfubftanj ^errül^rt, fonbem ben meiften foffilen Srennftoffen bei i^rer Stnl^finfung 
aud^ no^ afö frembe 9RineraIteiIe beigemengt mürbe. 

iBei ber audfül^rlic^eH Se^anbbing ber einjelnen l^ierl^er gel^örigen Stoffe finb bie 
$robuftioniSmengen angegeben, l^ier möge aU ein Seift^iel für i^re Sebeutung ber iäl^r« 
lic^e SSerbraud^ ber 9leid^d]^au{)tftabt an Srennftoffen angegeben merben. ^ 

^ec iä^clid^e iBrennmaterioI-ISerbcauc^ ber Sieic^d^auptftabt. 



erenttHoffe 


1886. t 


18M. t 


Oberfd^Iefifdje ©tcintol^Ie 

^ebcrWcril^e „ 

«ngliWe „ 

mmii\^ n 

©wrine 


835885 

159 609 

116 277 

71601 

7198 


934052 
217553 
146 870 
328381 
8279 


6umme ©teinfo^Ien 


1190570 


1635135 


^eut c^e iBraunlo^Ien-^ritettd 

^eut (^e ^raunfoble 

»ö^mifdje 


} 378 129 
156076 


755 299 

19187 

102 742 


©ummc ©raunfol^Icn 


534 205 


877 228 


^au))tfumme 


1 724 775 


2 Ö12 363 



Sd ift Don Sntereffe, l^ieraud ju erfel^en, in meinem Hßage bie einzelnen beutfd^en 
(Gebiete unb audb bad 9(uiSIanb (engtifd^e ©teinlol^te, böl^mifd^e Sraunfoble) an ber 
SBrennmaterial^uful^r beteiligt finb unb mie fi^ biefed SSerl^ältnid in ben legten Sauren 
ju gunflen ber meftfölifd^en ©teinfoi^Ie nnb ber beutfc^en ©rannlol^Ienbrifett« Derfd^obcn 
f)ai, md^renb ber SJerbraud^ im ganjen erl^eblid^ geftiegen ifi 

^er (S^rapl^it. 

3m meiteren @inne rennen mir aXi filtefled ®ebi(be aud^ ben (ätapf^Ü ju ben 
foffilen föol^Ien, er finbet fid^ an Dielen Orten, bod^ nur feiten fo rein unb in fo großen 
aRengen, t>ai er abbaumürbig ift. 2)ie Snfet Se^Ion unb Öfterreic!^, ffxtx befonberd 
bad f übliche Sö^men, erjengen bie größten SRengen, nämlid^ jebed m^r otd 20000 t 
im Sa^re, bann folgen iBa^ern mit etma 3500 1, Stalten mit 1500 1 unb mit Heineren 
SRengen bie SSereinigten Staaten Don 9torbamenfa, S'anaba, Sibirien unb Sapan. S>ie 
abbaumürbigen ®rap]^itlagerftätten bilben unregelmäßige Sinfen in ben tr^ftaüinifd^en 
Schiefem unb ben öttcften febimcntären Formationen, ber cc^Ionifd^e iji ber reinfte, et 
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cntl^ölt 99,6 o/^j ftol^Ienfioff, ift blätterig fr^ftaainifd^ unb ^at frönen mctaaifd^cn ©lanj. 
S)er ^Bergbau bärfte ein fe^r einfad&er fein, ba er au^fd^IiegUc^ burd^ bie Eingeborenen 
betrieben mirb; bie boriige $robuftion n}irb jur ^alfte nad^ (Suropa, }ur anberen 
^alfte na^ ben SSeceinigten @taaten au^gefül^rt. "An ben meiften anberen Sunborien 
ift ber @Tap^\i mit Sl^on gemengt, 3. S3. enthält ber befannte $affauer ©rop^it nur 
50®/o Rol^lenftoff, eignet fid^ aber befonberi5 gut jur ^erfteHung fcuerfcfter SiegeL SSiele 
©ropl^itborfommen muffen Dor ber SSern}enbung erjft burc^ SRal^len unb @d^lämmen 
gereinigt n^erben, ba^er ift ber $reid aud^ fel^r berfd^ieben, er fc^manlt jmifc^en 40 unb 
500 aRarl für 1 1 3)er reinfte Orapl^it unb jwar etwa 3 ^U ber 5ßrobuhion bient jur 
Anfertigung öon ©teiftiften, ^itoa 40 ''/o toerben bei ber ©ufteifenbarfteffnng unb =Se* 
arbeitung öertoenbet, 35% fld^cn jur ^erfteHung bon ©c^mel^tiegeln unb fcucrfeften 
SRoterialien auf unb tttüa 10% koerben neuerbingd }u @d^miermitte(n für ftarl bean« 
fprud^te Sager berarbeitet. gür ben legieren S^^^ ^i^^ namentlich ber fogenannte 
glodengrapl^itbonliconberogaim ©taate SRe» gorf empfohlen, ©efonberen 9luf 
l^aben bie ©d^mclitiegel ber 8finna Seffel in 3)reÄben, pe »erben bi« ju einer ©röfee für 
1000 kg Supfer l^ergeftettt unb l^alten burd&jc^nittlid^ 60 ©c^meljungen au«, aud^ bie 
aRün}ftätten bebienen fid^ jum Umfd^melien ber Sbelmetade biefer @(rap^ittiegeL 

iSCnt^racit unb ©teinto^U. 

Steiften Änt^rarit unb ©teinfo^le tößt fid^ ein fd^arfer, bcflimmtcr Unterfd^icb 
nid^t machen, e« finbet bielmel^r bon ber ©teinfol^Ic jum Änt^racit ein attmöl^Ii^er Über- 
gang ftatt, auf ben mir bei 3)efprec^ung ber c^emifd^en unb pl^^fifalifd^en Sigenfd^aften 
ber ©teinfol^Ien nod^ ndl^er eingeben merben. 9((Igemein berfte^t man unter üntl^radt 
eine fd^loer entjünblid^e, mit furjer.Slamme berbrennenbe unb nur menig afd^e l^inter« 
laffenbe fel^r l^arte ßo^Ie, bie oft metaüifc^en @iaxn ^ai S)ie ^auptprobuttioniSgebiete 
be« Stntl^radtd ftnb ^ennf^Ioanien unb SSate^ in Snglanb, 3)eutfd§Ianb erzeugt nur geringe 
Üßengen. 3)ie bergmännifc^e @(en)innung ift biefelbe toit bieienige ber ©teinfol^te. 

tJür bie Einteilung ber ©tein* ober ©ei^toarjfofjle bietet bie ^emif^e S^fammen« 
fe^ung feinen 9(n]^a(t, ba ftd^ itoti gang gleich iufammengefe^e ^ol^Ien boQftänbig ber« 
fc^ieben berl^alten lönnen unb aucb nic^t feiten anbere augere Sigenfd^aften ^aben. 
aRan benu|t baber einmal bad SSer^alten ber ^ol^Ien im gfeuer unb bann i^re pl^QfUa« 
lifd^en Sennjcicben jur Einteilung, ba auc!^ ber fpegiede geologifd^e ^orijont, in bem pe 
borfommen, auf bie Sefcbaffenl^eit feine beftimmten ©c^lüffe geftattet. ßommt ed boc^ 
t)or, hai bai^felbe gflöj an jmei boneinanber entfernten Orten berfd^iebene ftol^Ien liefert 

9tac^ bem S3erf)alten im gfeuer unterfc^eibet man: ©anbfo^Ien ober magere 
ßol^Ien, fie badtn nic^t }ufammen unb geben eine fanbige Slfc^e; bie ©interfo^Ien 
jeigen bei ber Verbrennung anf finge ber ©d^meljung, au^ bie af^e pntcri jufammen; 
bie S3a(ffo^Ien ober fetten Sol^Ien fc^melgen bei ber Verbrennung unb baden, loie 
ber 9tame fagt, gufammen. 3)ementfpre^enb fdnnen bie ©anbfo^Ien, 3U benen aud^ bie 
ant^racite gerechnet »erben, jur SSerfofung nid^t berwenbet »erben, bie ©interfo^fen 
geben einen locferen, »enig gufammenl^öngenben Sot^, mdl^renb bie Sadfol^Ien bie jur 
^ofi^barfteDung am beften geeigneten ^of)(en finb (bgl. hierüber ben jtoeiten 2:ei( biefed 
IBanbed). ©anb^ unb ©interfol^Ien finb für ^ampffeffetfeuerungen unb ^au^branb am 
^»eAnägigften, ba« bei benfelben abfadenbe ^of|lenfIein »irb neuerbing« bielfad^ jur Er« 
jeugung bon Srifett« bertoenbet. Sagegen eignen pd^ bie barfenben ftof)Ien au|er jur 
föofdbarftellung befonber« gut jur ©adergeugung, au4 al« ©c^miebefol^Ien pnb fie ge« 
fd^ä^t; bie gadreicbften Strien »erben aucb a(« ©adfol^Ien unterfd^ieben. 

gcmer nennt man bie Äol^len je nacb ber SJfömntenenttoirfetung furg* unb Iang=« 
flammige, bie erfteren fommen nur unter ben ©anbfoblen bor, bagegen pnben p^ 
langPammige Äol^Ien fo»ol^l unter ©anb*, ©inter* aU aud^ Sadfo^Ien. Sie lefetercn 
pnb für biele ^üttenprojeffe ermünfcbt, bei benen, »ie beim glammofenbetriebe bie 
Verbreitung ber SBörme über einen größeren Slaum bon Vetang ift 

SRad^ ben ougeren pb^pfalifd^en ftcnn5eic|en unterfc^eibet man namentli^ 2 fiol^len« 
arien: Sie ©lanjfo^Ien l^aben ticffcb»arje garbe, »ie ber 9Zame e« bereit« bcfagt 
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IcBl^aftcn ©lanj, pc pnb fcl^r fpröbc unb fpattcn mciften« gut fcnfred^t ju bcti ©d^ic^t* 
Päd^cn, fo baS würfcliöc ©tücfc cntftel^cn. 3« ben ©langfol^len gcl^ört im toeiteren ©innc 
aud^ bcr Kntl^racit, bo^ ift feine garbc ötaufd^iDarj. ^ieröon tüef entließ unterfd^icbcn 
ijl bic SRattf ol^Ic; fic ift grau^« biö braunfd^toarj, toentg gWnjcnb, bic ©|)altbarfeit fcp, 
ber SrucI ift mufc^elig; ^ierju red^net man auc^ bie Sattnelf ol^Ie, bie nad^ ber leichten 
(Entjünblic^feit benannt tuurbe, unb bie im ^önigrei^ @a^fen Dorfommenbe ^ed^to^Ie. 

(Srl^ebli^ feltener aU bie betbcn genannten ^aupiaütn ift bic gaferfo^Ie, fic 
Befielet au^ fe^r jarten $flan}entct(d^en, l^at ©eibengton} unb färbt ftart ab, fic !ommt 
in größeren SRengen bei 3^i^ati in ©ac^fen Dor unb rottb l^ier 9tu|fo^Ie genannt 
Vdt Sfaferfo^Ien finb ©anbfol^Ien. 

©d^iefer:» ober ©d^id^tcnfol^lc nennt man folc^e ©teinfo^Ien, n^ctd^c aitö ab« 
mcd^fetnbcn Sagen bon ®Ian}:' unb SOtatttol^Ie beftel^en unb ba^cr im Oucrbrud^c eine 
gctoiffe ©d^ic^tung aeigen. 

®ie toic^tigften SeriDcnbunggarten bcr ©teintol^Ic finb bic SJampfcrjcugung für bie 
ßraftcnttüidclung, bie SBärmeerjcugung für ^au^^altung unb Snbuftric, befonbcr« aud^ 
für bic l^üttenmännifc^en ©c^mclgprojcffe. Scrner ocrbrau^cn bie ©adonftalten crl^cb- 
li^c SKcngcn jur Seuc^tgaSbercitung, toobei ebenfo wie bei ber ^otebarfteffung aU 
Ütcbcnerjcugniffc Hrnmoniaf unb leer gewonnen tücrben. ®ie ^erftcDung bon Sofö ift 
namentlich für bie f^ocöofenprojcffc fotüo^I ber ßifcnptten afö audj ber ©rjptten öon 
bcr »citgcl^cnbftcn ©cbeutung, »äl^rcnb Steinlo^Ienbrifett^ fic^ immer größerer ©cliebt« 
l^cit }ur 3)ampftcffelfeucrung erfreuen. 

S)ic erjeugten S^o^lenmcngen finb in ben legten ga^rgc^nten immer mel^r unb mel^r 
gcfHcöcn; bie Verteilung auf bic toic^tigftcn ?ßrobuItton«gcbietc ift au« ber beigcbrucftcn 
SobcQc crfid^tttd^. 

@teinfo]^Ienprobuftion ber (Srbe nac^ ^ott^totU im Saläre 1896. 



Saitb 


nett, ^nnen 


Saitb 


mett. ^niien 


Suropa 
(Srogbritannien • • 
3)eutJc^Ianb . . . 
Sconfreic^ .... 
0|terrei(6-Ungam . . 

©elgien 

9lu6Ianb 

Spanien 

Stauen 

Sc^toeben .... 


195 272 000 

112 437 700 

28870100 

28 125 000 

21250000 

7785 000 

1874 800 

235 000 

210000 


Slfien 

3apan 

3nbictt 

9lorbameri!a 
bereinigte Staaten . 

S^anaba 

Slfrüa 
SranSoaal .... 

Äuftralien 
3lu6erbem ttroa , . 


3 715000 

2 725000 

168957 300 

3 3% 800 

1250000 
4546500 
1800000 


@umme 


396 059 600 


Summe 


186390600 



$aupt{umme 582 450 200 t. 

3n bicfer ZabtUt bürfte, »ic aud bem SSergleid^ mit ben toeitcr unten folgcnben 
Saluten l^erborgefjt, bie $robuftion Scutfc^fanb« — toofjl unter ®inrctf)ung ber ©raun* 
fo^Icnerseugung — ju ^oc^ angegeben fein. 

yiad) ber Sufammenftedung ift ®rogbritannicn baqenige Sanb, mclc^ed bic 
^öd^fte ^robuftion aufgumeifen l^at. S)ic ^auptfoijlenbecfen finb bad Hßittclbccfen, 
mit über 5000 qkm t^Iac^eninl^alt, cd umfaßt namentlich bic ©raffc^aften ^orff^ire, 
ßancafl)ire, ©tafforbf^ire unb S)erbt)fl)ire unb erjeugt faft bie $ölftc ber (8efamt^}ro* 
buttion, bad SJedcn bon SRctocaftle in ben ®raffd^aften Surgam unb Kumberlanb mit 
2000 qkm Umfang unb bagjenigc bon ©übwaled in ben ©raffd^aften ©loucefterfl^irc 
unb ©omerfetfl^ire. ©d&ottlanb« tüid^tigfter föo^Tenbiftrift ift ba« ©I^bebcdcn. Següg« 
lic^ bc« ©ergbaueg in SBafe« fei no^ furj emjäl^nt, ba§ bort bic glöjc auf große 6r=» 
ftrerfungcn unter bem äKeere abgebaut tourben, aHerbing« finb auc^ in einige ©rnben 
bic aSogen be§ aRcered cingebrungcn. 

Slußcr ber großen Slugbcl^nung ber Sol^Icnbccfen !ommt bem ©teinfol^Icnbergbau 
©roßbritannien« bie teic^te ©eminnung tocgen bcr ungeftörten Ablagerung unb bequeme 




-•-.utJc i-cf. :lX\■jt^M^C5. 
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iGerfabung auf bem ©eeiuege augerorbentlid^ ju ftatten. hierin ift ed aud^ begrünbet, 
ia% ®rofbrttannien mel^r $oI)Ien au^fül^rt, atö itgenb ein anberer Staat unb }tt)ar 
44,6 SKiHioncn Son« (1896), alfo faft Vi f^inc«^ 5ßrobuftion; baüon empfangen bie 
^auptmengen granfrci^, Stalten unb ©c^tüeben, toäl^rcnb Heinere SWcngcn nad^ Slug* 
lanb, Spanien unb auc^ nac^ 3)eutfc^Ianb Dertaben kperben. 

®ie Verteilung ber ©teinfol^Ienförberung 3)eutf(^Ianb« auf bie »id^tigften ÄoHen* 
reüiere ift bie felgenbe: 

^eutfc^IanbiS ©teinfol^Ienfdtbetung im Saläre 1896. 



ffttrtitt 


nutr. Xonnoi 


ntbtiunam 


Dberfc^Icficn 

««icberfc^Iefictt 

$tot)tn5 $annot)cc .... 

Slul^rfo^Ienrcoicr 

(Saarbrüden 

SBurmrcöicr 

Äönigreic^ 6ac!Öfen .... 
Äugerbem ettpa . . 


19613 000 

4065 700 

571700 

44893300 

7 820 700 

2 021300 

4880000 

600000 


56004 
19069 

3467 

161 870 

34209 

8 960 
21821 

8000 


6umme 


84 465 700 


308 400 



3)ana(i^ ift ha& SRul^rfteinloj^Ienbecfcn bei toeitem baiJ »id^tigfte, wir laffcn 
bal^er einige 3^^^^" ober bie ©nttoidfelung beg bortigen ©crgbaueg folgen: 

©tcinfol^Ienförbcrung im Siul^rgebict. 



3a^ 


aRtaioncn ^nnett 


fixbtitttia^l 


Soor 


aRiUloneit 2:onneR 


ntMOttiaU 


1840 


runb 1 


runb 9 000 


1880 


runb 22 


runb 80000 


1850 


n 2 


„ 13000 


1890 


rr 35 


„ 128000 


1860 


u 4 


„ 29 000 


1895 


n 41 


„ 155 000 


1870 


n 12 


„ 51000 


1896 


n 45 


,, 162 000 



Sag SRufjrgcbict öerfügt über eine grogc ?lnja]^I — etwa 70 — abbauwürbige 
glöje t)on mittlerer äRäc^tigfeit (1, feiten 2 m), öl^nlic^ liegen bie SJerl^ältniffe in ©aar- 
brürfen. SBöl^rcnb im Sutirgcbiet ber ffiotilenbergbau nur t)on ber ^ßriöatinbuftric be- 
trieben wirb, ift in ©aarbrürfen ber gefamte Sergbau ftaatlid^. 

S)ie bei weitem möc^tigfieu ©teinfot)IenflöJe im gefamten preufeifc^en ©taute l^at 
Dberfd^Ieficn, e^ fommen bort im gelbe ber föniglic^en ®rube Sönigin Suife mit 
®uibo ba§ glöj 3?cben^Sol^ammer mit 10—14 m ffol^Ie unb bad glöj ©c^udmann mit 
7— 9,6 m Äo^Ie üor, augerbem iebo^ noc^ eine Stnjal^i anberer, weniger mächtiger glöjc, 
S)ie genannte ®rube l^at bie grdgte görberung im preugifc^en ©taute, n&mti^ im 
Surd^fc^nitt ber legten 3a^re 2 700000 t iöl^rlid^ mit 8400 3Rann »elegfd^aft ©olc^cn 
großartigen Seiftungen muffen aud^ bebcutenbe ©etriebgmittcl entfprec^en, wie bie vor- 
treffliche Stufnafime öon Sfd^entfcöer in ffiönigg^ütte fie i^cigt (nebenftel^enbe lafel). SBir 
übcrblicfen brei 5örberfd&äc|te, jtüifc^en it)nen,über ben ©fci^antagen errichtet bie leiftungg* 
fö^igen Slnkgen für baS Srcnneu nac^ Storngrögen unb bie unmittelbare SJerlabung in 
bie Sifenbal^nwagen. 

SBenn man üon einer S^fl^^^fö^^berung in ber ^öt)e t)on 2,7 aRiHionen Sonnen 
©teinfo^le fpric^t, fo ift e§ üieHeic^t gwedmögig, ba bei fo großen ßal^Ien ber 3Ra&ftab 
leicht fe^tt, fid^ bie SJebcutung folc^er SKengen burc^ anbere SKafee naiver ju rüden. 
Slebmen wir an, baß ein S)oppeIwagen unferer (Sifenba^nen, ber 10 t ©teinfol^Ien labet, 
im aKittel 8 in 2önge jwifc^en ben ^Puffern ^at, fo Würben, um 1 HRiHion Sonnen ©tein» 
tollte ju laben, 100 000 S)oppeIwagen nötig fein, bie, einer unmittelbar an ben anberen 
gefd^oben, eine ®leiglänge üon SSerlin big nac^ SBicn (etwa 800 km) gerabe augfüHen 
würben, bie Sal^reöprobuftion ber genannten ®rube ergibt alfo eine gefamte Sufitönge 
t)on 2160 km. 

SBerf en wir wegen ber außerorbentlicbcn ^öl^c ber ^ßrobuftion nod^ einen furgcn 891id 
öuf ben ©teinfofjlenbergbau ber bereinigten Staaten üon Slorbamertfa. 3)iefelben 
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bcfifecn öftlid^ öon ben gclfcngcbirgen t)ier ©teinfol^Ienbcdcn: ba« große Äppalad^if^c 
ober öftlic^c Sedfen, toeld^eg im norböftU^en Seile bic tocrtüottcn Änt^racitflöje $cnn» 
f^Iüanicn« umf daließt unb fid^ in fübtocfttic^er Stic^tunfl über faft 1600 km bi« nad) 
Sllabama crftredt S)tc gförberung au« biefem Sedcn betrogt faft 60®/o ber ®efamt* 
förberung ber SSereinigten Staaten. SSeitet n^eftlid^ finben loir ba« mittlere ober 
Sninoid^Seden, ndrblid^ im @eengebtet bod 9Ri(|igan« Seelen unb jmifc^en 
aRifftffi)))9i unb ben S^^^ngebirgen bad audgebel^nte loeftlic^e Seelen, n^eld^e« }ur S^\i am 
ftäriften in ben Staaten 3oDa unb HRiffouri ausgebeutet toirb, fid^ aber au^ über 
92ebraiSfa, föanfad, 9(rtanfad unb Zt^^a^ erftredt. 9(ud^ bie t^elfengebirge unb bie 
föüfte bed @ttllen Ojeand befi^en ßo^Ienfelber, bie iebod^ weniger erforfd^t unb minbcr 
n^ic^tig ftnb. 

3n Dftafien beginnt bie Äol^Ieninbuftric fid^ geloaltig ju regen, jtoar liegen in 
Sl^ina bic auiSgebefinten Äo^lenfclber faft nod^ unbenu^t, aber in 3ttt)an tt)irb bereit« 
eifrig ©teinfol^Ie geförbcrt, bie übrigen« bem Sertiör angepren fott. Sic probuftioftc 
®rubc liegt in ber 9lö^c üon Slagafali, ift mit ffiinric^tungcn für ©fenba^n» unb 
®^iff«t)erlabung au«gerüftct unb förbcrt jur Seit 2600 — 3000 t töglid^, toa^rlid^ eine 
erftaunlid^e £ei)tung! 



imri^ KMäsö^ÄÄg^^ 




S70. pftünkxudibttt tatf ^ttinkMkitnUüjtn, 

Sluf bem auftralif^en kontinente ftnb in Cueen«Ianb unb 9teufübtoaIe«, femer auf 
S^a«manien unb 9ieufeelanb au«gebe{)nte föof)Ient)orIommen nad^gemiefen unb in Setrteb 
genommen, {(uftralifc^e ^ol^Ie n}trb bereit« don 9ZemcaftIe in 9Zeufübn}aIe« unb t)on 
SJrunnerton an ber SBefttüfte ber ©übinfcl üou Slcufeclonb über ben Stillen Djean 
nad^ 92orb« unb @übamerifa unb auc| nac^ ben füblid^en unb öftlid^en ^ften Sl^en« 
verfrachtet 

Sei bem Beftänbig toad^fenben SJerbrauc^e biefe« loi^tigcn SRincrale« l^ot bic Sc* 
anttt)ortung ber grage bie größte Scbcutung „toie lange locrbcn in ben alten 
Rulturlänbern bic ffo^lenDorrätc noc^ au«reic^ctt?'' hierüber finb bereit« 
grünblid^e Slrbeiten abgefoßt. 3)er preufeifc^c ®e^eimc Sergrat 9Zaffe beantwortet bic 
grage folgenbermaßen, inbem er nur bie bi^ ju einer Sicfe öon 1200 m öor^anbencn 
etcinfol^len in Setrac^t jic^t unb augcrbcm annimmt, baß ber Serbrau^ in gleichem 
SRaße, tt)ic in ben legten 3a^rjcl)nten weiter ftcigeu werbe: 6« Würben öfterreic^'Un* 
gam, granfreid^, Selgien unb ©roßbritannien noc^ 600 3a]^re, bic Sercinigtcn Staaten 
Don 9Zorbamerita noc^ 660 3a^rc unb 3)eutfc^Ianb nod^ 900 S^l^rc lang über bic nötigen 
@teinfol)len ücrfügen. S)cmnac^ fönncn wir alfo in bicfcr Sejic^ung getroft in bic Qu» 
fünft feigen! 
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Sic Sagcrunfl ber ©tctnfol^Icnflögc ift gelDöl^nlic^ eine tüenig oeueiflte, 6i« 
10 unb 150 im Oegenfa^ ju ben (grjgöngen, bei benen [teile Sagerunfl, 76 » tttoa, bad 
Sorwiegenbc ift. S)ie @teinfol)lenfIöäC finben fi^ in üieten göHen ol^ne tücfentlic^e 
Verunreinigungen, unb jwar pnb gflöjc t)on 1,»— 2,5 m aRä^tigfeit am l^äufigftcn. S)ie 
für bicfelben angewenbete Stbbaumetl^obe, ben ?ßf eilcrbau, $feilerbrud^bau ober feiler* 
rücttau, njoHen toir fpöter fd&llbcm. 

Kommen gflöje üon toefentti^ geringerer SWäc^tigleit t)or, ober fol^e, bie ftarl burc^ 
taube ^toifd^enlagen verunreinigt finb, fo toirb eine «bbaumetl^obe mit Sergeöerfaft an«' 
getoenbet, ber Strebbau, 



ben tt)ir bei Sefpred^ung 
bed aRan«feIbcr Supfer- 
fc^ieferbergbauedeingel^enb 
erläutert ^aben. 3n htn 
felteneren ^aUtn, in benen 
©teinfol^Ienflöje burc^Sal* 
tung beS ©c^ici^tenf^ftem« 
fteil aufgerid^tet fmb, wirb 
gtt einer bcm gtrftenbau 
d^nliclen Slbbaumetl^obe 
gegriffen (öergl. ben unter 
Silber nö^er befc^ricbenen 
greiberger ©ergbau). 3)a 
bie ©teinfol^lenflöje ge* 
wöl^nlic^ in ölteren ©d&icb» 
tenf^ftemen öorfommen,bte 
üoniüngcrem®ebirgeüber' 
lagert finb, fo fann läge* 
bau, wie er bei ber ©raun* 
foI)Ie l^öufig ift, nur feiten 
angen)enbet tt)erben. S)ad 
gefc^ie^t beifpiefömeife ju 
S)ombrott)a in SRufrifd^« 
?BoIen nal^e ber fd&Iefifc^en 
©renje unb auc^ in ^enn« 
f^lüanien. An biefen bei* 
ben Örtlic^feiten ftreic^en 
fel^r möc^ttge glöje ju 
Sage an^. 

S)er ^Pfcilcrbau, 
toit er überall auf reinen 
©teinfotitenflöjen audge»» 
fü^rt loirb, ift babur^ 
gefennjeicbnet, bag man 
nad^ bem ^erauSneijmen 
ber Sohlen t>ad ^angenbe 
hereinbrechen (ju Sruc^e gelten) logt 




S71. Ifitmhm it# 0«lrt# hn gUiliitii. 



3)ad ju ©ru^e gegangene gelb (©rud^felb) ift 
für ben ©etrieb unbequem, ba fic^ irt il^m leidet f(^öbti^c (8afc enttoideln, fid^ auc^ ge» 
tDö^nlicl ein bcfonber^ ftarfer ®cbirgi3brui geltenb mad^t. ffid toürbc bal^er unjtoed* 
mägig fein, in ber yiSfjt bed @cbac^ted abgubauen unb jn^ifd^en ®c^ad^t unb ©etriebe ein 
©ruc^felb JU legen. 3)iefeg ift ber ©runb, »eS^alb ber Ko^Ienbergmann ftetg mit feinen 
^auptftretfen bid an bie t^elbgrenje vorbringt unb Don bort nad^ bem ©c^ad^te ju, a(fo 
tüdmört^, abzubauen beginnt, man fpric^t bal^er auc^ öon 5ßfeHerrüdfbau. ©ei berart 
cingericbtctem ©etriebe ftört ba« ©rud^felb fe^r öicl weniger. Unfere «bb. 270 jeigt 
ba« erfte an ber ©renje gelegene unb im Slbbau begriffene Srib. ©on bem glöjftreifen, 



222 ©crgbau auf foffilc ©rcnnfloffe. 

tDtlä)tx stuifd^en ber oberen unb unteren ©oJ^Iflrede gelegen ift, mirb burd^ Anlage eined 
Srem^berged eine namentlid^ Don ber ®tärle bed ®e6trgdbruded obl^ängige Sänge ab^ 
getrennt. 3n biefem gelbe »erben burc!^ abbauftreden a, beren oberfte juerfl in Mngriff 
genommen toixb, t)om S3remdberge aud fc^mdlere So^Ienfireifen, bie fogenannten feiler 
(1 bid 6) abgetrennt unb biefe bann t)on ber gfelbgren^e l^er abgebaut, b. 1^. bie ^ol^Ie 
j^eraudge^uen, ber Srbeitdraum fomeit nötig burd^ (Sinbau Don ^olj unterfHt^t, bann 
ober biefed l^eraudgenommen (geraubt) unb baburd^ bad ^angenbe jum 9tteberbrec|en 
veranlagt. @o nöl^ert man fid^ aHmöl^Iid^ bcm ©rem^berge, unb toenn biefer erreicht ift, 
toirb ein jtoeite« gelb in angriff genommen. Hn ber gclbgrenje unb an ben ^au^jt« 
ftrecfen entlang lößi roan ju beren ©id^erung Streifen ßol^Ie ftel^en, bie ©id^er^eit«- 




|)feiler (S) genannt werben. S)ie frifd^c 8uft wirb auf ber unteren ©trede — in ber 
^feilric^tung — jugefül^rt, burd^ eingebaute SBettertl^üren ober SBettergarbinen w fo gc« 
fü^rt, bag fie an ben Arbeitsorten entlang ftrömt unb auf ber oberen ©o^Iftrede }um 
9ßetterfc|ac^te gelangt. 2)ie ftol^Ien werben auf ben Sbbaufheden bid }um Sremdberge 
geförbert unb mitteW ber bei B aufgefteHtcn Sremdeinrid^tung bis jur unteren ©o^Iftrede 
^erabgebremft. 

2)aS Stauben beS ^oljed ift bie gefal^rli^fie Arbeit, eS gehört l^ierju t)tel @r* 
fal^rung unb ©efd^id (Slbb. 271). äRanc^eS t)on ben ^öljem ift bereits gebogen, ia 
fogar getnicft, baS ^angenbe ift bereits in Bewegung geraten unb mu^ na^ unb nad^ 
nicberbrec^cn, bamit bie SIrbeit öor ben abbauorten R^er auSgefül^rt werben lann unb 
fid^ nic^t in ben offenen Staumen fc^dblic^e ©afe anfammeln. Hßit langgeftielten SBerf> 
jeugen wirb gearbeitet, I)ier werben ^ötjer mit ber äyt eingel^aucn, bort unter anbcren 
an ber ©ot)Ie etwas Suft gemad^t, bis eS gelingt, fie mittels umgelegter ßette ober langer 
Stange jum Sred^en }u bringen ober fie ganj ^erauSjunel^men. S)abei mu| ber {(rbeiter 
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ftctÄ auf feine ©id^erl^elt Bebad^t fein unb bad (BeBirgc unb bie ©rudmirfung beftfinbig 
beobad^ten. 

Unfere Slbb. 272 gibt ebenfaM ein auÄgejeid^nete« ©üb be« Srud&e». SBol^I aM 
tein örtlichen ®rünben ift berfelbe ^ier bem Slrbeit^orte (linte ift bet ffio^Ien|)fciIcr) fcl^r 
na^e gerücft, burd^ ftarfc ^öljer, Sruc^ftempcl, finb bie arbeitet ^t^tn »eitere« Siac^- 
brec^en gefid^ert. 

«uc^ bei mSd^tigeren glögen toxxb in biefer SSeife gebaut, j. 85. auf bem 4—6 m 
fiarfen gflöje, ba« im paucnfd^en ©runbe bei S)regben abgebaut loirb. Abb. 275 jcigt 
ein fold^ed 9lbbauort di fann bort ©d^iegarbeit angemenbet »erben, ba feine @d^Iag« 
toettcr auftreten. S)er ©etriebsbircftor prüft gerabe bie Slu^fü^rung ber STrbeii 

3?amentlid§ bann, toenn ba« S)ac^ be« glöje« brüchig ift unb im glöjc Sagen öon 
Sergen (©ergemittel, B Abb. 273) üorfommen, jiel^t man üor, bie So]^Ienmöc|tigfcit nid^t 
auf einmal, fonbern in toageret^ten Stbfc^nitten (bantoeife), »ic e« burc^ bie ©crgefd^i^ten 
bebingt ift, l^erauSjunel^men. 2Ran gewinnt guerft bie obere fiol^Ienbanl, toobei bie Serge 
auggeljaUen »erben, unb unterftüjt ba« Sad^ burd^ Sappen k, Scrgug unb Stempel b, 
auf biefe S33eife rürft man einige SReter öor, fobann »erben bie ßappen burc^ einen 
^ilf «bau s unterfangen unb bei 
^ercinge»innung ber äKittel» 
banf bie Stempel b aHmot)» 
lid^ burc| löngcre b^ erfeftt, 
unb »ieberum bie Serge ber 
2»etten @c^i^t au«ge^alten. 
@benfo Derfäl^rt man, »enn 
manbei®e»innung berbritten 
Sanf bie Stempel b^ gegen 
bie noc^ löngeren b^ au«« 
taufd^t, »omit bann bie gange 
$^ol^Ienmac^tig(eit ]^erau«ge« 
Ivanen ift. ?lud^ l^ier »erben 
beim Sortfd&rciten be« Saue« 
fd^Heglic^ bie Stempel b* ge« 
raubt unb ba« ^angenbe gel^i 
ju Srud^e. — 3)tan nennt 
biefen 9lbbau aud§ ftrog« 
»cifen, ba er t)on oben nac^ unten fortfd^reitet, e« bietet bie« ben Sorteil, baft ba« S)ad^ 
früher oI« beim gleid^jeitigen 9(bbau ber gangen SRac^tigfeit unterftü^t »erben fann. 

S)er $feiterbrud^bau Veranlagt mel^r al« bie Slbbaumetl^oben mit SergeDerfa^ 
Senfungen ber Dberf[öc^e, ba ha^ 9tac^bred§en be« ^angenben fic^ g»ar tangfam aber 
fieser nad§ unb nad| au(| an ber Oberfläche geltenb mac^t. Unter »ertDoQen Saulid^« 
leiten bleiben bal^er bie Slögc unbcrül^rt, man läjjt, »ie ber Sergmann fagt, Sic^erl^eit«* 
Pfeiler ftcl^en. 

SBeil ba« l^angenbe Gebirge bur^ ben !lbbau mel^r unb mel^r in Se»egung fommt, 
liat ber Kohlenbergbau in feinen Streden gang bebeutenben 3)ru(f»irfungen äSiberftanb 
gu leiften. ©inige Seifpiele »erben ba« ®cfagte erlöutem. Strerfen, bie 2,6 m l^oc^, 
unb 2 m breit aufgefal^ren unb mit ftarfem $oIge öerbaut »urben, finb nac^ einigen 
äRonaten fo gufammengebrüdt, bag man faum ]^inburc^friec|en faun. Sbb. 274 geigt ben 
Umbau einer fotc^en Stredfe, bie alten Sprftöde finb im $intergrunbe fid^tbar, bie 
Stempel finb in bie Sol^Ie j^ineingebrüdt, bie l^angenben Sd^ic^ten finb gefnidt unb l^aben 
ftc^ gefenft, ber Arbeiter ift befd^öftigt, ba« alte ^otg ]^erau«gune]^men, an ben Stögen 
unb ber girfte Sollte nac|gurei§en unb neue Sprftöde in ben frül^eren Slbmeffungen 
aufgufteüen. 9(uc| eifemer 9lu«bau, mit bem man Dielfac^e Serfud^e gemad^t l^at, l^ält 
ben Srud auf bie Sönge ber S^tt ni^t au«, bie eifernen Sögen »erben guerft fc^ief ge*» 
brüdt (STbb. 276) unb brechen bann, »enn bie Strede nid^t umgebaut »irb, ge»ö]^nlic^ 
in ben Saferen. Übrigen« ift ber Umbau eifernen 9lu«baue« fd^»ierig, ba bie eingelnen 
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©türfc im ganzen ^crau^ocnommcn »erben muffen, »öl^rcnb Bei ber Simmerung mit ber 
3{^ leicht nac^gel^olfen »erben fann. 

SBcgen ber grogen SRengen Don Kopien, »eld&e ju befd^affen finb, »erben im ftol^len* 
Bergbau an bie görberung bebeutcnbc anforberungcn geftetti SRan entfprid^t bem 
baburc^, ba§ bie ^unbe aud ben Slbbaufelbern auf ^auptfhrecfen t)ereinigt unb bann 
burd^ ^Pfcrbe, eleftrifd^e SotomotiDen ober bei fel^r grofecn SKaffcn unb langen görber» 
»egen burd^ @eil ober ßette ol^ne Snbe ju ben ©c^öd^ten gefdrbert »erben. Sie 
©c^ad^tförbergefteOe bieten für t)ier, \a felbfi für fec^d ober ac^t ^unbe auf einmal ^iai^ 

2)ie grimmigften 
3feinbe bc« ßo^lenberg- 
mannet finb leiber immer 
noc|bie@c^Iag»etter, 
mit il^nen ber e^t^Iofiblc 
fio^Ienftaub unb ber 
®rubcnbranb. 3toar 
finb bie gortfd^ritte ber 
Sergbautec^nif jur Se« 
tdm{)fung biefer ®efal^' 
ren bebeutenbc, aber e§ 
bebarfunaudgefe^terSttf« 
merffamfeit Don aQen 
©eiten, um bad Unl^eil ju 
bannen« Sebauerlid^er« 
»eife bringt iu»eilen 
bie UnDorftd^tigfeit einc^ 
cinjcinen 3Ranne§ ober 
eine unöorl^ergcfcl^cnc 
SSerfettung t)on Befallen 
Sob unb ^erberben über 
bie Selegf d^aft einer gan* 
jen ®rube. S)a »irb 
burd^ eine 5U frül^ fic| 
löfenbc Kol^Icnmaffc an 
einem Arbeitsorte ber 

SladcQlinber einer 
©id^er^eit§Iam)9e jer« 
trümmert, ber Sohlen* 
ftaub »trbelt auf, gleich* 
jeitig entftrömt einer 
eben erft burc!^ bie ob» 
bröcfcinbc Ro^Ic freige- 
legten Äluft Mi oer« 
« berbenbringenbe ®ad. 

S»ar »in ber ^duer eilenbd l^injufpringen, um bie frei brennenbe Sam)9enf[amme 5U 
öerlöfc^cn — aber baS Unglüdf ift fc^on gcfd^el^cn, bie ®jpIofion«pamme jucft auf, unb 
ber ^ol^Ienftaub trägt fie bli^fc^nell burc^ bie ©treden »eiter, auS ben Derlaffenen 
9lbbaufe(bern treten größere äRengen Don @^afen aud, eine furdjtbare 9tad^e|pIofion folgt 
Die ®rbc erjittert, unb bumpfer S)onner rollt burd^ bie ©aue — bie fengcnbe Stamme 
Ijat im 91ugenbli(f baS Seben, baS fie erreichte, auc^ Dernid^tet, nun jie^en unatembare 
®afe, bie 9lac§fc^»aben burc^ bie ^ant. 

®en ©efä^rten aber, »elc^e in ber Stä^e ber ©tclte beS Unt)cild arbeiten, ftocft »ol^I 
in a^nung bed gürd&tcrlic^en, ba» gcfc^el^en, plö^Iic^ bag ©lut in ben STbem, unb er« 
blcic^enb fct)en bie fonft fo unerft^rorfenen 9Känner fid^ an. 8tber l^ier gilt e^, leine S^^ 
ju öerfieren, unb nac| furjer Überlegung, »0 bie (Sfplofion »o^l ftattgcfunben ^at, »o^in 
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bie tttiabaiben 9laäfi(itDühtn edmt )ie^, lodc^f r Sf g mo^I frei fti, eilni bte fttbtürx, 
odlDebcr nn t^rai 0tnorifii {)ilfe in bringen, ober fie ivcnben fi(b )■ fc^dlfr SlB<tt, 
nn bfoi Zobc in bn Ztefe jn entrinnen. Sor aUen gitt ed, in einen frifc^ Setter^ 
ffcrofli |n gelangen; nnb tt>enn ha^ 9iM f^otb nt, mam fie ft4 toetter entfernt tioni 
^erbe ber (tj^lol^u befanben, »enn fie ben richtigen SBeg einf (fingen, erreid^ fie 
Wüifl ben rettenben Bd^adft, Cber fie fe^en an 3it1^<uib ber 8ane nnb am ^iribrtoen 
gnter fBetter, bag t^en felbft (eine (Befa^r bro^t; bann oerfnc^n onc^ fie, jn ben Ser> 
nnglniften tior}nbrtngen. 

Xenn toenn anc^ bie (E^lDfion^tüunme manchen getötet ^ot, anbere fiameraben finb 
genni nnr leicht Derbrannt, nnb anger ben im Stac^f^maben SrfHdten gibt eS anc^ Setanbte, 
bie allein bnrc^ Stmnng frifc^er £nft bad Seiongtfein mieber erlangen; niK^ anbere finb 
bnr(^ bad (Ein^ür^en ber Sane an ber gluckt ge^bert nnb Darren nnn ber Sefreter. 
Svmädß muffen bte frif(^n SBetter bnrc^ Siebnr^erfteHnng ber etn>a befc^äbigten Ser« 
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fc^lüffe tDteber in bte richtigen 99Q()nen gelentt merben, bamtt bie Stetter nac^ Entfernung 
ber betdubenben @afe bid an bie ©tötte bed Unglücfd vorbringen tonnen, f^retlic^ ^ot 
ber %oh bort feine Srnte ge()attenr bie Seid^en ber SSerbrannten unb @rfti(ften milffen 
geborgen merben, boc^ am mic^tigften ift ed, biejenigen, in benen bad Seben noc^ nic^t 
ganj erlofc^en ift, and Sagedlic^t ju f (Raffen unb ben Srjten ju übergeben. W>tx bie 
«rbeit ift fd^toer unb gcfalirltc^, tocnn pc^ bie Kelter ju tocit in bte mit fc^Iec^ten ffiettem 
erfüllten Saue Dormagen, bann ftnfen fie mo^I felbft crfc^öpft unb bemugtlod nieber. 

Z)ie föunbe Don bem Unglücf l^at fic^ blt^fc^neU au^ über Sage Derbreitet, ber 
3)onncr ber ffiypiofton mar ja Derne^mlic^ genug, unb bie bunfle SBoUe, bie (urge Seit 
barauf bem SBelterfc^ac^te entflieg, beftätigte, bafe ein Unglücf gefc^el^en. ®o eilen benu 
bie übrigen 9(rbeiter, iBeamte unb ärjte l^erbei, um an ben Stettungdarbeiten teUju« 
nel^men. Unb mer Knute eS ben grauen, ben (Slttxn unb Sinbern ber angefal^renen 
knappen Derübeln, bag fie ben @c^acbl umbrängen unb erfunben moUen, ob ben @atten, 
ben Saler ba« Unl^eU traf, ober ob er gefunb ber liefe entflieg, ^in mirft fic^ ein SBeib 
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taut aufiubelnb öor grcubc an bic ©ruft bc« aWatmc«, bcr focbcn au« bcr @rubc (am — 
bort toartet ein alted äRütterc^en t)erge6Ii(i^ auf ben @o]^n, ber immer noc^ nid^t erfc^eint, 
unb toeiter brüBen in ber öeräumlgen $affe bcr 3imnierleute bettet man bie ©eföl^rten, 
toeld^e bic Icfetc ©c^ic^t öcrful^ren. S5ei ben SSerbrannten ift e« oft fc^toer, bie JWamen 
feftgufteUcn, toenn nic^t bie Plummer bcr Sam^c ober ein pfaUiged Sennjeic^en ald fUltü^ 
mal bient. 9Ser fül|Itc ba nid^t tief ergriffen mit ben Angehörigen, beren Schmer} fid^ 
f|ier in ftiffer SSerjtociflung, bort in tautem gamraer Suft mad^t, wenn fie i^rc Sieben, bic 
pe erft üor toenig ©tunben gefunb entließen, fo »iebcrfinben. 

(Srleici^tcrt atmen bie 99eamten auf, tpcnn bic 99auc wicber juganglic^ finb unb bie 
©eWiß^eit t)orItegt, ba| bic S^^i '^^^ ^pfer nur flein war. S){c $au))tbeftrebungen bcr 
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Sergbauted^nif jinb benn, aujjer auf bic SJer^ütung ber (gjrplofloncn, bcfonbcr« aud^ 
barauf gerid^tet, bad Umfid^grcifen berfelben ju Derl^inbcm. äBerfen wir auf biefe (Er< 
runflcnf^aften ber Sßcujcit noc^ einen lurjen ©lidf! 

@c^tagwctter finb IcinciSWegd in allen Kohlengruben t)or^anben, fo gel^ören fie im ober« 
f^Iefifc^cn ^o^Ienrcoier gu ben Scttcnl^citcn, in äBeftfalen unb @aarbrüden jeboc^ finb 
fie leibcr ^fiufig. @(i^tagwetter nennen wir bad ®cmenge oon ®rubenluft mit bem Gruben« 
gas, wiffcnfc^aftlic^ Icici^tciS Sol^IenWafferftoffgad ober äRetl^an genannt. S)iefed cntwicfelt 
jid^ aui bem ©tcinfol^Icngebirgc unb jwar in geringem @rabe überall bort, wo beim iBor:> 
trieb bcr Saue neue leite ber 2flöje freigelegt werben. ®a« ©rubenga« bürfte aU ^od^ 
gefpannte« @a« in ben Sohlen enthalten fein unb tritt au« ben ©tijfecn in bie ©aue au«. 
Stnberfcit« entftrömt e« juwcilen atö 93Idfer in grogcn äRcngen ben Klüften be« ®e« 
birge«« Sei ®egenwart t)on ent}ünblic^em Sol^Icn^aub finb fd^on ®emenge mit Wenigen 
^ßrosenten Orubenga« cfplofibel, ja bei fcl^r ga«reic^en ftol^Icn fann bcr ftol^Ienftaub 
allein }u S^Iofionen SSerantaffung geben. 3ft ieboc^ fein ^ol^Icnftaub t)or]^anben, fo 
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tritt Snt}ünblic^feit eineiS ©c^Iagtpettetgemenged erft ein, totm ber t^et^dttnidmäjstg l^o^e 
®e]^att t)on 6% ®ru6engad etreic^t tuirb. 3n ©c^Iagtüettergruben mit entjüttblti^em 
ßo^Ienftaub tpirb bälget ber leitete burc^ reid^Iici^ed Sprengen Don fein }er{i&u(tem äßaffer 
ttnfc^&blici^ gemacht (9D6(. 277). 2)ur4 bad ganje SBerl ftnb Sio^rlettungen mit 2)mcf» 
toaffer gelegt, an ben Srbeitdorten tperben biefelben burc^ (Summifd^Idu^e mit äRunb« 
ft&cfen, bte bod äSaffer fein verteilen, verlängert ^iii) auf ben ^auptftrecfen finb ent« 
\pxt^tnit Sinrid^lungen Dor^anben. Sefouberd Dor bem iebedmaligen (Entjünben eined 
@))rengf(i^u{Ted mirb t)on biefen (Einrichtungen (Sebraud^ gemaci^t 

2)ad einjige äRiitel, melc^ed und }ttr SSerfügung fielet, um bte ©c^Iagmetter un< 
fd^&blic^ ju ma^en, befte^t in ber 3ufü^rung fo bebeutenber äRengen frifd^er Suft, ia% 
^ierburc^ ber @e^alt an (SrubengaiS t)or aüen !(r(eitdorten tt)eniger atö 2% betrögt 
S)ort, mo bie Sprengarbeit angemenbet merben foll, bürfen auc^ nic^t ©puren oon 
©d^Iagmettern Dorl^anben fein. 
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3n biefen Unterfud^ungen btent und bie für ben ftol^Ienbergbau in ©c^Iagmetter« 
gruben unentbe^rltci^e ©ici^erl^eitdlampe. S)a fic^ ©d^Iagmetter an ber offenen Sic^t« 
flamme entjünben, bürfen gett)ö^nlic^e (Grubenlampen ntc^t benu^t tt)erben. Sie erfte 
©ic^erl^eitdlampe mürbe oon bem Snglänber Sat)^ im Saläre 1815 angegeben. S)ie 
Sampenflamme ift Don ber (Srubenluft burc^ ein btc^ted 3)ra^tne^ getrennt (Sbb. 278 
biiS 280), entjünben fid^ ©rubengafe an ber Sampenflamme, fo Der^inbert erfal^rung^ 
gemfijs bad Sral^tne^ bie vettere SSerbreitung ber (Entjünbung, folange td nid^t rotglü^enb 
mirb; eine bl&ulid^e Sflamme brennt, gemöl^nlid^ nurlur)e3eit, im inneren beiSSral^tlorbei^ 
unb Derlif c^t bann. Sie SaDQlampe ^ai im Saufe ber ga^rjel^nte mefentlid^e SSerbefferungen 
erfal^ren, burd^ Anfügung etned fiarlen (Sladc^Iinberd unb fpdter burc^ Snmenbung 
Don aSenjin atö Srennfloff mürbe bie Seuc^tfraft mefentlid^ erl^ö^t übrigen^ toirb bad 
leidet entjünblic^e ©cnjin nid^t flüfpg in ber Sampe mitgcfül^rt, fonbem ber ©el^SIter 
ber Sampe ift mit ^aüt gefüllt, biefe fangt bad Senjin auf unb gibt ed allmftpc^ an 
ben Soc^t (ib. S^^ brau^baren @td^er^eitiSlampe gehört je^ auc^ ein ißerfc^Iug, ber 
bem Arbeiter baiS öffnen berfelben in ber ®rube nid^t geftattet, unb eine nal^e bei ber 
XüUe eingebaute 3ünbDorric^tung, bie bad gefal^rlofe Änjünben ber erlofc^enen, aber 
Derfd^Ioffenen Sampe in ber &xubt ermöglid^t 3n Belgien n^irb jur 3^it am meiften 
bie Stüfeler^Sampe (8lbb. 279) benu^t, bei toelc^er }ur Siegelung ber Suftgufü^rung 
innerhalb bed Sral^tne^forbed ein Slec^fc^omflein eingebaut ift; in Seutfc^Ianb ift eine 
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ber Dcrbrcitctftctt ©td^erl^cit^tam^cn bicicnijc bcr girma SBoIf in gtoicfau (ÄBb. 280), fic 
l^at einen SSerfc^Iu^, ber nur mit ^ilfe etne^ (räftigen, über 10 kg fd^toeren aRajneten 
geöffnet to)erben lann. 

S)er SBert nnferer ©id^erl^ettManHjen tofrb ganj toefentlid^ baburd^ erWl^t, baß fie 
e« in leid^tefter SBetfe geflatten, bic ©egentoart öon ©d^Iagtoettern ju ermitteln. SRan 
Derfleinert gur SSeobad^tung burc^ $erunterfd^rauben bed ^odfM bie Sam^enflamme fo 
meit, bag nur ein Keined [c^ma^ leuci^tenbed ^pd^en übrig bleibt, ^tal^ert man nm 
bie 2ampt borfid^tig ber Sfirfie, an ber fid^ megen bed geringeren fpejtfifci^en (Semid^ted 
bie @c^Iagn)elter juerjt gu geigen t)f(egen, fo berl&ngert ftc^ bie Slamme mit blSuIic^em 
Scheine, ed bübet fici^ bie fogenannte Sture ole. 8[bb.281 geigt im oberen Xeile biefe Sr« 
fci^einungen an ber SBoIffd^en 89engtnlampe. 3lo^ geringere äRengen bon ©rubengad laffen 
fid^ mit ber 8lIIo^onam))e (bon Bieter eingeführt) nac^meifen, tt^elci^e naci^ 9(rt ber 3)ab9' 
ßampe au^gefül^rt ift ^.^ 

Unb fci^on bei einem Obarand des Drahtkorht^ 

(Sel^alte ber %xvbtxi* 
luftDon V4%®^w6en- 
goi^ eine Sureole geigt. 
Sm unteren Xeile ber 

gfigur finb bie Slealtio» ^ü^KS^.ä^t^'^W^äPI^fL 

nen ber ^ieler^Sampe 

gegeic^net. L. 

Iragbare eleftrt» _(kÄ!?«ra?Mj. Jtr^ M?^^ß9_ 
fc^e Samten («ccumu- z% 2h% s% ¥¥, 
IatorIam))en), bereu au: 



Attreoien- 

Sicherkeils lampe 




M^an 



AareoUn 
derPieUrlampe 




f%Miahan 
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gemeine SformSlbb. 282 __ 

geigt, ftnb auc^ fci^Iag» 

UDetterfici^er , ba ber 

glül^enbe ^ol^Ienfaben 

mit ber fiujseren Suft 

nic^t in Serül^rung 

(ommt, fie merben fic| 

iebod^ fo lange im @ru« 

benbetrieb nid^t aDgei* 

mein einbürgern, atö 

fie erl^eblic^ teurer unb 

fc^n^erer finb ald bie 

©ic^erl^eitiSlampen unb 

folange ed nici^t gelingt, 

mit benfelben einen guberl&fftgen ©c^Iagtoetterinbifator gu berbinben* 9lur beim arbeiten 

in unatembaren ®afen finben fie gur 3^^ iin ^Bergbaubetrieb Senu^ung. 

2)ort, h)o bie Arbeit mit ber föeil^aue vXi^i audreic^t unb @))rengfc^üffe im 
ßol^Ienbergbau angett)enbet tt)erben muffen, ift mit befonberer SSorfic^t gu t^erfal^ren, ba 
bei ber gen^ö^nlici^en Strt bed @))rengeni$ fott^ol^I bad Seuer ber 3ünbung ald auc^ bie 
^od^erl^ilten @))renggafe Schlagwetter ober ßol^Ienftaub gur (Sntgünbung bringen lönnten. 
(£^ gilt ba^er ald allgemeine Stegel für ©c^Iagtoettergruben: ein @prengfd^u| barf nur 
gegünbet werben, wenn ber Sol^Ienfiaub burd^ Sene^ung mit SBaffer entfernt ift unb 
nac^bem bie Unterfuc^ung bed Prted mit ber ©ici^er^eitiSIampe ergeben \^^, ba| leine 
©c^Iagtoetter öorl^anben finb. 2ferner wirb gctoö^nlic^ bie elettrifd^e ßünbung an- 
gemenbet, bei ber eine offene t^amme nic^t entfielt. 9lud^ l^at man @))rengftoffe l^er« 
geftcttt, bie bei ber ©yplofion Wenig glamme entwidfeln ^rgflammige @})rengftoffe) 
unb, folange nur befümmte 9)tengen berfelben gur Slnwenbung gelangen, wie burd^ 93er« 
fud^e erwiefen ift, aud^ l^oc^progentige @emifc^e bon ©c^Iagwettem unb ßol^Ienftaub 
nid^t gur ejplofion bringen. 3Ran nennt biefe ©fjrengftoffe ba^er wol^I oud^ ©id^er* 
^cit«=@prengPoffe. S)ie am meiften ongewenbeten finb bie folgenben: ©ecuritunb 
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Stoburit, fte befielen aud Salpeter (unb {mar 9(mmontal« unb ßaltfal))eter) unb aud 
»tnitrobenjoL ffleftfalit beftc^t oud 94% aramonioffalpeter unb e^/o $arj alÄ Sohlen- 
floffträger, au(^ im S)a^menit unb ^vogreffit ift ber ^auptbeftanbteil flmmoniaU 
\a\ptkt. dagegen ent()äU ber jur S^^ befonberd empfohlene ßo^Ienlarbontt eine 
aRifci^ung üon Slitrogl^cerin, Kalifalpeter unb Stoggenme^L 

3)ie (^eftfielluttg, ob unb inmiemeit biefe @prengfioffe in (Segenmart t)on Sc^Iag^ 
toettern unb ^o^Ienflaub ungefährlich ftnb, erfolgt in befonberen über Xage erbauten 
@(i^ie6ftrecfen, in meiere e^Io^Ie ©a^gemenge auc^ ^o^Ienftaub eingeführt werben (önnen. 
3)urc^ bie (Einführung ber eleftrifc^en Kraftübertragung für bie Sergbau^ 
ted^nit ifl biefelbe jtoar um ein mefentlic^e^ $UfdmitteI bereichert, ed läjjt fic^ ober nic^t 
t)erfennen, bag für @c^Iagmettergruben mit ber Stnmenbung ber @(eftriiitat gemiffe @e^ 
fo^renqueOen uni^ertrennltc^ [xnb, benen bei ber gangen !(nlage Stec^nung getragen n)erben 
mug. @o merben aQe ^ontalte, burc^ bie ia £)ffnungd* unb 
©c^Iiefeungdfunfen entftel^en muffen, enttoeber luftbic^t ein* 
gefd^Ioffen ober unter £)l angeorbnet, funtengebenbe Seile 
ber (SIettromotoren , mie bie Kommutatoren tt)erben mit 
2)ra]^tne^]^aube t^erfel^en. (Segen bod (Srglü^en oon Sei^ 
tuhgdteilen infolge S)urc^fü^rung gu ftarfer @tröme fc^ü|t 
man fic^ burc^ SCnorbnung t)on luftbic^t oerfc^Ioffenen 83Iei» 
ftc^erungen, beren äbfc^melgen ben Strom red^tgeitig unter« 
bricht u. f. to. 

äußer ben ©c^Iagtoettem ift e« leiber ber ®rttbcn= 
branb, ber gerabe in ben legten Sauren üiele Dpfer geforbert 
l^at; er lommt gmar auc^ auf (^rggruben t)or, ifl iebot^ bort 
meiflend eine Solge t)on Unac^tfamfeit. dagegen finb Sraun^ 
unb ©teinfol^Iengruben ber (Sntjünbung ber SagerfUtte auf 
natürlichem SSege audgefe^t SSiele Kohlen nel^men aud ber 
Suft begierig ©auerfloff auf unb erwärmen ftc^ l^ierbei, bie 
$i^e fteigert fic^ aOmäl^Uc^ fo »eit, bag SSranb audbrid^t 
3)ann aber enttoicfeln fic^ fc^äblic^e (Safe (©ranbgafe), bie 
namentlich ani Ko^Ienfäure unb bem ungemein giftigen Kol^Ien^ 
o^bgad befielen, außerbem aber t)on Siaucb unb Oualm er^ 
füttt finb, toä^renb ber ©auerftoff ber Suft öerje^rt ifL 3)ie 
(Sefa^r be« (Srubenbranbeg befielet nic^t nur barin, bajs toert^ 
DoÜe Seile ber Sagerftätte t)erbrennen unb bie 3itnmerung in 
©ranb gerät, fonbern bie entftel^enben Sranbgafe finb eben fo 
gefä^rlid^, tt)ie bie bei einer ©c^lagtoettere^plofion entftel^enben 
92ac^fc^n)aben, fie finb unatembar, ^emmen bie !(rbeiten jur iBefämpfung bed Sranbed 
unb gefä^rben bie beim Söfc^en befc^äftigte ober t)on il^nen überrafc^te äRannfc^aft. Seim 
(Sinatmen folc^er ®afe treten fel^r balb 93emu6tIofigteit, Krampf gufiänbe unb ber Xob 
ein. (SiS ift fc^mer, einen entftanbenen (Srubenbranb gu I5fc^en, ba^er nrug bad 9e^ 
ftreben bed ffiol^Ienberg manne« juerft barauf gerichtet fein, t>a^ Äu^brec^en be« aranbe« 
ju üer^fiten. 3Rit allen leidet entgünblic^en ©toffen ifi in ber (Srube größte Sorfic^t 
geboten, ferner muß rein abgebaut »erben b. 1^. ed barf feine Kot|Ie im ©rud^e öer« 
bleiben, ba biefelbe ftd^ l^ier (eic^t entgünbet unb ber SSranbl^erb ungugänglic^ ifi, enblid^ 
finb alle SSorfe^rungen gu treffen, um einen entftanbenen (Srubenbranb gu löfc^en. ©ier^er 
gel^ört bie forgfoltige »eobad^tung aller Seile ber ®rube; fobalb fid^ an einem fünfte 
bie Kol^Ie em^ärmt, muß fte ^erauSgel^auen, burc^ äSaffer abgefüllt unb abgeförbert 
»erben, äuc^ finb Sorfe^rungen gu treffen, um, faff« e« nötig ift, ein Sranbfelb fc^neU 
luftbic^t abfperren gu f önnen, benn l^iermit ift baS eingige äRittel gegeben, um nac^ 
größerer 8lu8bet|nung ben Sranb gu löfd^en. 3n ben ©tredfen toirb an geeigneten 
©tetten bie $erfteOung luftbic^ter «bfc^Iüffe, einfd^IießUc^ ^erbeifc^affung be« HRatc* 
riale«, vorbereitet. Dft fann man erft nac^ äWonaten mit 8lu«fic^t auf ©rfolg bie Ser» 
fc^Iüffe öffnen. 
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Siegt bad in Sronb geratene Sol^Ienflö^ nal^e an ber Oberfläd^e, fo mad^en fid^ 
bie gfolgen tDol)l auc^ bort Bemerflid^. ^n Oberfc^Ieften ftnt^et man jutpeilen berartige 
©ranbfelber, anc^ ber brcnnenbe 9erg, »ie er im SSoItemunbc l^eifet, jwifd^en ©uljbac^ 
unb ©ubtoeiler ift befannt. Dbe liegt baS Sanb ba, bie Vegetation ift ööffig erftorben, 
jum Seil ift ber SSoben rot gebrannt unb t)on Spalten burd^jogen, aud benen namentlich 
nac^ Stegentagen 9taud^ unb ftec^enbe Stampfe auffteigen, nad^t^ getoa^rt man tool^I auc^ 
Stammen; toeißc unb gelbe ©alje fr^ftattifieren an ben ^eigeften ©teffen au8. 3)a« S5c« 
treten fold&er Sranbf eiber ift gefol^rlid^, ba ni^t feiten 9lutfd^ungen unb ©inbrüd^e er* 
folgen, auci^ betöubenbe Dünfte bem 93oben entfteigen. 

S9ei Studfül^rung t)on Strbeiten in ben Sranbfelbern ber Gruben unb t)or allem bei 
Äettung öon äRannfd^aft, bie burd^ S3ranbgafe betäubt Würbe, muß l^äufig bie Sufü^rung 
frifc^er Suft auf baS geringfte 3D?a§ befc^ränft njeröen , ba biefe ben Sranb Wieber an* 
fad^en tt)ärbe. äRan be= 
bient fid^ in biefen gfäffen 
ber Sltmung^appa» 
rate, pc ftnb l^eute fo 
toeit bur^gebilbet, bajs 
bie laufenben Arbeiten in 
iBranbgafen mit il^nen 
au^gefül^rt toerben !ön= 
neu, bagegen ftögt bie 
^Bergung t)on SJerunglüdf- 
ten au^ itl^t noc^ auf 
getoiffe ©c^toierigfeiten, 
bie aberfi^er burc^ fort= 

gefegte SJerfuc^e werben . ^^M\^^K'^ 1 /' /■ ■■ '^ 

überwunben Werben. f ^^^l>^Kj \ /' /m U m>. 

S)ie erfte ©ruppe 
t)on Apparaten ift ben 
Saud^erapparaten nac^^ 
gebilbet, fie befielet aug 

einer ben Sopf bed 9(r» l^^^^^^W^M HSL Ji^ 

bciter« umgebenben mit ^4^^^^^BJR^H ^W^ ^^ - 

@c^aul5(^ern t)erfe^enen 
äRadfe, in wefc^e burc^ 
einen ©c^Iauc^ frifd^c 
Stmungdluft jugefti^rt 
wirb. S)ie3)auerbera3e« 
nu^ung biefer SSorric^tungen ift unbefc^ranft, bagegen ift bie 9ludbel)nung be^ StaumeiS, 
ber mit benfclben betreten Werben fann, nid^t nur öon ber Sänge beg ©c^lauc^ed, fonbem 
auc^ Don ber ©c^Wierigleit, benfelben nac^ju^iel^en, bebingt. 2)urc^ ftaffelweife^ SSor* 
ge^en gelingt ed, aud^ audgebel^nte 93ranbfelber wieber jugänglic^ ju mad^en. 2)ie a9e* 
mül^ungen, Sltmungdapparate ju fc^affen, welche bem äRanne t)öllig freie 93ewegung ge» 
ftatten, finb fc^on Sal^rjel^nte att ©ie berul^en barauf, bag in einem S5el)älter bie ^ur 
«tmung nötige Suft — bejiel^ungdweife ber ©auerftoff — mitgefü^rt wirb; auc^ tjat 
man fc^on t)or 3a^ren ben Verbrauch an Suft baburc^ befc^räntt, baft bie ausgeatmete 
Suft nid^t ind JJreie gelangte, fonbem burc^ S^alfalien öon ber beigemengten, burd^ bie 
«tmung gebilbelen Rol^Ienfäure befreit unb Wieberfjolt jur ätmung benufet würbe. S)ie 
testen SJerbefferungen an biefen 8lpparaten waren bie folgenben: Unterbringung l^oc^* 
flepregten (bi« ju lOOSltmofp^ären unb barüber) ©auerftoffeS in gejogenen ©tal^Iflafc^en, 
woburc^ baS SSolumen bed SlpparateS t)erminbert wirb, unb 93enu^ung eleltrifc^er Santpen 
als ©eleuc^t, bie SSerbrennungSluft nid^t benötigen. Die neueren Apparate geftatten auf 
bie S)auer öon jwei ©tunben boS SSerweilen in unatembaren ®afen unb werben fidler fo 
weit ücröollfommnet werben, bajs mit i^nen nad^ ©c^lagwetterejplofionen unb ®ruben» 
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branb ein gefol^rlofed unb erfolgreiche^ (Einbringen Don Stettnng^mannfd^aften in bie 
@ru6e möglid^ n>erben mirb. 

SBerfen mir noc^ einen turjen 89H(f auf bie Aufbereitung ber ©teinfo^kn. 3n 
Dielen WeDieren, in benen bie geförberten ftol^Ien rein finb, genügt eine Irennung ber» 
felben nac^ ber ^omgröge, um fie jum iBerfaufe ju (ringen. Sei ben grogen görber» 
mengen, um bie ti fi^ l^anbelt, braucht man fe^r leifhtngefa^ige @iebat)))arate unb ftedt 
fie fo l^oc^ auf, bag bie ^ol^tengrögen birett Derlaben werben fönnen. S)er ßarlitfc^e 
^ißenbelrötter (auc^ Sreifelratter genannt, !(bb. 283) gehört iu ben am meifien an« 
gemenbeten @iebeinric^tungen. Sei Siebfläc^en Don 2 qm (Sröge (ann man in je^n 
@tunben 60 2)oppeIn>agen»Sabungen fteben. S)ie ©tücRol^Ien tt)erben gett)ö^nli(i^ burc^ 
tinen @tangenroft iurücfgel^alten, bann gelangt bie Sleinfo^Ie auf bie in f(^nelle freifenbe 
Setoegung gefegten @iebe. Z)ie ißerlabung finbet je^t enttt)eber unmittelbar burc( 
Xrandporfbänber bid in bie (Sifenbal^ntt^agen ftatt, ober bie geftebte ßo^Ie gelangt in 
grojse 2füDrümpfc (aSorrotdroume) unb wirb ou« biefen Don 3«t ju S^tt in bie (Kfen- 
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ba]^ntt)agen abgelaffen. 2)ort, mo bie @teinfo^Ie burd^ Serge Derunreinigt ifl, toerben 
}ur abfc^eibung berfelben, mie ). S. in SSeftfalen, @aarbrücfen, im Sönigreid^ ©ac^fen, 
Se^mafd^inen Dem^enbet, bie ben bei ber (Ergaufbereitung benu^ten unb bort be« 
fd^riebenen öl^nlic^ gebaut finb. 

Sefonbere äufmerffamfeit toirb ^eute oud^ ber Umlabung ber ßo^Ien Don ben 
©ifenbal^nen auf grac^tfd^iffc gefc^cnft, um biefelbc fd^neU, HÖig unb mit t^unlid^fier 
@d^onung ber fto^Ie gu bemirlen. S)er Sol^Ienfipper für SifenbaJ^ntoagen, ben bad 
(Srufonmerf (Sfriebric^ Krupp) für bie $afenDertt)altung gu Siul^rort gebaut ^at {Vbi. 284), 
tann in ge^nftünbiger 9(rbeitdgeit, tt)enn feine 3eitDerIufte beim ^(nfal^ren ber äßagen unb 
Sä^ne eintreten, 120—150 I)o})pctoagcn Don je 10 — 15 t Sabung entleeren; biefetten 
muffen mit betoeglid^er 93orbermanb gebaut fein. Sie Sigentümlic^feit ber (^nrici^tung 
beru()t barauf, bajs bie überfc^iegenbe 9(rbeit, tt)elc^e Don bem nieberftnfenben belabenen 
äBagen geleiftet n^irb, in einem Kraftf ammler aufgefpeic^ert unb benu^t toirb, um ben 
entleerten SBagen lieber aufguric^ten, eine befonbere Setrieb^fraft ift alfo nid^t erforbcrltc^. 
2)urc^ Stnl^eben unb 9tieber(affen ber in einem ©etenf beweglichen unb an Ketten l^öngenben 
©c^üttrinne lann bie ©ntleerung ber Kol^Ien nac^ Sebarf unterbrod^en unb toieber fort* 
gefegt werben, ^tjnlic^e @inri(|tungen werben ie^t an Dielen Um(abepI5^en befc^afft 



©teinfo^IeiiBergbau. IBrauntol^Ien. 



233 



2)ad aSrifettieren ber ©teinlol^Ien. 9tamentlic^ für bteienigen ©vuben, meiere 
fc^Ieci^t bodenbe ©teinlol^Ien förbeni, Vjt bad SSrtlettteven ein ganj toefentlid^ed $ilfd« 
mittel, um iai So^Ienftein ju ^5^eren Reifen ju t)ertDetten. 

Su ber auf Bereiteten Älarlo^Ie toerben etwa 8 — 10% ^art^jed^ flefleben, bon 
bem 5UtoeiIen einige ^rojente bur(^ $ötj erfefet werben. Ceibe ©emenöteile »erben im 
Carrfc^en ©eiJitttegrator, einer ©^tagftiftmül^I^, bid auf ettua 3 mm Romgröge jer- 
öeinert unb innig gemifdjt. ©obann toirb ba^ Wol^material auf ettoa 200^0. er^ijt, 
fo bag bad ^artpe^ ermeid^t, unb jtDar entn^eber in einem mit Stül^rmerf üerfel^enen 
(rei^runben Flammofen ober in einem fte^cnbcn SWifd^» 
c^tinber (re^td in ber 866. 285), in hm 311 gleicher 3ti^ 
überl^ifeter 2)ampf geleitet ti^irb. 

iie $auptteile ber jut 3ett in Beftfiikn, bemjcnigen 
beutfci^en Sleöiere, in bem bie ©teinfDfjknbrüettierutig 
bte größte Verbreitung l^at, am fiQufigftcn in ajeriDenbüng 
ftel^enbenSouffinl^att'^Eeffc jinb ein ttsagetei^tcr Joru^ 
tifc^ mit barunter liegenbcm antrieb unb ^roet tion o&en 
unb unten tolrlenbe ^refeftcmpef, Sier %{)i^ brc^t fic^ 
jebe^mal um einen ©eltor, fte^t bann ftitl, bie Stempel 
preffen ein Srilett, bann btef)t fii) b€r ^ifc^ jüiebet u. f. m» 
;^ierbet toerben bie gormeti be^ Sifc^e^, ber fidj linf^ 
^erum bre^t, auf ber 
rechten Seite burc!^ einen 
an ben äRifc^c^Iinber an^ 
fc^Iiegenben ($üllapf)arat 
gefüllt, auf ber Hinteren 
Seite finbet bie ^rejfung 
fiatt, bie fertigen Srifett« 
machen bann in ben f^or« 
men noc^ eine l^albe 
3)re]^ung beiS Xifc^ed mit 
unb UDerben t)orn burd^ 
einen befonberen Stempel 
audgeftojsen, fie gelangen 
bann auf ein Iran^port* 
banb unb f önnen unmittel* 
baröerlabentoerben. 2)a? 
gemö^nlic^e ©en^id^t ber 
arifettd beträgt 3 kg, 
boc^ tDerben in geteilten 
Sformen aud^ Heinere ge» 
fertigt S)ie fieiftung 
einer $reffe an 3 kg^Srilettd beträgt in je^n Stunben ttroa 50 t. 

Stamentlid^ für ben $aud|^alt fteKt man au^ (Sierbritettd etn^a in ber (Sröge ber 
9lu^tol|Ien l^er, fte werben jWiftl^en gwei gegeneinanber rotierenben SBaljen gepreßt, t)on 
benen iebe an ber Umflöc^e ^alb eiförmige Vertiefungen trägt, bie genau aufeinanber paffen. 

^te Sraunfo^Ie. 

Sie ©raunfol^Ie ift näc^ft ber ©teinfol^Ie ber toic^tigfte foffile Srennftoff. ®urd^ 
bie Pac^mulbenförmige Sagerung ber S^öje finb gewiffe ä{)nltc^feiten in ber ganjen !(n« 
läge ber Gruben mit bem ©teinfo^Ienbergbau bebingt, im einjelnen weicht bie 93aun)eife 
er^eblic^ ab, bie SSraunfo^Ienflöje finb oft wef entließ mächtiger aU bie ©teinfol^Ienflöje 
— e« lommen nic^t feiten g^öje t)on 15 unb mel^r SKetcr ©tärfe t)or — bie (Bebirgö* 
fd^ic^ten beftel^en au^ ©anben unb Simonen, unb l^äufig ift bie 93ebedEung fo menig mächtig, 
bag bie bergmännifd^e (Gewinnung burc^ 3:agebau ftattfinbet. SSir unterfc^eiben na^ 
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ber@truftur ^au|)tfQ(^Ii(i^ brei Derfc^iebene Strien ber SSrauitlol^Ie, nfimlic^ erbtge Staun« 
(ol^Ie ober, bei größerem SBafferge^alte, SRoorto^Ie, fte ift matt unb jetretblic^; bie 
meifien ßol^Ienüortommen ber pteugifc^en ^roüinjen ©ac^fen unb Staubenburg unb ber 
benachbarten (Gebiete gel^ören l^terl^er. Sine Sbart ber erbigen Sraunlol^Ie ifl bie lichter 
gef&rbte ®(i^tt)elto^te (mineralogtfd^ ^^ropifftt genannt), meldte fic^ burc^ il^ren ^o^en 
@e^alt an Situmen au^^jeid^net unb böiger }ur fabrilmd^igen ^arfiellung t)on Sroun» 
lol^Ienteer unb meiter ^^otogen, $araffin, Solar« unb ^araffinöl benu^t mirb, ald atüd« 
flanb erl^ält man ®rube ober Sraunfol^lenlold. 3n ber erbigen Sraunlo^Ie ftnbet fi^ 
^äufig Signit, b. 1^. Srauntol^Ie, totldft bie ^oljftrultur nod^ erlennen läjjt; eutn^eber 
tommen einjelne Stamme Dor, oft t)on fel^r bebeutenben Sbmeffungen, ober t^ ftellen 
fid^ n)o]^I gan}e Sagen fold^er ^oljigen 89raunIo^Ie ein; biefelbe ^at jun^eilen i^re ur« 
fprüngltc^e 9latur nod^ fo totit betoal^rt, bajs fte mit ber sist jerileinert tt)erben mu^ 
!(m n)ertt)oaften, mü am oietfeitigßen Dertoenbbar, ift bie ^ed^Io^te, toit fie j. 8. in 
9lorbbai^men getoöl^nlid^ Dorfommt; fte ift f))röbe, babei pec^glänjenb unb brid^t eben iü 
ftad^mufd^etig unb }n)ar in größeren Stüden, fo bag fte ftd^ für ben ^audbeborf fel^r gut 
eignet 2)iefed ift ber (Srunb, medl^alb bie bö^mifd^e Sraunfol^Ie in fo großen SRengen 
mitteli» (Sifenbal^n unb ©d^ifft^erfrad^tung auf ber (Stbt nac^ 2)eutfd^Ianb gelangt. 

3n Suropa toirb bie Srauntol^Ie an fe^r t)ie(en Orten getoonnen; bie bebeutenbfte 
^robuftion flnbet aber im n)eftli(^en 9iorbbö^men unb im preujjifc^en Dberbergamtdbejirl 
^aOe ftatt. gm ^al^re 1896 tonthtn in 9lorbbö]^men t)on me^r ald 27000 «[rbeitem, 
einfci^Iie^id^ SBeibem, fiber 16 äRiDionen Xonnen IBraunlol^Ien im SBerte oon 
über 43 üßillionen äRarl gewonnen, tt)ä]^renb im Oberbergamidbejirf ^alle Don 
26000 «[rbeitem gegen 19 aRiOionen Xonnen Sraunfol^Ien (einfd^Iieglic^ Oritettierung) 
im SBerte oon 42 Unionen aRart geförbert mürben, aujserbem förberten bie (Sruben im 
Siegierungdbejirl ftöln tttoai über 2 äRillionen Xonnen, bad ßönigreicb ©ac^fen mnb 
1 SRiffion Sonnen, bie SBerle in Dberba^ern etwa V2 SWlIion lonnen. 3n ßfker» 
reid^ ))robu2iert nä# Sö^men @teiermarl bie grögte SRenge Sraunfo^Ie, n&mlid^ 
2,6 äRiaionen Tonnen. 

89etrac^ten n^ir junöc^ft eingel^enber ben norbböl^mifci^en Sraunlo^tenbergbau. fßon 
Sger im äBeften iü faft naci^ Stugig o. b. (£Ibe im Often reil^en fid^ bie Srountol^Ien« 
fc^dcbte einer an ben anberen, nur norböftti^ t)on ßarldbab ift burd^ maffen^afted Stuf« 
treten oon Safalten unb ^l^onolitl^en bie Sraunlol^Ienablagemng unterbrocben. 2)ie 
gröjste 30^1 ber SBerldantagen ftnbet fid^ itoifc^en itpliij unb Srü^ bereinigt; ed l^at 
benn aud^ bie ganje ®egenb baiS Gepräge reger inbuftrieQer 3:^ätigleit fßom @üb« 
abl^ange bed Srjgebirged, ettoa Don ber Siofenburg bei ® raupen, oon di^toaX^ ober 
oon Off egg aud, auc^ t)on einzelnen fünften bed ßammed, j. 8. Don bem belannten 
äRücfentürmc^en, bietet fic^ ein pröd^tiger ttberblicf über bad Sanb. gn ber Sbene 
Smifd^en Sr^gebirge unb bö^mifd^em äRittelgebirge, melc^ed mit feinen ftegelbergen, unter 
benen bie beiben äRiÜefci^auer bie l^öd^ften finb, ben 8(bfd^IuJ3 bilbet, bejeic^nen in ber 
9ta^e ber @t6bte unb Ortfc^aften ja^Ireic^e Sffen, gförbertürme unb leiber auc^ qualmenbe 
$alben oon SoJ^Ienllein (bort Söfc^e genannt) bie bergm&nnifc^en Anlagen. Siele 3^^ifi' 
bahnen burci^jie^en bad Sanb unb führen bie Sraunlo^te ben ^auptoertel^rdlinien ju. 
SBegen bed bequemen Sejuged bt^ SrennmateridiS l^aben fid^, tok in fdmtlic^en anberen 
Steoieren. aud^ l^ier jal^Ireic^e anbere ©roginbuftrien niebergekffen, f 3u(ferf abrifen, ®lcS» 
ptlen, @ifentt)erfe unb ^orjeüanfabrifen, beren rauci^enbe Schlote fici^ überall ergeben. 

(Ed wirb l^ier nur ein f^töj abgebaut, aber badfelbe ift möc^tig enttt)i(lelt, feiten 
toeniger aW 10, oft bi« ju 30 m ftarl. (£« wirb fotoo^I liefbau, b. 1^. unterirbifd^er 
SCbbau, ald auc^ bort, n^o bad Z)ecfgebirge menig mäci^tig ift, Xagebau betrieben. Unfere 
beiben Silber jeigen und oortrcfflic^ bie ©injell^eiten eine« folc^en. «bb. 286 fieOt 
ben Sol^Ienftog fertig jum Sprengen bar, bie äRannfc^aft ift bereit unb toaxiti auf ba« 
3ei(!^en, um bie ©prengfc^üffe ju jünben, «bb. 287 gibt benfelben leü be« lagebaue« 
nad^ erfolgter Sprengung lieber. Z)a« 3)edgebirge ift genügenb meit abgeräumt unb 
}um SSieberau«füIIen ber burc^ ben 9(bbau entftanbenen großen Sertiefungen oertoenbet 
»orben. «n bem freien Äo^Ienftoge toirb ein Streifen, oiellcic^t oon 30 m Sönge unb 
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10 m breite unierl^öl^tt, inbem ftd^ fteujenbe @trecfen t)on etn^a 2 m ^bJ^t unb 2,5 m 
SSreite an bev ©ol^Ie aufgefal^ten merben. Sie bajtpifd^en belaffenen Pfeiler toerben 
bann burd^ SBegne^men üon $o^(e immer fc^mäc^er gemacht, bid i^r Sefüge unter ber 
Saft ber barauf rul^enben fUla^tn ftc^ ju (ocfem beginnt. 9(n ber Siüclfette n^irb bie 
Sodidfung ber ßo^le gemöl^nlid^ burci^ natürliche 3^i^Qi^ftung erletd^tert, an ber einen 
©elte toirb ein Knftli^er (ginft^nitt, @c6li| genannt, l^ergeftellt. 3«^^^ tol^rt man in 
ieben ber $f eiler mel^rere @))rengU(l^er, f^iejjt fte gleichseitig tueg, unb bie getDaltige 
ßol^Ienmaffe {ifir)t, i^rer Unterftü^ung beraubt, nieber unb iDirb babei in l^anbtic^e 
@tficfe jertteinert Sei ben t)on und gem&l^tten Slbmeffungen unb 20 m Slöirndd^tigteit 
ipfirbe man mit biefen ßo^Ienmaffen tttoa 600 S)oppeIn)agen füllen fönnen. 

2)ie ßolilt mirb junäc^ft in ^unben, einem am Staube bei» Xagebaued an« 
gelegten unb mittete @trecfen bamit t)erbunbenen @c^ac^te, jugefül^rt, bann biiS jur Ober« 
fldc^e gel^oben unb burci^ groge @iebap))arate nac^ ber komgröge getrennt S)ie SSer« 
iabung erfolgt fofort in bie Sifenba^nn)agen. 

^od^ nic^t fiberall lann Slagebau betrieben tuerben, benn ba, tt)o bad Secfgebirge 
itt mächtig tt)irb, tt)ürbe beff en iJorträumung gu groge Sofien t)eranla{fen, bie burd^ ben 
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SSorteil bed reinen Sbbaued ber Soijlt nic^t aufgen^ogen merben; man ift beiSl^alb Dielfac^ 
genötigt, Grubenbetrieb ju fül^ren. Stuc^ biefer ift eigenartig tt)egen ber grojsen äRäc^tig« 
feit bed Slöjed. 2)ie «bb. 288—290 foOen bie aOmä^Iic^e (Suttoidelung einei» folc^en 
S(bbaued jetgen« S^ber Slbbau, aud^ ftammer, $Ian ober Srud^ genannt, erl^ält 
quabrattfci^e ^oi^ntr bad 3Jta% ber Seitenlänge l^ängt t)on ber gflöimä^tigteit unb ber 
Seftigfeit ber So^Ie ab; in unferem gfaUe ftnb bei 15 m Slöimäc^tiglett unb fefter Sol^Ie 
12 m @ettenldnge angenommen Sorben. Stingd um ben Slbbau bleiben 3 m ftarte 
@i(^er]^eitd))f eiler fielen (S in ben !(bb.), bie toöl^renb bed S(bbaued baiS 2)ad^ ftü^en. 
9Ran föl^rt nun gun&^f^ 3ud<utgdftredEen M unb t)on biefen aui, ber äußeren quabratifd^en 
Umgrenjung bed anjulegenben Slbbaued folgenb, Stbbauftreden auf. S)ie barüber be^ 
finblic^e ftol^Ie ru^t nun noc^ <auf einem $feiler Don 8 m im Ouabrat. ÜbrigeniS fä^rt 
man bie ©trecfen nic^t unmittelbar am Siegenben auf, um bie SLoijlit buu^ SSerül^rung 
mit bem X^one nid^t unanfe^nlid^ i^u mad^en, fonbern man belögt ehoa Vs ^ ^of)lt 
an ber @o^Ie. iBon ben äußeren @tögen ber ©trecfen n^erben nun ®c^It|e s, loenig 
-toeiter aU bie @c^ulterbreite etned äRanned betrogt, auftt)&rtiS l^ergefteUt, bid man ringd« 
l^erum in gleicher $ö^e eine gut ablöfenbe Sage trifft, am 2)ac^ lägt man erfal^rungd« 
gem/J3 noc^ ettoa 2 m ßol^Ie jur ©tc^erung ftel^en. S)arauf fd^mad^t man ben Pfeiler, 
auf bem bie obere Sol^Ie rul^t, inbem man il^n mittete heiterer Streden burc^fä^rt; e«3' 
bleiben nun noc^ oier Heinere Pfeiler oon je eitoa 3 m im Cuabrat (t)gl. $lbb. 288 u. 
289), biefelben tt^erben noc^ fd^toäc^er gemaci^t, bid fic^ 2)rucf }eigt, unb bann toit bie 
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Pfeiler im XageBau tDeggefd^offen. (£d (rtd^t bann ber nur noc^ mit ber Sede gufammeiu* 
J)änqtx[t>e, fonft aüfeitig freie ^ol^IenRo^ l^erein, unb ed beginnt bad SBegfäÜen in ^unbe 
unb Slbförbem }um ©d^ac^te. 3)ie Slbb. 291 jeigt und nac^ einer auf ben 9iic^arb 
^artmann^®c^ad^ten ju Sabomi^ bei S)u^ mit ^{agnefiumltc^t aufgenommenen ^l^oto« 
grat)]^ie einen folc^en VSbauplan, and bem fc^on ber größte Zeil ber niebergebroc^enen 
^ol^Ie geförbert ift, in ber Hinteren (£cfe ftel^t noc^ ein ftarfer Pfeiler ßol^Ie, ber im 
©an^en niebergegangen ift unb erft aQma^Iid^ jerbröcfelt. Sie lange Stange, rottet 
ber eine äRann trägt, bient jur Unterfuc^ung ber 2)ecre unb jum ^erabftogen ettoa 
l^öngen gebliebener ^ol^Ienftücfe. gft ein folc^er Sbbau DoIIenbd leer gemacht (caü^ 




291. gUMmniiiitit in #ilrbtntng tasf htn ISi^iirb g urtmi ii ui 'gt^yiWni |s ^i^otiii% M Pos. 
9ia^ )»^otogTa)>$if(^r 9(ttfito§mc Don Hart feiner, Xtplil^, 

geförbert, toie ber ©ergmonn fogt), fo werben bie 3ugänge vermauert, unb bie ßommer 
ge^t bann aUmäJ^li^ ju ©rut^ (ögL Slbb. 290), b. 1^. ed brechen junfi# bie fte^en« 
gelaffenen ^o^Ienfd^id^ten nteber unb bann ba& 2)e(fgebirge, bie Kammer füllt ftc^ mit 
ben nac^brec^enben aKaff en, unb tocnn ber Abbau nici^t tief unter läge gelegen toar, 
bricht bad 2)ecfgebirge biiS jur Oberfläche nad^, ed bilbet ftc^ l^ier eine 93inge. SBie ber 
abbau in ber @)rube fortfc^reitet, Dermel^rt ft^ auc^ bie Soi)l ber Singen, unb ed ent» 
fte^t ein »ruc^fclb. Sto^bem bie SKaffen ftd^ gefefet ^bcn, »erben bie ©ingen ein* 
geebnet, unb bad fianb fann toieber betoirtfc^aftet toerbcn. S)icfe Slbbautoeife ift jutoeilen 
abfällig beurteilt »orben, »eil bei berfelben ein erJ^cblid^er leö ber Sraunfo^Ic un* 
abgebaut bleibt unb ungenü^t t)erIoren gel|t; bem mug entgegengel^alten »erben, bag 
ein reiner Slbbau jmar tec^nif^ au^fül^rbar toore, bafe iebod^ ber nicbrige ^ßreiiJ ber 8raun= 
folgte an ben ©c^äc^ten »enigfteng in oielen gfoffen bie erl^öl^ten Soften eine« umftanb«« 
tigeren Stbbauüerfal^rcn^ nic^t tragen »ürbe. hieran« folgt, bafe ettoa in ber befdjriebenen 
SBeife abgebaut »erben mufe, »enn ber Sergbaubetrieb einen entfpred^enben (Srtrag geben 
foff — unb ba^ ift boc^ ber enb5»e(f jeber inbuftricHen Sl^ätigfeit Daju fommt, baß 
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aud^ ber notbböl^mifd^e 83raunto^Ienbergbau jutoetlen mit ungetpöl^nlici^ett ©c^tuterig« 
feiten gu fömpfen ^at, beren Jöefeitiflung fe^r bebeutenbe Opfer ctl^eifdjt. StamentUc^ in 
ben tieferen @ruben treten Dielfac^ @^Iagn)etter auf, beren 93et&m))fung eine Iräfttge 
SSentilction unb alle jene gal^Ireid^en SSorfel^rungen erforbert, tDelc^e beim @tein« 
fol^Ienbergbau audfül^rlid^er befproc^en morben ftnb. S(ber aud^ (Sefol^ren rein ort* 
lieber Sßatur finb me^rfad^ ertt)ad^fen. S^^ erftenmal im gebruar be« S^fireÄ 1879 
bta^tn in ben 3)öIIingerfd^ad^t gmifc^en Cffegg unb 2)u; bie X^ermatoaffer ber ettDa 
7 km entfernten Sepli^er iQueUen ein, unb fi^nlic^e SSorfommniffe l^aben ftc^ im 
SRoüember 1887 unb im aWai 1892 auf ber SSiftorinaec^c toieberl^olt 3ebe3mal tourbe 
nid^t nur bie gunöd^ft betroffene @rube, fonbem augerbem auc^ bie 9lad^bargruben unter 
SaSaffer gefegt nnb ber ©etrieb auf gal^re l^inau« unterbrochen; ja im ^ai^xt 1879 
ftiegen bie äSaffer im 3)öIIingerfc^a(^t fo ungemein fc^neK, bajs fie in tttoa gel^n äRinuten 
bie tieferen 93aue t)oIIftanbig erfüllten unb 23 Arbeiter in ben fluten ben Stob fanben. 
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9tac^ 40 aRinuten bereite begann bad SSaffer auc^ in bie 9lad^bargruben einzubringen* 
3)er Vermutete urfäc^Iic^e ^ufammenl^ang gmifd^en ber Überflutung ber ©ruben unb ben 
X^lijitt S^ermatoajfern tourbe baburc^ ööHig flar, baß bie leplifeer Duellen toenige 
2:age naci^ bem (Srubenunglücf gu fliegen aufl^örten, nac^bem fie feit i^rer (Sntbedfung 
im Sa^re 762 n. ffil^r. ununterbrochen ber Dueffcnfpatte entftrömten unb nur gur Seit 
bed Siffaboner ©rbbeben« titoa fünf SWinuten lang üerfiegt waren. 3)en großartigen 
Hilfsmitteln ber led^ni! im Sufammentoirfen mit ber geologifc^en SBiffenfd^aft ift e« 
gelungen, ben miberftreitenben Sntereffen ber Septifcer üueffenbefifeer unb be« ©ergbaueS 
gerecht gu toerben; bie Duenenfaffungen in Seplife mürben burc^ abteufen eine« ©c^ad^teS 
auf ber Duellenfpalte tiefer gelegt, unb bem ©ergbau gelang e« iebedmal, bie SBaffer^^ 
einbruc^fteffe gu f erließen. ®in anbered ©reigni«, ba« nod^ in frifc^er grinnerung ift, 
brachte am 19. unb 20. 3uH 1895 ber ©tabt Srüj unb bem bortigen araunfo^Ien« 
bergbou fd^toeren Schaben. ®ei bem betriebe eincd neuen ©d^ac^teS unmittelbar nörblic^ 
öon ber ©tabt njar bie erfte 3lbbaulammer in geioo^nter SBeife abgebaut toorben unb 
bag S)ecfflebirge ging gu ®ru^e, babei entteerte fic^ jeboc^ ein bis bal^in unbelannteS 
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Pfeiler im XageBau meggefc^offen. (Sd bricht bann ber nur noc^ mit ber Sede gufammeiu* 
l^öngenbe, fonft aüfeittg freie ^o^IenRo| l^erein, unb ed beginnt bad SBegfüÜen in $unbe 
unb Slbförbem jum ®i^aä^tt. 2)ie S(bb. 291 geigt und nad^ einer auf ben 9iic^arb 
$artmann^©c^dd^ten gu Sabomi^ bei 2)u^ mit l^agnefiumlid^t aufgenommenen $^oto« 
grat)^ie einen folc^en WAanplan, aud bem fc^on ber größte Xeil ber niebergebroc^enen 
^ol^Ie geförbert i^, in ber Hinteren (Ecfe fielet nod^ ein ftarfer Pfeiler ßol^Ie, ber im 
©angen niebergegangen tft unb erß allm&pd^ gerbröcfelt. S)ie lange @tange, toelc^e 
ber eine äRann trägt, bient gur Unterfuc^ung ber 2)e(Ie unb gum ^erobftogen ettoa 
l^ängen gebliebener So^tenftücfe. gft ein fold^er Slbban üoOenbd leer gemad^t {axu^ 
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geförbert, toie ber ©ergmonn fagt), fo toerben bie Swflöwge vermauert, unb bie ßommer 
ge^t bann aUm&fjlidf gu SBrut^ (t)gL Slbb. 290), b. 1^. ed brechen gun&d^ft bie ftel^en« 
gelaffenen ßo^Ienfd^i^ten nieber unb bann \>a& 3)e(Igebirge, bie Kammer füllt fic^ mit 
ben naci^brec^enben äRaffen, unb tt)enn ber Slbbau ni^i tief unter Xage gelegen mar, 
bricht bad 2)e(fgebirge W gur Oberfläche nad^, ed bilbet fic^ l^ier eine 93inge. 993ie ber 
Slbbau in ber @rube fortfc^reitet, Dermel^rt fic^ aud^ bie 3^^^ ber 83ingen, unb t& ent» 
fielet ein iBrud^fetb. 9ia^bem bie 9)taffen fic^ gefegt l^aben, werben bie Singen ein^ 
geebnet, unb ba8 Sonb fann »ieber betoirtfc^aftet toerben. S)iefe Hbbautoeife ift gutoeilen 
abfällig beurteilt »orbcn, »eil bei berfclben ein erl^cblid^er leil ber ©raunfol^Ie uu:» 
abgebaut bleibt unb ungenü|t t)erIoren gel^t; bem mujs entgegengel^alten n)erben, ba^ 
ein reiner Slbbau gujar tec^nif^ audfü^rbar toäre, bajs ieboc^ ber niebrige $rei« ber ©raun* 
folgte an ben ©c^äc^ten »enigfteng in öielen gaffen bie erl^öl^ten Soften eine« umftönb* 
lid^eren StbbauDerfa^rend nic^t tragen mürbe. $ieraud folgt, bajs etma in ber befcbriebenen 
SSeife abgebaut merben mug, menn ber ^Bergbaubetrieb einen entfpred^enben (Ertrag geben 
foff — unb ba« tft bocb ber ©nbgmed jeber inbuftrieffen Sl^ätigfeit. Dagu fommt, bafi 



^raunlol^Ienbeigbau. 



239 



anä) ber norbböl^inifd^e 93raunIo]^lenbergbau iun)eilen mit ungetoöl^Iic^en ©d^tPterig« 
leiten ju fämpfen ^at, bercn ©efeitigung fel^ bebeutenbe Opfer ctJ^eifd^t. SHatnentlid^ in 
ben tieferen (Srubcn treten öiclfac^ ©t^Iagtoetter auf, bcren Sc!amt)fttng eine Iräftige 
SSentöation unb alle jene jal^Ireic^en SJorlel^rungen erforbert, »clt^e beim Stein*« 
tol^Ienbergbau audfül^rlid^er befproc^en tDorben finb. Slber aud^ (Befahren rein drt« 
lieber Slatur finb mel^rfad^ ertoad^fcn. ö^m erftenmal im 3fcbruar bed Safjrc« 1879 
brad^en in ben S)5IIingerfd^a(i^t jmifc^en Offegg unb S)U£ bie X^ermatoaffer ber ettoa 
7 km entfernten Ztpüiitx Duellen ein, unb äl^nlic^e SSorlommniffe l^aben fld^ im 
Stoöembcr 1887 unb im äWai 1892 auf ber SSiftorlnaec^c »Icberl^olt. 3ebe«mal lourbe 
nid^t nur bie junäd^ft betroffene ®rube, fonbem augerbem and) bie SÄac^bargruben unter 
SBaffcr gefcfct unb ber ©etrieb auf S^^re l^inau« unterbrod^en ; ia im Saläre 1879 
ftiegen bie SBaffer im S^öQingerfd^ad^t fo ungemein fernen, bag fte in tttoa je^n äßinuten 
bie tieferen 93aue t)oaftänbig erfüllten unb 23 Arbeiter in ben gfluten ben Sob fanben. 
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9lad^ 40 Sßinuten bereiti^ begann bad SBaffer auc^ in bie 9lad^bargtuben einjubringen« 
Der vermutete urfdd^Iid^e Sufammenl^ang jmifd^en ber Überflutung ber Gruben unb ben 
Ic^jli^ Sl^crmatoaffern tourbe baburcö ööllig flar, bafe bie Icplifter OueHen toenige 
läge nad^ bem Orubenungifidf ju fliegen aufhörten, nac^bem pe feit i^rer ffintbecfung 
im 3^^^^ '762 n. Sl^r. ununterbrochen ber OueUenfpalte entftrömten unb nur jur 3rit 
be^ Siffoboner ffirbbebeniJ titoa fünf SWinuten lang öcrfiegt »aren. S)en gro|artigen 
Hilfsmitteln ber Sed^nif im 3ufammenn)ir!en mit ber geologifc^en SBiffenfd^aft ift ed 
gelungen, ben »iberftreitenben Sntereffen ber Scplifter DueHenbefifeer unb beS ©ergboueS 
gerecht ju Serben; bie OueOenfaffungen in %tpl\^ mürben burc^ Slbteufen einei^ @d^ac^teS 
auf ber ClueIIenfj)altc tiefer gelegt, unb bem ©ergbau gelang e« jebeSmal, bie Säaffer^ 
cinJ6ru(^fteffe ju fc^Hefeen. ffiin anbere« greigni«, ba« nod^ in frifc^er Erinnerung ift, 
brachte am 19. unb 20. Quli 1895 ber ©tabt SSrüj unb bem bortigen ©raunfo^Ien» 
bcrgbau fc^lperen ©d^aben. Sei bem Setriebe eine« neuen ©c^ac^tciJ unmittelbar nörblid^ 
öon ber ©tabt toar bie erfte Stbbaufammer in gettjolinter SBeife abgebaut toorben unb 
ba« S)ecfgebirge ging ju 83ru(^e, babei entleerte fic^ ieboc^ ein bi« bal^in unbefannted 
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©tötDimmfanblagcr (feiner Sanb mit öiel fflaffer) in bie ®rttbc unb erfüllte beren fömt* 
lid^e ataume, fo bafe ber »etrieb cinflcjicHt tocrben mni^t; jugleid^ aber flürjten in ber 
»al^nl^oföorfiabt bon »ruf eine größere «nja^I Käufer ein, anbere tourben burc^ 
atutftöung bc« ©oben« ftarf befd^äbigt, aufeerbem bilbcten ficft an Dielen ©teOen in bcn 
©tragen flaffenbe «iffe unb offene ffirbtric^ter. Unfer »Hb (Hbb. 292) jeigt einen leil 
ber »em)üftungen. ©o fd^nell trat bad Unglüd ein, bag aud ben {ufammenbred^enben 
Käufern laum etmad gerettet totibtn fonnte. 2)er »ergbau, »el^er fc^on burc^ bie 
»etriebi^ftörung fel^r erl^ebltd^en Schaben erlitt, mufete aufeerbem bebeutenbc ©ummen 
aufn^enben, um bie (Sinbuge an Eigentum ju erfe^en. @o lämpft aud^ ber norbböl^mifd^e 
»raunlol^Ienbergbau mit fc^ttierigen »erl^fittntffen. 

3n mancher »ejiel^ung abtoeic^enb ift ber »etrieb ber »raunfo^tentterle im 
))reugifd^en Oberbergamtdbegirl ^aDe, ba l^ier meiftend erbige »raunlo^Ie gefunben toixb, 
»eim (Grubenbetrieb n)irb d^nli^ berfa^ren xoit in 9lorbbö^men, boc^ jtnb bie glöje in 
ber Siegel fc^ttfic^er, unb bie 8(bbaufammem n^erben, xotü bie fio^te koeic^er ifi, er^eblic^ 
Heiner genommen, ettoa 4— 6 m im Ouabrai Seim Xagebaubetrieb n)irb eine eigene 
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ifimltc^e Sbbaun^eife, ber ©c^urrbau angemenbet (ftrogti)eifer Sbbau nac^ ber berg> 
mdnnifc^en SudbrudEdtoeife); ei» erfolgt l^ierbei bad Saben ber So^te in bie ^unbe jum 
größten Xeile felbfti^ätig. 9la(^ Vbb. 293 toerben in ben «bbauftog in SCbftfinben Don 
ettoa 10 m ©treden getrieben unb mit ^olj ausgebaut, bann bol^rt man bon ieber 
©trede aud ein etn^a 30 cm n^eited So(( fenfrec^t aufmdrti», bid man bie Dberfldc^e 
ber abgeräumten ßo^Ie erreicht 2)arauf beginnt mittete ber fteil^aue bad Söfen ber 
erbigen ^ol^Ie, bie in Reine ©tüde jerfäHt. Sie Oberfläche n)irb hierbei berart tric^ter* 
förmig bertieft, bag bie $o^te bem »o^rloc^e gurollt unb bnrc^ biefed in. ben barunter 
gefteüten ^unb fäUt, ber rec^tgeitig burt^ einen anberen leeren erfe^t n)irb. %\t 9ud* 
bel^nung ber betriebe in ber ^robin} ©ac^fen ift fe^r bebeutenb; ed gibt ). 8. bei 
©itterfelb Sagebauc, in bencn bie Sänge be« «bbauftoge« mehrere 100 m beträgt. 

gnfolge ber meieren ©efd^affen^eit ber Sraunlo^Ic ergibt biefelbe nur toenig ©tüi* 
unb ^örpelfol^Ie (©tüde etma oon Sigröge), bie $au))tmaffe ber gef&rberten fiol^e iß 
erbig unb l^at bi« ju 60 \ SBafferge^alt. Sefetere ift jwar für bcn gabrifbetrieb gur 
S)amj)ffeffelfeuerung auf a:rcpj)enroften rec^t gut brauchbar, eignet flc^ aber nic^t für 
bie ^ermenbung im ^audl^alte. S)a iebo4 auf ben 9bfa^ nad^ ben ^rogen ©täbten, 
namentlich ©crlin, ^aHc, SRagbeburg u. f. lo. gerechnet werben mug, fo tt)irb ein großer 
Seit ber gcförbcrtcn 83raunfol|lc auf ben Oruben felbft ju »rifett« oerarbeitet; bie 



^Braunto^Ienbergbatt. 241 

SarfteUung t?on 9tagpregfteinen gel^t immer mel^r ^urüd. @d gel^t bied fc^on barau^ 
l^cröor, bafe im 3a]^rc 1894 neben nur 83 Sßafe^jreffen 251 ©rifettpreffen tn ©etrteb 
waren unb bafe bic Saf^l ber lefeteren burd^ Sieuanlagcn fic^ noc^ ftanbig öermel^rt. 

S)eT ©etrieb ber 9la6i)rcffcn tft ber ^erfteHung ber dto^it^tl in mand^er ^tnftc^t 
nac^gebilbet. S)ie grubenfeud^tc 83raunfof|Ie »irb burc^ SBaljtoerfe, »Ic pe bei ber 6rj* 
aufbereitung näl^er befd^rieben finb, öoffcnb« jeröei^ 
nert, gelangt bann in einen SJäfd^trog, in bem ftd^ ein 
di^ttotxl bcpnbet, unb »irb ^ier mit bem ndHgen 
SBäajfer }tt einem gleichmäßigen 99rei burd^gearbcitet. 
StuS biefem formt bie eigentliche treffe einen gleich» 
mägigen @trang t?on red^tedCigem Öuerfc^nitt, an 
beffcn ftetig öorrüdtcnbem öorberen ffinbe burd^ ein 
©c^neibetuerf iebedmal eine Snjal^I Steine abgetrennt 
koerben. @ie finb jiemlid^ feucht unb toeid^ unb toer« 
ben »ic bie 8tol^jiegcl an ber Suft getrodfnet, bie Ab* 
meffungen betragen etma 21 X 10,6 x 6 cm; mittels 
einer treffe fönnen in ber ©tunbe ettoa 8000 ©tücf 
9ia6})re6fteine l^ergefteHt »erben. Sa bie Sufttrod^ 
nung nur in ber toörmeren gaJ^redjcit möglid^ ift, 
n^irb ber 99etrieb im SSJinter unterbrod^en. 2)ie 3la^^ 
j)regfteine toerben auf ben SBerfen etma gu 4V2 äWarf 
bad 3:aufenb t^erlauft, fie t^ertragen jebod^ »eiteren 
Transport ni^t gut unb finb tuegen ber 93ilbung 
Don @taub unb 9bfaII weniger fauber ald 93ri!ett§, 
bie überbieg größere ©rennfraft befifeen. 

3ur aSrüettterung gelangt jur Seit reid^lid^ 
ein S)rittel ber gefamten 5örberfot)Ier hierbei merben 
nac^cinanber bie folgenben arbeiten vorgenommen, bic 
Serfleinerung ber Siol^fo^le auf ettoa 2 mm Äom» 
große, bic Irotfnung ber ßol^Ie in befonberen Öfen 
unb baS eigentliche Reffen. S)ie S^^H^iiicning ber 
Sol^Ic unb baS abfieben, aud^ Waßbicnft genannt, 
finbet überad in berfelben SSeife burc^ SBalgWerfe 
unb $Ian* ober Irommelpebe ftatt, aud^ ber $reffen= 
betrieb ift fiberaH ber gleiche, ba nur bie S^terfd^e 
$reffe Dermenbet wirb, bagegen finb gum XroÄien 
(®arren) ber Äol^le üerfd^iebene Dfenf^fteme in 83e= 
trieb, benfelben ift gemeinfam, baß bie ^eijenben 
glad&en burc^ 3)ampf ertoärmt »erben unb gur »eiteren 
Srocfnung Suft über bie bewegte Äofite geleitet »irb. 
am ücrbreitetften bürften bieS)am})ftetIeröfen fein. 
Sl^re @inrid^tung ift aud ben abb. 294 unb 295 ju 
erfel^en: auf 4 Säulen T rul^en mittele angefc^raub^ 
ter @tü^en b eine größere an^af)! (bis 25) ^o^Ier 
fc^miebeeiferner ©d^eiben a, Seiler genannt, bie 
©äulen finb mit ben nötigen Einrichtungen öerfel^en, 
um in ben ^o^traum ber 2:e(Ier ben jur ^eijung 
nötigen S)amj)f einjufül^ren unb baS fonbenfiertc SBaffer abjuleiten. gerner ift ein 
atül^rapparat öorl^anben: an ber ftefjenben SBeHe d, »eld^e burd^ ©d^nedfe unb ©d^necfcn» 
rab S in langfame Umbreöung öerfe^t »irb, befinben pd^ über jebem S)ampfteller 
arme g (in ber abb. 295 finb nur bie brei unterften gejeid^net), unb an biefen finb 
bie eigentlichen Slüf|rfd^aufeln r befeftigt. ©ei ber Umbrel^ung ber SBeHe arbeiten bie 
Stü^rer berart, baß fie ab»ec^fe(nb auf bem einen Setler bie Sol^Ie aOmä^Iic^ nac6 
außen fd^ieben — »ie im ©runbriffe angebeutet — l^ier fäHt biefelbe burc^ fjafföffnungen f 
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auf ben nod^ft tieferen Icffer unb totrb auf biefem öon bcn Wül^rern nac^ tnnen ju bett 
entfpred^euben 3f äff Öffnungen f^ ßefül^rt. S)iefer SSorgang fcftt fid^ fort, b\^ bte ßol^Ie, 
meldte oben feucht eingetragen tourbe, bie fämtlid^cn Setter burd^Iaufen ijot unb getrodnet 
ben SSorratgraumen ober bei neueren 9ln!ogen aucö ben ^reffen unmittelbar ^ugeful^rt 
wirb. S)er Srocfenofen ift mtt einem äWantel aud ©fenbled^ringen öcrfefjcn, üon biefcn 
merben immer einzelne Segmente geöffnet geE)a(ten, fo bag Suft über bie Xeffer ftreic^t 
unb bie geuc^tigfeit, augerbem auc^ ben feinften ©taub, burc^ eine fcitlic^ angebaute 
StbjugSeffc in« greie fü^rt. 

©inen ©lief in ben ^reffenraum bcr ®rubc Sreue bei ^elmftebt jeigt unferc Abb. 296, 
bie bcfonbere ffitnrid^tung ber ^effc »irb burd^ bie ©fijje ^h. 297 noc^ nä^er erläutert. 




£96. Str^Uttttn icr BtüunküiiitvbxiMkB, |trtirniriui«i ^«r iSntbt ^vtnt M fitlmftAt 

3)ie ßolbenftange eine« mit ber üblichen @c^ieberfteuerung st Derfel^enen 3)am))fc9linberi$ C 
betocgt junäd^ft ein ©leitftüdf Q in gül^rungen, öon biefem au« toerben jtnei fd^locre 
©d^lDungräber Schw betocgt, bereu SBcHe W eine Kröpfung bcpfet unb baburc^ hti i^rer 
S)re]^un8 mittel« be« fogenannten Sör« D unb be« in ber güf|rung F toagercd^t l^in* unb 
l^crge^cnben Soljen« B ben eigentlid^en ^e^empel p in ber gorm f oor* unb jurücf« 
betoegt. S)ic lefeterc ift fel^r ftar! gebaut, um bem fräftigen S)ru(fe SBäibcrftanb §u leiften, 
unb mit ftöl^fernen guttem au«geHeibet; in il^rem üorberen Seile ftetft beim rcgel« 
mäßigen 93etriebe ftet« eine Steil^e Don S9ritett«. ®e]^t nun ber ^regflempel p jurüdE, fo 
fäfft an^ ber güfföorrid^tung w öon oben l^er bie für hit ^erfteffung eine« »eiteren 
Srifett« nötige äWenge getrocfnetc Rollte, beim SSorgonge fd^iebt ber ?ßre§jiempd biefe 
gegen ba« lefete in ber gorm befinblic^e Srifett, unb burc^ ben fel^r bcbeutenben S)rucf »irb 
bo« Ro]^Ienj)uIöer mittel« ber barin entl^altenen l^argigen Seftanbteile, toclc^e jtc^ burc^ 
bie enttoidfelte SBarme erloei(^en, j^um feften Srifett geprefet. ©leid^jeitig »irb bie jani^e 
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in bcr Sorm befinbfid^c ©rilcttrcil^e um 
bic ©täric eines ©rtlctts öorgcfd^oben, 
ber SBibcrjlanb, ben fjierbci bte SReibung 
an ben ©tal^tfuttern ergeugt, mu§ öom 
Stempel mit übertounben tnerben unb 
trägt 5ur SSerfeftigung bcr 93rifctt« er- 
l^ebKc^ bei S)ie gutter ber gormen 
fittb ftarfem SSerfc^IeiS untermorfcn, bie 
einzelnen Seife muffen bal^er t)on 3cit 
5u Seit auSgetDed^feit unb burc^ Stac^» 
fc^Ieifen auf befonberen SWafd^inen 
(f. SKbb. 298) mit ^ilfe öon ©d^mirgel* 
fd^eiben lieber l^ergeric^tet »erben, gür 
bie ^erfteHung eineS Srilettd ift nur 
etwa 1 ©efunbc erforberlid^, olfo erl^eb« 
lic^ tueniger aU bte }ur, tuenn aud^ 
nur Iur}en 89efd^reibung beS SSorgangei^ 
nötigeSeit. S3et ununterbrochener Sttrbeit 
öcrmag eine 5ßrcffe in 20 ©tunben 
75—90000 ©rifett« im Oetpid^t öon 
25— 30 000 kg J^erjufteHen, ju beren 
93eförberung auf ber @tfenbal^n brei 
S)oppeIn)agen erforberlid^ finb. S)ie 
üblid&e ©rifettgrößc ^cA bie Stbmeffun» 
gen 160 X '70 mm bei 30 mm SidEe, / 
babei finb bie SdEen mel^r ober weniger j 
abgerunbet, aud^ bic ffinben titva^ ju* J 
fammengejogen. Übrigen^ ertoäd^ft ben \ 
Srifettfabrüen baburc^ eine grofee ®e« 
faf|r, bag aud^ ber feine Sroun!oI|Ien* 
ftaub in ^o^em SKafee cfljloribel ifi ß« 
muffen l^iergegen SKoferegeln ergriffen 
werben, gu benen flänbige Erneuerung 
ber Suft burd^ SSentüation unb ber 
®ebraud^ ber @id^er{)eitdlampen ftatt 
bcr offenen Sam})en gcljören; tro^bem 
finb mand^c t^erl^eerenben S^plofionen 
Dorgefommen. 

S)ie iüngfte ©Übung foffiler ©renn* 
ftoffe iftber Sorf; »irpnb in bcr Sage, 
bic SSorgänge bei feiner ©ntftel^ung, »ie 
bereits in ber Einleitung ju biefem Stb* 
fd^nittcauSfül^rUd^ernac^gen)icfen,5Ut)er< 
folgen. S)ort, »o burd^ bie Dberfläc^en» 
bcfd^affenl^citiBeranIaffung2ur9(nfamm^ 
lung Don t^iclgfeud^tigfcit gegeben ift unb 
btcfflitterungSöerl^ottniffe ben^ßflanjcn* 
muc^S f örbem, ftebeln fid^ bie f ogenannten 
Xorfpf(an}cn an, in Suropa t)orn)iegenb 
bie ©pl^agnumarten, toiläft bie (SU 
gentümlic^feit befi^en, bag bie ©pi^en 
bcr Sriebc toeiter »ad^fen, toä^renb bic unteren Seile aHmaf|Iid^ abfterben. SuS ben 
abgeftorbenen lorfpflanjen, bie wicberum öon ben SBurjeln anberer ©cloäc^fe burc^* 
brungcn »erben, bilbet fid^ unter Suftobfc^tug unb SBafferbebccfung ber Sorf, beffen im 
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frifd^cn 3"l^ttnbc lid^tbrounc fjarbc mit ber S^it in ^ßcd^braun fifictöel^t, toSl^renb bie 
etnjcll^citen bcr 5ßflangcnftruftur ftd^ mel^r unb mcl^r öcrmifd^cm Slad^ forgfältfgcn Sc* 
obad^tungcn toäd^ft bei flünftigcn Umpänbcn bic Sorffd^id^t in jcbem S^l^re um 5—10 cm, 
e« pnb Sorfmoorc Bi« §u 12 m SRoc^ttgfcit befanni S)abci ift bic «u^bc^nunfl bcr 
lorflagcr fel^r bcbeutcnb, tn S)eutfd^Ianb ift namentlich ber Slorbtpcftcn rcic^ baran, öon 
ber Snfcl 3^Ianb ift V? ber Dberflöc^c öon lorfmooren bebedt S)ic 99enu|utt8 al« 
©rennftoff ift fef|r alt, bürfte aber nur in toenigcn ©egenben über ben örtli^en a3e= 
barf l^inaui^gel^en, benn bie Srennfraft bed Sorfed im äiergleic^ }u ber ber föoi)Ien ift 
ju gering, ^umal bie @eIbftfoften für ben ^ettbemerb bed Xorfed }u l^od^ flnb. S)ied ift 

aud^ ber ©runb, tpedl^alb 
bie ^erftettung öon ^ßrefe« 
torf unb öon lorffofS 
nur ganj öereinjelte Erfolge 
bort }u Der^eic^nen l)at, too 
&Df)U burc^ n^eiten Srand« 
port teuer toirb. S)a8egen 
bürgert fid^ bie Senu^ung 
Don 2:orf ftreu für @taQun> 
gen in ber Sanbmirtfd^aft 
mel^r unb mel^r ein bani bem 
grojsen 9uffauget)ermögen 
bed Sorfed, roüift^ burc^ 
feine j)oröfe ©cft^affenl^cit 
bebingtifL 8luc§ al« SJün* 
jer tt)irb lorf öielfatö »er* 
menbet. 

S)ie ©en^innunfi, bad 
Sorfftec^en, tft eine fel^r 
einfache «rbcit, bie jum leü 
mit eigenartigen Spaten ou«^ 
gef ül^rt toirb. S)ie lorfiiefiel 
merben gum Xrodnen ber 
Suft audgefe^t unb geben 
ben oft bebeutenben fjeucft* 
tigleitdge^alt (fclbft 80 o/o 
bed @tXDiä)M) bid auf einen 
ateji öon 10 — 20 o/o o6- 
©töfet man beim Sorffted^en 
auf SBaffer, fo fuc^t man 
badfelbe burc^ ©reiben abgu* 
leiten, im SBinter »irb bad 
SBaffer jebod^ toieber an* 
geflaut, um bie äBeiterbtIbung bei^ 2:orfed nic^t iu beeinträd^tigen unb t^n gegen bie 
©ntoirfungen be« grofte« ju fc^üfeen. S)ie Sroienfubftanj be§ beften Sorfc« ent^ölt 
ettoa 58 o/o ftol^Ienftoff , 6Vi7o SBafferfioff , 31V2% ©auerftoff, 1% ©titfftoff unb 
30/0 9f(^e. 3)er ®tfjati an le^terer fann jeboc^ burd^ med^anifc^e ISerunreinigung bü 
5U 30 0/0 anloac^fen, tooburd^ bie ®üte be^ Sorfe« bebeutenb leibet 

SrbgaS, ^^ap^tl^a, 05o!erit, tfl^pl^alt. 

Slufeer ben Sohlen treten in ber Slatur fiol^lenmafferftoffe nod^ in mannigfacher 
tJorm auf, aU ©rbgad, ferner püffig al^ Slapl^t^a ober ßrböl, fnetbar al« Djoferit 
ober Srbn^ad^d unb feft al^ Sldpl^alt ober @rbped^. Stugerbem ftnb alle Übergänge 
jroifc^en ben brei SWineralien öertreten. S)iefe Stoffe liaben in ben legten Sal^rjel^nten 
für bie gnbuftrie aufeerorbentlid^e ©ebeutung erlangt. SBol^renb bie Äof|len aller SBal^r* 
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fd^eintic^feit nac^ burc^ Ummanbelung ))flan}tt(^er Stoffe gebtlbet tvurben, nimmt bie 
mobeme S^emie an, bag fflapf^if^a, Djoterit unb Sl^pl^alt an^ tterijc^en 9Ieften, namentlich 
aud bcn getttcilcn öon ©cetiercn entftanbcn feien, benn eiJ ift ßdungen, einen leil ber 
im Srböl enthaltenen Sol^Ienmafferftoffoerbtnbungen aud berartigen fetten fünftlid^ l^er« 
jufteffen. S)a« SSotfommen biefer ©toffe lagt barauf fd^Iiegen, baß ftc^ jnnäd^ft Srböl 
gebilbet l^abe unb bann burd^ O^bation unb teilmeife iBerflüd^tigung ber leisteten 
ßol^Ienmafferftoffe ^terau« ffirbwac^i^ unb ßrbpec^ entftanben feien. S)iefe SilbunßiJtpeife 
»irb }. S3. für bad Srbmac^iSDorfommen Don Sor^i^Iam in ^aliiien unb für bie gang^ 
förmig auftretenben ^^p^alit aU }utreffenb angenommen. Übrtgeni^ fd^eint bte S3er« 
breitung biefer (Stoffe befc^ränlter }u fein, M bieienige ber Sohlen, bod^ finben ftc^ an 
einzelnen Orten fel^r bebeutenbe Ablagerungen. 

(Srbgad. Sine ben ^Bereinigten Staaten Don Storbamerifa eigentümliche, feit etma 
25 Salären befte^enbe Snbuftrie ift bie 93enu^ung ber natürlid^en (Srbgafe }U aOen Srten 
t)on 3feuerungen. 3^r auftreten fci^eint mit bemjenigen beiJ ©rböle« in geloiffem Sufammen* 
^ange ju ftel^en. Vuc^ in 93afu am ßafpifd^en ÜReere, n^elc^ed burd^ feine (ErbölDor« 
fommen befannt ift, tpirb (Srbgai^, allerbingd nur in Iteinem 3Ra^\iQbt ted^nifd^ Dem^ertet. 
9lament{i(^ in ben Siaattn $ennf Albanien, Ol^to, Snbiana unb Utal^ tritt bad ®ad in 
beftimmten geologifc^en $ori}onten auf. 2)ie betreffenben ©d^ic^ten n^erben burc^ 2:ief« 
bol^rungen erfc^Ioffen unb bie ®afe, toelc^e }um größten Seile au$ ^o^Ienn^afferftoffen 
befielen, in jum Zeil Diele Sßeilen langen Seitungen ju ben SSerbraud^i^orten ge« 
fü^rt. JRamentlid^ in ^ittdburg finbet bie Sampferjeugung für gfabrifen aller Slrt 
bvLxä) bie natürlichen ffirbgafe ftatt. S)ie ©ol^rlöc^er pflegen in ber {Regel »öl^renb jtoeier 
3a^re ®ad )u liefern unb Derftegen bann aQmä^Iic^, in feltenen Sollen bleiben fie 
biiJ ju jel^n Salären })robuftio. fflelcße Sebeutung biefe 3nbuftrie für bie betreffenben 
Staaten l^at, gel^t am beften baraud ^erDor, baß ber ^etjmert ber ®afe breimal fo groß 
ift, ald berjenige bed gleid^en (Smid^M guter Steinfo^Ie, unb baß il^r äierlaufdmert^ 
kneld^er im ^a^re 1880 mit 22,5 aRiaionen SoOar feinen ^öc^flen SSert erreichte, im 
3a^re 1895 noc^ 13 äRiDionen 2)oaar betrug. 

S)aiJ auftreten ber 3lapi)tf^a — be« ©rbölei^ — ift nac^ unferen bergeitigen ®r* 
fal^rungen an leinen beftimmten geologifd^en $ori}ont gebunben, ed finbet fid^ bielme{)r 
mit Sudnal^me ber älteften in alten Formationen. @o entflammt bad tanabifc^e $etro^ 
leum bem Silur, bie 93ol^rtöd^er ^ennf^lDaniend burd^bringen bie beDonifd^en unb car^* 
bonifc^en Sd^ic^ten, bai^ Srböi Solorabod, ®ali}iend unb ber Umgegenb bon ^annoDer 
entftammt ber ^reibeformation, bai^ faufajtfd^e (Srböl gel^ört bem 2:ertiar an. (Sttob^^n^ 
(ic^ äußert fic^ bad SSorfommen bed ^etroleumd baburd^, baß t^ am Sudftreid^en 
ber Sc^id^ten aU Ouelle )u Sage tritt, oft geigen fic^ glei^geitig brennbare @afe, ober 
biefe allein entmeic^en, n^ie in ber ®egenb Don 93afu, aui^ Spalten unb filüften bed 
®eftein^. 

2)ie Stap^tl^ainbufirie ift Derl^altni^rnößig jung, l^at fic^ iebod^ außerorbentlic^ rafc^ 
entmicfelt unb bfirfte nod^ eine bebeutenbe 3utunft ^oben. S)er große 9Bert ber 3lapffttja 
unb ber baraud ^erfteltbaren 2)eftillate kourbe erfannt, nad^bem bei XitudDille in 
^ennf^lDanien im Sa^re 1860 burc^ ein Sol^rlocl bie erfte ftörfer pießenbe Duette er« 
fcftloffen toar; noc| im gleid^en ^oi^it getoann man 60 000 t SHapl^tl^a. S)ie ^obuftion 
ber bereinigten Staaten überfd^ritt jum erftenmal im ga^re 1873 ben SSetrag Don 
1 SRittion Sonnen, bie faulafifd^e ©rjeugung erreid^te biefen 99etrag erfl im 3al^rc 1889* 
Snr S«tt »erben in ben ^Bereinigten Staaten jol^rlic^ me^r aU 6 äRittionen Sonnen, 
im ßaufafud 5 äRitttonen Sonnen getponnen; bie ^obuftion atter anberen Gebiete tritt 
l^iergegen n^efentlid^ gurfidC. S)ie ölquetten ^anabai^ liegen in ben norböftlic^en aud« 
läufem ber ätteg^aniei^, bie ^robultion begann 1862, ^at jebod^ ben Setrag Don 
100 000 t i&^rli^ nic^t mefentlic^ überfd^ritten. gn (Suropa finbet ftd^ Srböt am 9lorb:^ 
unb Dftabl^ange ber ffarpatl^en, in ©aligien unb auc^ in SRumönien, Öfterreid^ pro* 
bugiert iä^rlid^ ettoa 130 000 t, bie geringe ©rgeugung 3lumönien« toirb lebiglid^ im 
3nlanbe Derbrauc^i Untergeorbnet pnb bie beutf^en SSorfommen Don ölfjeim bei 
^annoDer unb Don ^ec^etborn unb Sobfann im Slfaß, fotoie bie italienifd^en in ber 
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^roötnj 5ßarma. S)cutfc§tanb mufe jur S«tt fßp feinen gcfamtcn Scbatf an Petroleum 
in ^öl^e Don ettoa 800 000 1 jal^rlic^ Dom Sudlanbe bejie^en. 

«u^ im öftlic^en aften regt fic^ bie $ettoIeuminbuftrie fat einer ffieife, \>a% bie 
Studful^r ber SSeretnigten Staaten Don S'Jorbamerita oud ben $afen bed ©tiHen Ojeand 
in mertlid^er SUtnal^me begriffen ift, unb 5»ar lommt namentlid^ JBirma in ^interinbien 
unb 3apan in 93etrac^t Sßeuerbingd fd^eint auc^ bad norbtoefUic^e S)epartement $erud, 
$iura, bie Sufmerffamfeit ber Srbölprobuienten auf fic^ ju lenfen, boc^ knirb aud^ ^ier, 
toie in fo Dielen anberen Säden ber ßrfolg abjumarten fein* Setber gehört baS ®rböl mit 
gu ienen mineralifd^en {Ro^probutten, bie ^&uftg gu mitben ®))eIuIationen, jun^eilen mit nur 
eingebilbeten SBerten, Seranlaffung gegeben ^aben. 3n biefem @inne fpriAt man nic^t 
mit Unrecht, n)ie Don einem @olbfieber, auc^ Don bem ölfieber, unb ber OIrtng, bad 
©^nbilat ber norbamerüanifc^en unb laufafifc^en $robugenten, ^at bereites feine ®ef^i(^te. 

S)ie erfte unb einf ac^fte ®eh)innung ber Sftap^t^a beftanb barin, bag am Sbtdge^enben 
ber ölfül^renben ©d^id^ten Heine Sd^äc^te geteuft unb bie in benfelben gufammenlaufenbe 
g^äfftgleit audgefc^ö))ft tonxbt, in biefer SSeife toixb ^eute nod^ $etroIeum in geringen 
SRengen gen)onnen, g. S. auf ber 3nfel Xfc^elefin an ber öpd^en turlefUtnifd^en ßüfte 
bed $af))if(^en SReered. 3n allen koic^tigeren $robuftioniSgebieten finbet bie (Sieminnung 
gur 3eit bnrd^ Siefbol^rldd^er fUiti S)ie Untemel^mer lodt Dor allem ber reiche (Srtrag 
eingelner @pringquellen, aud^ Sont&nen genannt. 2)iefe fc^leubem gumeiten unter 
ber Sinn)irtung bed ^^broftattfc^en 2)rud(ed, kool^I aud^ ber reic^Iic^ Dorl^anbenen ®afe in 
(nrger Stii gen^altige äRengen Don 3l(üpH)i^a bid 50 unb me^r äReter ^oc^ tmpox. @ie 
finb im allgemeinen in ben ^Bereinigten (Staaten feltener ald am ßaufafud. Einige bet 
befannteren 93etfpiele feien ^ier angeführt: 3n ben ^Bereinigten ®taaitn lieferte eine ber 
ergiebigften ©pringqueOen nörblic^ Don ^ittdburg im Ottober 1886 anfangt t&glt(^ 
9—10000 Safe (ba« fmb 1000—12001), innerl^alb gtoeier SRonate fani bie töglic^c 
$robutt!on auf 500 gfag, bad finb 60 1 Sine ber ftarfften unb namentlich anbauembften 
@))ringquellen bed 93egirled Don 9atn bürfte biejenige bed ©ubaloU) bei bem Orte 99ibi» 
(Sibat 5 SSerft füblic^ Don Salu getoefen fein, fie kourbe im Oftober 1892 erbol^rt unb 
lieferte bi» gum ©c^Iufe be« ga^re« nod^ 3100000 ^b (49 600 t), im Saläre 1893 
ergab fle 18 740 000 $ub (299 840 1), im 3a^re 1894 6 500 000 $ub (ober 104 000 1) 
unb anif im Saläre 1895 toax fie noc^ im Setriebe, bii^ Schlug 1894 ^aüt fie im gangen: 
28 340000 $ub ober 453 440 t Stol^öl geliefert, beffen 3Bert nac^ heutigen greifen auf 
tttoa 3 äRiaionen fOlaxl angufc^Iagen fein bürfte. 

S)ad fd^Iiefetic^e ®i)id\(d ieber ©pringqueDe ift, bag fie mit ber Seit Derftegt; man 
Derfu(|t bann burc^ erneutei^ Sludbol^ren bei^ SSol^rlod^ed ben (Srtrag n^ieber gu fteigem 
unb greift, totnn bie 3lccpf^f)a nic^t mel^r Don felbft audfliefet, in Storbamerifa 
getoöl^nlidi^ gum ^umpbetriebe, ko&^renb man am föaufafud bie Stop^tl^a mit ^o^en 
€Qlinbrif(|en, unten mit Ißentil Derfel^enen ©eföjsen, bie am @eile eingelaffen unb auf« 
gel^olt toerben, fd^5pft. Übrigen^ finb bei n^eitem nic^t aDe 93o]^rungen, nietete bie 
napl^t^afül^renben ©d^ic^ten erreichen, erfolgreich, ol^ne bafe hierüber bid^er irgenb eine 
Siegel ^&tte aufgefteUt koerben fdnnen. @eit 1866 tvtnhti man in ben äiereinigten 
Staaten gukoeilen bei fotd^en 93o]^rIöc^em, bie bid in bie petroleumf&l^renben @d^ic$ten 
niebergebrad^t »erben, oI)ne 5ßetroIeum gu geben, große Sprengungen mit JHtrogl^cerin, 
ba« fogenannte lorpebieren an. Sine entfpred&enb ftarte ©prengöllabung toirb auf 
ben Soben beiS 93o^rto(^ed l^inabgelaffen unb elettrifc^ gegünbei 2)ad in bem So^rlod^e 
befinbtid^e SSaffer mirb l^ierburd^ ^eraui^gefc^Ieubert unb ber ®ruc! auf bie ölfä^renbe 
@c^ic^t für turge 3eit Derminbert, augerbem »erben burc^ bie S^plofion 8liffe in bem 
umgebenben (Seftein geöffnet Huf biefe SBeife ift ed l^äufig gelungen, in einem fc^einbar 
ergebniWofen ©ol^rlod^e jtarten SHapl^t^aguflufe gu erl^alten. Srofe ber erl^eblid^en äRenge 
Don Sio^nap^tl^a, bie Don eingelnen @pringquellen geliefert koirb, ergibt bod^ ber $ump% 
begiel^ungSloeife ber ©c^öpfbetrieb nod^ bei toeitem größere SRengen, unb bie ©tetigfeit 
ber 5ßrobuftion berul^t ungweifell^aft auf Unterem. 

äBenngleid^ bie 3nfammenfe^ung ber 9to^nap]^t]^a an ben eingelnen ®eh)innung^» 
orten loefenttid^e Unterfc^iebe geigt unb aud^ ber Setrieb in Singell^eiten abmeiert, ift bie 
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S^op^tl^ainbuftrie boc6 im grogen unb ganzen überall bie gleiche, ed genügt ballet bie ein« 
gel^enbece S3efc^reibung etneiS isBorfommeud. 

S)en föaufafud unb bad bafelbft gut ®eminnung unb Ißerarbeitung ber Slopl^t^a 
angetüenbete Serfal^rcn lernte ic^ gelegentlich bei^ YII. ^ntcmationalen ®eologcn=Äon* 
greffeS aud eigener 9tnf(^auung tennen. @o»o^l am 3loxt>* oli mä) am Sübabl^ange 
bed ®e6irged fmbet ftd^ bie ^ap^ti^a, ber öltefte unb mic^tigfte Sejirl liegt bei 93a{u am 
&a\px\ä)tn Sßeere, augerbem toirb in jüngerer 3^U bei (SroiSn^ im 2:erefgebiet 3lap\^tf^a 
in erheblicher SWenge geioonnen unb mit ber Sa^n in ^if^^^cnttjagen nad^ 5ßetrotoöl 
t^erfrac^tet, »a^renb ^d^ im n^eftltd^en £au!afud, ^rot^in} $uban, namentlich in ber 
Umgebung bei^ ^afenorteiS 9tot)orofii$fbie Sßop^tl^ainbuftrie ju tntmidtltt beginnt 

SSenben n)ir und Don 2:ifliiS, ber ^ouptftabt Xrandfaulaftend, baiS am füblii^en 
Snbpunlte ber Don SBlabifatpfad über ben S'aufafud fül^renben grujtnifc^en ^eer^age 
gelegen ifi, nad^ Dflen, S)ie (gifenbal^n folgt bem I^ale ber ßura, bie gafirt nac^ 8afu 
bauert etn^a 16 Stunben. Stur in unmittelbarer fHäf^t oon Xiflid, mo bad Xl^al bed 
gluffe« nod^ enger unb genügenb SBaffcr Dorl^anben iji, f ermüden SBdlber bie ® eräuge, 
unb ber X^olboben ift angebaut SSeiter oftmartd verbreitert fic^ bad Xl^al, bie ^ö^en 
treten }um Seil koeit jurüdf, unb bie @egenb gleid^t einer @tein» unb @anbmüfte. 2)ie 
legten 50 äBerft (54 km) Dor Salu fü^rt bie SSal^nlinie, um bie öftlic^en «udläufer bed 
ßaulafud JU umgel^en, unmittelbar am Ufer bed ßafpifc^en äßeereiS entlang an bürftigen 
Drtfi^aften oorüber, in bereu Stalle oereinjelt bie ©puren ber gelbbefteHung fic^tbar ftab. 
S)ie ftamele, toeld^e jum Seil in größeren gerben auf ber bürftig betoa^fenen Steppe 
koeiben, jum Xeil ald 9teit« unb Safttiere bie 9Bege beleben, nehmen mit il^ren braunen 
armenifc^en Sefi^em unfer gntereffe in 9tnfpru(^ unb erinnern baran, bag toir uni ben 
(Srenjen SlfieniS nöl^em. Sie föaJ^n umjiel^t in n^eitem Sogen bie @tabt ^atn; jur 
linfen erblidCt man in ber gfeme bie 93ol^rtürme bed ndrblid^en 9lap^t^agebieted Don 
SSalafl^an^, Sabuntfc^^ unb {Raman^, fie fd^einen fo gebrängt }u fte^en, bag man 
glauben fönnte, einen 9Balb l^od^ftömmiger ^c^ten Dor fld^ ju ^aben. 

Saht mad^t burc^auiS ben @inbrud einer orientalifc^en @tabt, baiS Sprachengewirr 
unb SSölfergemifc^ ift ftl^nlid^ koie in Xiflid, boc^ treten bie ruffifc^en Uniformen gurücf, 
ed fehlen bie Dielen liBem^altungdbel^drben unb bie groge ®arnifon; Saht ift atö toid^tigfter 
$)afen am Rafpifd^en SKeere ^anbete» unb 3nbuftrieftabt Übrigen« mac^t e« feinedttjcg«, 
tro^bem bad ^öufermeer Dom ©tranbe am l^ol^en Ufer l^inauffteigt, ben Sinbruc! einer 
fc^önen Stabt, ed ift eng gebaut, bie ^aufer finb in il^rer orientalifd^en Sauart }um Seil 
rec^t unanf el^nli(^ r nur am {)afen, im europöifc^en Viertel, finb ftattlid^e @eb5ube in 
grdg^erer 3ctl|l Dorljanben. S)agu fommt, bag im regenlofen Sommer bie l^äufigen SBinbe 
alled in ben grauen Staub ber Steppe ^üQen, felbft in ben Strafen beläftigt er aujser« 
orbentlic^. Xro^bem bie Stap^tl^agebiete unb bie SRafftnerien koeit Don Jber Stabt ent» 
femt liegen (bie legieren finb in ber fd^toarjen unb »eigen Stabt, koeit er öjMic^ am 
äReere Dereinigt), ift ber ®erud^ nac^ Petroleum boc^ überall bemerllic^ unb leinedmegS 
iu ben Stnnel^mlid^feiten ju jal^len. 2)ie Temperatur fteigt im Sommer augerorbentlic^ 
|ocö. Unter ben erl^eblic^ mel^r al« 100000 ffiinttjol^nern finb auger ßuropaem aller 
JJattonalitaten befonberS Strmenier, $erfer unb lataren ju bemerfen. S)er SWol^ammcba« 
niSmuS jä^lt Diele Anhänger; in ben SSerfaufSläbcn, Dor ben offenen SBerfftötten ber 
Sd^emac^aftrage, auf ben SDtarftplägen trifft man n\6)t feiten Derfc^leierte Stauen in 
leiten Seintleibern Don lebl^after fjarbe unb buntem ßopfpug, bem ganzen äugeren nad^ 
ed^t orientalifc^e Oeftalten; bie SKönner im lang l^erabfallenben anfc^tiegenben fftod mit 
fud^drot gefärbtem Sart« unb ^auptl^aar bilben ba« ®egen{tüdt 

S)ie (gifenbal^n fül^rt und in einer falben Stunbe in ba« filtere Slopl^tl^agcbiet 
^mifdgen ben Orten Salaf^an^, Sabuntfd^^ unb StamanQ. (Sin ^^lad^enraum Don etma 
10 qkm ift au^fc^lieglic^ Don Slnlagen bebecft, bie ber Stapl^t^agetoinnung bicnen, »eit 
über 1000 beträgt bie 3al^l t>^'^ ©ol^rtürme, im ^al^re 1896 allein l^at man im ganjen 
53000 m ©ol^rWc^er geftogen. Unfere StOb. 299 jeigt einen 83lii auf biefe« ®ebiet, 
unb öfinlic^ feigen alle 3iapl)t]^agebiete ber SBclt au«; jmifc^cn ben SSol^rtürmen unb 
SSe^ältern liegen genjaltigen ©^langen gleich bie SRol^rleitungen am ©oben, il^re gefamte 
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Sänge foH bei 83afu mel^r aU 300 km Bettagen. Sie ©ol^rtöd^er , mit benen man in 
le^ter S^\i liefen bis ju 600 m erreid^t l^at, muffen, ba tl^onige unb fanbige, jum Seil 
iDafferfü^renbe ©c^ic^ten jn burd^bol^ren finb, Dollpänbig berrol^rt toerben, "kbi. 300 
geigt ein geoIogifc^eS Profil in ber SRic^tung beS Einfallend ber Sc^ic^ten, B finb bie 
S)o^rIöc^er. 92id^t alle 93o]^rungen finb erfolgreich; manche iebod^ geben, n^ie bereite 
mitgeteilt, fo getpaltige 9)2engen JRapl^tl^a, bajs l^o^e ©pringqueDen bem S9oben ent* 
ftrömen; biefe beftel^en aDerbingd feiten aud reiner Stapl^tl^a, fonbem entl^alten erl^eblic^e 
SKengen @anb unb SBaffer. S)ie ©o^rtürme finb, um ein gu l^otje« 6mporf})ri|en ber 
Slo^jl^tl^a unb bamit hti tolnbigem SBetter ein SJerftreuen berfelben über »eite gläc^en, 
Seuerdgefal^r unb SSerlufte ju üermeiben, mit ©inrid^tungen öerfe^en, bie ben Strahl 
auffangen unb jur ©eitc lenfen (?lbb. 301). SSare baS nid^t ber gaH, fo toürbe bie 
gontäne ^o^ über bie ©eilfd^eibe l^inauffteigen. Seiber finb ©ronbe gerabe fel^r 
ergiebiger Duetten feine ©eltenl^eit; einer geucrföule gleid^ (Stbb. 302) fteigt bie lobernbe 
3lQp\^i^a empor, unb aU brennenber Der^eerenber ©trom ergicgt fle jtd^ über bie Um« 
gebung, atte« öemic^tenb, toa« fie erreid^t. 2Kan fann nichts t^un, ate ber abfliefeenben 
9lap^t]^a einen SSeg bahnen, unb mug rul^ig abmarten, bii$ bie ©))ringqueae gu fliegen 
aufhört, inbem pe pd^ burc^ ben mitgefül^rten ©anb üerftopft, nad^bem ber S)rudf ai' 
genommen l)at. 

Über ben Urfprung bed (Sxh'öU aud^ bei 93afu ift man nod^ burd^aud unftd^er; ob 
bie üullanifc^e Sl^ätigfeit, meldte fic^ l^ier t>on 3^tt gu 3^it immer koieber regt, irgenb 
n)el(^en ^ufammenl^ang mit bem Stapl^tl^aauftreten l^at, lagt ftc^ nid^t entf (Reiben. Scft 
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fürglicft, am 16. Sanuar 1898, fanb auf einer 10 km öon 93afu entfernt gelegenen 3nfel 
eine (£ru))tion ftatt; 20 aJtinuten lang ftieg aud einem ^ater eine fjeuerfäule empor 
unb fc^Ieuberte ©teine unb (Srbe bis gu 70 unb 100 m ]^o(|. 9(ud^ ©c^IammDuIIane 
»erben am «uSftric^ ber Wapl|tt)a fül^renben ©d^i(^ten beobachtet. 

S)aS aiol^öl wirb in unmittelbarer 9?ot)e ber Sol^rlöc^er in größeren ©rbgruben 
aufgefangen, bie in bem fanbigen ©oben auSgeljoben toerben; baS auSgefc^ad^tete ©rb« 
rei^ ift ringsum gu S)ämmen aufgefc^üttet, »oburc^ an Siefe gewonnen wirb, ^ier 
pnbet bie äbfc^eibung ber 9?apt)tf|a öon bem ©anbe unb SBaffer ftati ©old^e ©rb» 
gruben pnb in großer Ängal^I öorfjanben, auc^ ^aben eingelne bebeutenbere ®efefffd^aften 
gemauerte aSefjöIter üon gewaltigem SfaffungSraum — man fpric^t öon äWittionen 
Sonnen — angelegt, bie mit leichter ÄbbccJEung öerfel^en pnb. ©ie bienen bagu, um bei 
ffirbol^rung befonberS ergiebiger ölqueffen wenigpenS einen Seil ber bann ]^eröor== 
brec^enben gewaltigen ölmengen bergen gu fönnen, benn eS fommt öor, ba§ öon großen 
©pringqueffen bie 3iapt)t]^a, nad^bem atte Sel^älter, aud^ bie ber benad^barten SBerfe, 
bamit angefüttt pnb, noc^ in großen äßengen bis in 'tioA SReer abpießt unb bann natürlid^ 
öcrtoren ift. Die bereits erwol^nte %\i\i. 301 geigt neben ber ©pringquette bie bereits 
gefüttten ßrbgruben; bie Slapl|t|a \!^^i bie ^ö^e beS S)ammeS erreicht unb ftrömt über. 
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(Sijt tütr bicfcg ©cbict öcrlaffen, muffen toir noc^ eine« gej^idfitlic^ tntereffanten 
DrteS gebenfen, be§ alten, jefet üerfaffenen Sempel« bet geueranbeter bei ©abuntfc^^ 
(Sttbb. 303)- ©ett unbenfltc^en Seiten »urben bort btc ^eiliflen geuer Don ^rieftem 
Qtf)üUtf genäl^rt bur(^ natürtic^e ffirbgafe, bic ben ©palien be« ©oben« entftiegcn. SSor 
einigen Salären ftarbcn bic legten SRönc^e, bie Ijeiligen geuer erlofd^en — unb bic @rb* 
gafe biencn l^eute, nac^bem man fic in SRot)rIeitungen gefaxt l^ot, jum ©etriebe einer 
Stapl^t^abcftillation, ber ffoloretofd^en gabrif. 

Sic meijlen ber {Raffinerien liegen jiemli(| toeit t)on ben ßlfelbern entfernt, unb 
jtoar toirb ba« {Rotjöl oon ber Slpf^crons^aftinfel in ber fd^toarjcn ©tabt (Xl^om^ 
®orob genannt), eine l^albe ©tunbc dftlic^ Don 9afu am Sßeere gelegen, baSjcnige bei^ 
jüngeren ®ebiete« Sibi»@ibat in ber no4 ^Ci^ weiter öftlic^ erbauten »eifeen ©tabt 
(fBittt) Oorob) Derarbeitet. S)iefc Sage ber gabrifen ift für bie SScrfracfttung mittete 
S^iff, anä) für bie 89cf (Raffung bei^ bei ber 2)eßiIIation erforberlic^en ßü^Imaffer« be* 
fonber« geeignet, toie benn überhaupt wegen etwaiger ©ranbgefal^r eine größere ©nt» 
fcmung ber {Raffinerien üon ben ©o^rlöcöern erwünfc^t ift. 

3)ic Seförberung be« SRol^öte gefd^ie^t in gefd^Ioffencn Seitungen, 3»«^^^ ^^^^ 
baSfelbe in XanU öon etwa 3000 t gaffungSraum gepumpt, t^ finb bcren ftct« jtoci 
oor^anben, fic werben abWed^felnb bcnu|t unb bicnen jur SKeffung ber ben gabrifcn 
gugefül^rten Stengen, ©oweit nid^t bie Unterfd^iebe in ber ^öl^enlage ein felbftt^atiged 
abfliegen ber fftopl^ti^a in ben Scitungen ermdgtic^en, gefc^iel^t bie Seförberung burc^ 
S)ru(fpunnjen, jum Seil auf fe^r weite ©ntfemungen. 

2)ie gabrifen ber größeren ©efeUfc^aften nel^men audgebel^nte {Räume ein; auc^ 
^icr finb groge, jum Seil gemauerte (Gruben }ur Hufnal^me bei» SRol^öfö Dor^anben, oud 
bcnen bai^felbc in groge XanU gepumpt wirb. 3n biefen finbet bereite eine SSorwörmung 
ftatt, inbem bie l^eigen {RüdEftänbe üon ber S)eftitIation in ©(^tangenrö^ren biefc ©el^otter 
burd^Iaufen unb ben grasten Seit il)rer SBärmc abgeben, el^c ftc in bie bafür beftimmten 
befonberen SSorrati^räume gelangen. 

S)ie Verarbeitung bc« {Rofjöfö befielet in einer Seftittation bei aHmd^Iic^ ju» 
nc{)menber Temperatur unb barauf folgcnber S'onbenfation ber abbcftiHiercnben ®afe 
in geräumigen fiül^lfd^Iangen. 3n ben älteren «nlagen bilben fe<!^d biiJ pcben, in ben 
neueren jel^n bi« jwölf ben S)ampf!effeln äl^nlic^ gebaute cifcme Reffel ober Äolben eine 
Batterie (?lbb. 304). S)ie ^eijung erfolgt entweber nad^ SRobelfc^em ©^ftem burc^ ©n* 
fül^ren Don überl^i^tem SBafferbampf in bie ^effel ober burd^ gfeuerung mittel« ber 
2)eftiIIation«rüdEftänbe, be« fogenannten SRafut; wie aber auc^ bie $ei}ung eingerid^tet 
fein mag, immer burc^Iäuft bie 9lap]^t^a ber 9ittt\t nad^ bie ^effel, unb in jebem ber* 
felben wirb bie Semperatur gefteigert. S)te S)eftiHate ber beiben erflen Äeffel ergeben 
in 93afu ®afolin, bie folgenben 93en}in, unb bie 2)eftiIIate aDer übrigen fiolbeu 
Werben gemifd^t unb geben $etr oleum, babei wirb bie @r^i|ung bi« auf etwa 230<> C. 
gefleigert. @afoIin wirb in befonberen Sampen aU Seud^töl Derwenbet unb bient neben 
^enjin al« Söfungdmittel in ber ®ummiinbuftrie unb bei ber SSerarbeitung ber $ar}e 
ju gimiffen. 93en}in finbet augerbem Stnwenbung in ber c^emifc^en äBäfd^erei unb ^at 
für ben Bergbau erl^öl^te 93ebeutung erlangt, feitbem e« al« Srennftoff für bie ©id^er« 
^eitdlampen im Kohlenbergbau benu^t wirb. 

2)a« $etroIeum, Kerofin ober Seuc^t5I mug nac^ ber 2)eftiaation nod^ einem 
SIeinigungdprojeg unterworfen Werben; e« wirb burd^ Sinpreffen Don Suft in befonberen 
®efä§en mit ©c^Wefelfäurc (etwa V» ®/o) ^««^8 längere Seit gemifc^t. hierbei fd^eiben 
pc^ Rerofinfäure unb brenjiigc ©eftanbteile ab, bie fid^ nac§ S)ur(^fü]^runfl be« Ser* 
fahren« wegen be« l^öl^eren fpejififc^en (Sewic^t« mit ber überfd^üffigen ©d^Wefelföurc 
($etroIeumgewid^t etwa 0,8«, @c^wefelfäuregewi(^t 1,84) ju ©oben feften, fo bafe bic 
Srennung burc^ einfädle« «blieben ber giüffigfcit mögli(| ift. S)er noc^ Dcrbliebenc 
Heine 3left Don ©c^wefelfäure wirb in anberen ©cfägen bur(^ anal^tifc^ befümmtc 
aRcngen Don St^fali gebunben unb bie {Reinigung be« Petroleum« burc^ Üudfügen mit 
SBaffer Dottenbet. S)a« Überführen ber glüffigfeitcn in bie Dcrfc^iebenen ®efä§e finbet 
burd^ $umpbetrieb ftatt SSor ber SSerlabung be« ^Petroleum« wirb im Saboratorium 
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ba« fregipfc^e ®cm{(^t, bic ®ntflammbarfcit, garbc unb Scud^tfraft bcftimmt, ba ^icröon 
ber ^retö abl^öngt. 

S)ic Slüdtftänbc, locld^c fid^ bei ber Scftittatton ergeben, SKafut genannt, betragen 
in »afn etwa 65 ^/o ber aiol^napl^tl^a, fte finb ein toertöoHed ^robuft unb toerbcn für 
Sofomotiöen, Sampffc^iffc unb fonftiöe gfeucrungen aU gefuc^ter örcnnftoff öcrtoenbet; 
anä) bic S)ampffeffel für ben eigenen ©etrieb l^eijt man in S3afu mit ERafut. (£« gibt 
nid^td Sinfad^ered dd eine fold^e Neuerung; ein 9ioft ifi nic^t Dor^anben, aud einem 
^ö^er gelegenen 93e^alter, in bem unter Umft&nben bad 3Rafut unter bem Srude t?on 
^ßrefeluft fielet, fül^rt ein dto^t mit eigenartigem SKunbftüdt in ben geuerungiJraum, ba« 
pfpge SRafut toirb burd^ Preßluft, bie ju gleid^cr 3eit mit auiJtritt, gerftäubt unb 
Brennt mit fc^mac^ leuc^tenber Stamme. @o fann bad Seuer mod^enlang ununterbrod^en 
unterhalten werben; ein SRann beauffic^tigt etma fcd^« geuerungen. S)ie öußerfi geringe 
aßenge r>on 8(fd^e, bie fic^ bilbet, mirb aUt 14 3:age einmal ei^ernt. 

SHur ein Heiner Seil ber Siüdftanbe toirb jur S^W auf ©olaröle unb Schmieröle 
burc^ toeitere Sefiillation »erarbeitet, ber öerbleibenbe Slücfftanb, ®ubrott, ift bem ge- 
reinigten Sldp^alt fe^r äJ^nlid^ unb n)irb toit biefer t?ern)enbei 

2)ie fertigen ^robutte n^erben gur Ißerlabung in 93e]^atter ge))um))t, Don benen 
Sto^rleitungen bid }U ben ßifenba^ngleifen }ur güDung ber Xanfn^agen, anbere 9io^r« 
leitungen bid }u ben S)od« }ur SSerlabung in bie 3)ampffd^iffe fül^ren, nietete ben Xrand^ 
poxt über iai föafpifc^e SReer unb bie äBoIga aufmärt« t^ermitteln. ^uc^ in ber @d^iffd« 
öerfrad^tung bed Petroleum« unb bed SKajut ^at p(| mit ber 3rft manc^erW geönbert* 
äBegen bed nic^t n^ieber )u befeitigenben ®erud^ei^ pnb bie Sd^iffe audfc^Iieglid^ für bie 
SSerfrad^tung ber 9ta))l^tl^aprobufte beftimmi 2)ie urfprüngli(|e SSerlobung in gf^ffern 
ivar geitraubenb, unb t^ xonxht nur tttoa bie ^alfte bed Saberaumed au^genu^t, \pätti 
ging man gu ^infläften Don l $ub Snl^alt über, xotlift in ^olgfiften eingefe^ n^aren. 
^ierburc^ mürbe jn^ar ber älaum luef entließ beffer audgenu^t, aber bie S^\t für bad 
^etaben unb Sntlaben ber @^iffe blieb biefelbe mie frül^er. @nblid^ manbte man 
Xanffc^iffe (©d^iffe mit eingebauten Se^ättem) an, bad Setaben unb @ntlaben pnbet 
nunmetir mittete $umpbetrieb ftatt unb erforbert nur nod^ foDiel @tunben n)te bei ben 
älteren äRet^oben 2:age. 3(Ilerbingi^ finb megen ber ftarfen iBoIumenDer&nberung, toeld^e 
SWafut unb ?ßetroIeum bei Semperaturfd^wanfungen erleiben, befonberc SSorf errungen 
nötig, um bie ©el^ölter ftet« gefüHt ju erl^aften unb ein ÜberfHefeen ju öerl^üten, 
femer pnb jur SSermeibung öon geuer«gefaf|r bie SKafutbel^alter üon ben äWafc^inen« 
räumen burd^ bo))pefte Ouerfd^otte getrennt, jmifd^en bie äBaPerfüQung eingebracht 
ift; bie 93eleu(^tung auf ben Schiffen ift audfd^tieglicb eleftrifd^, ^eijung unb &oä)' 
einric^tungen toerben burd^ S)ampf gefpeift. äuc^ bie ^äfen pnb jum ©ntlaben unb 
SBeiterDertaben für ben 93al^ntrandport entf))red^enb mit Seljältern unb ^umpeinrid^« 
tungen öerfel)cn, 

SBie grogartig ber SJerfanb ip, gel^t too^l am bcften baraud ^eröor, bag im ^af^xt 
1896 titoa 25 HRiHionen 3iubel aHein für grac^ten bejat)« tourben. S)abei ip bie ©rböl* 
erjeugung in 8afu bid je^t bepänbig gepiegen, o^ne bag eine (Srfd^öpfung bed 9lap^t]^a- 
gebiete« ju bemerfen gewefcn toäre. 

S)ie ©d^ieferötinbuprie. ®« mag l^ierfurj erwähnt toerben, bafefc^on feit bem 
Saläre 1830 in granfreid^ ju 9lutun im S)epartement ©aöne et Soire unb ju Sujüre«« 
Xa^Orue im Departement StHier ebenfo ju Sogl^eab unb anberen Orten in ©d^ottlanb 
eine Snbuftrie befielt, »etc^e au« bituminöfen ©d^iefem, ben fogenannten ßlfc^iefem, 
burc^ trocfene 2)ePiIIatton bie fc^mereren ^robufte, tvxt pe au« ber Siol^napl^tl^a gewonnen 
n^erben, 93rennöle unb namentlich ©d^mieröle barpeüi S« iP nur ju natürlich, bog bie 
©d^iefcrölinbuprie, bereu SRol^probuft burc^ bergmönnifc^en Setrieb gewonnen mirb, bei 
ber maffentoeifen Verbreitung ber ßrbölbeftiffate nac^ 1860 junäc^p fc^mer gefd^äbigt 
tourbe. S)urc^ ©infü^rung öon mand^erlei SSerbefterungen ip e« jeboc^ nic^t nur gelungen, 
biefe 3n*>uprie ju erl^alten, fonbertt pe fogar fonfurrenjfäl^ig ju machen. 9tn ben ge* 
nannten Orten toerben jur Seit jäl^rlid^ nod| mehrere l^unberttaufenb Sonnen fclf^ifier^ 
abgebaut unb namentlich auf ©d^mieröle »erarbeitet. x'^ l>bRAi^j> 
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^e bebeuteub^e bergmöttnifc!^ os^ebeutete Sblagentng Don Ojoferit fhtbet fi(!^ ^n 
Sor^dlatD in (Saltsien, ndcbli(!^ bec SaxpcA^tn an bem gflügd^en Ztßmitnxca, einem 
3ufluffe bc« S^njeftr. ©c^on feit bem 3^^!^ 1856 gewann man bort in Heinen frei^ 
runben 9—12 m tiefen nnb notbürftig mit Sorbgeflec^t on^ebanten Bd^äi^tn (Srbol 
in geringen äRengen. 2)adfelbe flog cmf ber 6<(a(^tfo^e gnfammen nnb »nrbe oon 3^^ 
jn S^ au^gefc^öpft 3)ie erbolfü^renben ©c^ic^ten gehören bem jüngeren Zertiar an 
unb erfhreden flc^ über eine gflod^e öon ettoa 2 km Sänge nnb 700 m SJreite. SRon 
fannte fd^on bamald baS Srbteac^, o^ne iebod^ Sertoenbung bafür }n ^aben, fein Sor« 
!ommen befc^ronft fic^ anf ben mittleren Seil ber $etroIeumjone. ©rfi feit 1862 tourbe 
ed mit bem (Srböl jnfammen gewonnen unb ber trodenen SeftiHation nntenoorfen. Sobei 
erl^ielt man etwa 4% »enjin, 277^ Petroleum, 7% ©c^mieröle nnb bb% ^afpn, 
aü atücfftanb verblieb ettoad StoU, unb ed entwichen leidet flüd^tige ®afe. S)o(!^ erfl feitbem 
für) nac^ 1870 burc^ Se^anbeln mit ©c^wefelföure unb SntfSrbungdpuIoer bie Sar^ 
fiellung Don Serefin aU (Srfa^ für Sienenwad^d aud D}o(erit fabrilmögig betrieben 
tonrbe unb ber $rei« bementfprec^enb fKeg, fc^enfte man bemfelben me^r aufmerifamfeit, 
ia e« teuren im Saläre 1872 über 4000 ©c^öd^tc^en jur ©rbttmc^^gewinnung im ©ctrieb. 
Unter einer Sc^ic^t oon toafferfü^renben (SeröDen finbet fic!^ in Sor^^Ia» eine Sage 
oon toafferbic^tem plaftifc^en Z^one, ber für bie SbbSmmung ber Zagetoaffer oon ben 

tieferliegcnben Salj« 
t^on» unb ©anbftein^ 
f(^i(!^ten, Welche bie un* 
regelmäßigen gangarti^ 
gen Sorfommen Don 
Oxitoa^i umfc^Iiegen, 
fe^r »ic^tig ijt S)ie 
abb. 306 u. 306 geben 
ein guted 93Ub oon bem 
Djoferitauftreten. 3« 

80» n. SM. IUnrt$flaiäl|iif IHbtgt wn 9t9kn'ti fs ^tnftittm in «altfit«. beu erbWUC^i^fÜ^renben 

@(^i(^ten ^errfc^t ein 
fo {tarfer (BebirgiSbrud , ia% ti faft unmöglich ift, bie ©d^äc^te unb namentlich bie 
@trecfen längere Stit ^inburc^ in gutem 3uftanbe ju erhalten. SSerfd^iebene Srf (Meinungen 
n^eifen barauf ^in, \ia% nic^t nur bad ©erntest ber (Sebirgdmaffen, fonbem oielme^r bie 
(Enttoicfelung groger SRengen oon e^Xofiblen unb ^oc^gefpannten ®afen aud bem Ojo« 
!erit biefen ganj augergetoö^nlic^en ^rucf erjeugt Die ©trccfenjimmerung »irb in fe^r 
furjcn 3«träumen, oft fc^on nac^ einigen Sagen jerbrücft, bad (Bebirge gleicht einer 
plaftlfc^en SKaffe, bie uon allen Seiten unauf^altfam gegen bie Simmerung öorrücft. $ier« 
burc^ erßären ftd^ auc^ bie Su^brüc^e t)on (Srbmac^d unb ®afen, bie jutoeilen fo pld^Iic^ 
eintreten, bag burc^ bie ®af e betäubte Arbeiter in ben äEBac^dmoffen begraben »erben. Siner 
ber berü^mteften Slui^brüc^e oon Srbn^ac^iS erfolgte im ^af^xt 1873 in einem 98 m tiefen 
Sd^ad^te, n^eld^er burd^ ha^ ^ereingebrücfte iSa^^ ooDtommen bii» jum Xagfranje an^ 
gefüllt tourbe. Xro^ fortu^ä^renber Sntna^me oon äEBac^iS na^m bai^felbe längere S^^ 
linburc^ nic^t ab, fonbem t^ brangen immer lieber neue äRaffen nad^. 3)iefe Srfc^ei« 
nungen erinnern augerorbentlid^ an bai^ auftreten ber (Srb5If)n:ingqneaen. 

3n geringerem SRage geigt fid^ t>ai ^eraudqueOen bed äEBac^fed fafl überall im 
Oebirge. ßft »erben hinter ber in S)rudf geratenen Zimmerung größere älunH}en ffiac^« 
gefunben, bie auf einer fö(uft ^erauiSgebrücft »urben; nic^t feiten f^ai man beim Serfolgen 
ber lefetcrcn größere ffirbwad^ömengen angetroffen. 2)iefe eigenartigen SSer^ältniffe ^aben 
ju einer Stbbaumet^obe geführt, bie man ffiinjelfc^ac^tbetrieb nennt, unb bie fic^ oiet 
leicht am beften mit bem am Ä^cin früher übtid^cn 2)ucfelbau ocrgleic^en lägt 6« 
tocrben enge ©c^äc^tc^cn geteuft (feit 1884 barf laut berggefefelic^en Seftimmungen bie 
gegcnfeitige Sntfernung nid^t Heiner als 10 m fein), unb burd^ aufführen hirger ©trecfen 
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oon etma 5 m Sänge baut man o^ne 99elaffung etned ©c^ac^tpfeilerd bie junäd^ft am 
@d^ac^te beftnMid^en äBad^dmaffen ab. Z)ad (Sebirge tommt l^ierburd^ balt) in 93e)pegung, 
ber @ci^a(^t t^erbtücft fic^ unb mug bann t^erlaffen tuerben; bei tDad^dreid^em @ebtrge 
tvitb et burc^ einen anbeten in unmittelbatet 9^ä^e etfe^t. Z)te Sc^ad^te et^alten nut 
1 qm lid^ten Duetfc^nitt, unb ttofebem einige big ju 250 m liefe ettei(^ten, fanb Sötbe^» 
tung unb ga^rung lebiglid^ im ff übel beg ^anbl)afpel« ^tatt, ben nid^t feiten 5, felbft 
7 äRann bebienten. S)ie (gjplofion^gefal^t machte ftets bie Senu^ung bet ©ic^etl^eit^Iampe 
notttjenbig, unb wegen bed betäubenben ©influffe« bet ®afe atbeiten bie $öuet im 
©c^ad^te unb aud^ in ben ©trecfen an einem $ängegutt, mittel« biefed ^afpelt man fte 
^etauf, faß« fte betougtlo« »etben. 

S)a ba« ©rbroacf;^ leiertet al« SSaffet ift, fo fann nac^ bem Muölefen bet gtö^eten 
teinen Stücfe bie Itcunung uon an^aftenben S^onteilc^en in bet folgenben einfad^en 
SBeife etfolgen. Sie gefötbctten SRaffen, toeld&e teined SSSac^« in Heineren ©türfen 
fottJie butc^ Sl^on öetunteinigte« SSac^« entl^alten, toetben in Sottic^e get^an, bie mit 
SBaffet gefüllt fmb. Seim Umtül^ten fleigen bann allmdl^Iic^ bie SBad^Steild^en in bie 
$ölie unb fönnen mit bet Schaufel abgefc^öpft metben, bet Sl^on löft pc^ ab unb finft 
JU SSoben. 

S)ie 5ßteife, toeld^e jmifd^en 18 unb 35 ®utben füt 100 kg befteö ®tbtt)ad^« ge^ 
fc^toanft l^aben, bettugen im Sa^re 1894 20— 23,5 ©ulben, bie 5ßtobuftion ^at bet 
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Kad^ftage entfpted^enb jmifc^en 1000 unb 2000 ©oppeltoagen iä^ttid^ im SBette öon 
2—4 aWiHionen ®ulben gef^manft SBa^tenb ein gtofeet Seil in ßftetteid^ öetatbeitet 
toixh, gel^t ein anbetet nad6 S)eutfd&Ianb. (@. öftetteid^ifc^e ^cüfc^rift füt Setg* unb 
^üttentoefen 1891.) 

SlSp^alt. 

9tü$p^alt nennt man im iBetfe()t @toffe t)on fel^t Detfd^iebenet minetalogifc^et 3u» 
fammenfe^ung, unb itoat untetfc^etbet man teinen SiSpl^alt, bet nut aui ffol^Ienn^affet» 
ftoffen unb beten ©auetftoffDetbinbungen beftel)t, unb auc^ untet bem 9tamen (Stbpec^ 
befannt ift, unb Sdp^altftein b. i. Stbpec^ mit me^t obet n^eniget Beimengung ton 
etbigen ©ubftanjen, obet ffattfleine unb ©anbfteine, meiere Don mpf^ali butc^tt&nlt finb. 
S>et teine a^p^alt lommt jum %til auf ed^ten (Sängen Dot, $.33. gu 99 entkeim in bet 
^ODinj ^annoDet, mofelbft me^tete ®änge (f. 9(bb. 307) Don etn^a 1 m SRäc^tigleit im 
Sc^iefert^on (1) bet fftcibefotmation auftreten. 3n bet ©angmitte finbet pc^ peci^f^loatjet 
flatf glänjenbet Sdp^alt (5), mäl^tenb im übrigen bie ®angfpalte Don lagenfdtmig auf^ 
ttetenbem lettigen a«p^alt(2), fttaI)Ugem@(^tt)efeme«(3) unb ftengeligem Ralffpat(4) etfüfft 
ip. Ättd^ in bet$tot)injÄanaba,SWeubtaunf(!^loeig, finbet pc^ in bituminöfen ©c^iefetn, 
welche ältet aU bie ©teinfoi^lenfotmation finb, ein ®ang öon 1—6 m SRäd^tigfeit 
(f« Vbb. 308), n^eld^et in bet ^auptfac^e glänjenben, auiSgejeid^net mufd^elig btec^enben 
«gp^att, bott aibettit genannt, fül^tt. e« pnbet bott leb^aftet Setgbaubettieb ftatt, 
bet beteitg bid jut Siefe öon 300 m eingebtungen ifi — äRerfmütbigettoeife toitft ba« 
loteSReet, in beffen Umgebung Saget tjon ö^pl^altpein befannt pnb, beftänbig ©tticfe 



256 Bergbau auf fofftle 8remifioffe. 

t)on fel^r reinem, im ^anbel gefc^ö^em flipf^ali au^. 3)erfelbe totrb Don ben SniDO^nent 
gefammelt unb in ber Snbuftrie namentlich ju feinen Sacfen verarbeitet, ed tuirb an« 
gegeben, bag fid^ nac^ ftarlen Srbbeben ©tiicfe Don mehreren Tonnen ®etoi(^t ftnben. 
S)er Ä«p^alt, beffen fpejipfd^ed ©etoid^t nur l,i — 1,« betrögt unb ber jutoeilen burd| 
Oai^poren noc^ leichter mirb, fc^toimmt auf bem folgigen SBaffer, feine ^erfunft ift un* 
befonnt. 

S3erü^mt ali Sunbort unb bereite feit einem 3<^^^^unbert ausgebeutet ift ber an 
ber ffleftfü^e ber 3nfel Srinibab gelegene fogenannte ««p^altfee. 2)er ««p^alt, »elc^er 
nur toenig erbige ißeimengungen entl^olt, ftnbet ftc^ bort in einem fratera^nlid^en an« 
genö^ert heiSrunben Secfen. S)er norbameribinifc^e ®eoIog $e(f^am, toelc^er ben 
8(S))]^aItfee unb feine Umgebung im ^af^xt 1894 unterfuc^te, fc^ö^t bie Oberfläche auf 
40 ha. 2)er SlSp^alt ijl fo feft, bag man fic^ auf ber ©eeoberflac^e, bie tttoa ben An» 
blid gen)öl)rt toie ber @(i^Iammboben eineS Dor furgem abgelaffenen Seid^ed, oI)ne ®t» 
fa^r belegen fann, boc^ ift biefelbe burc^ mit SBaffer gefüDte Äiffe unb Sprünge ger= 
Ilüftei )6om a^p^altfee aud erftrecft fid^ ein breiter Sdp^altftrom b\i an bad äReer, auf 
bemfetten ftnb bie ^ütten be« Siegerborfe« „Sa Srea'' (bie fpanifc^e Sejeic^nung für 
(Srbpec^), bad 9lamen unb Snt^el^ung bem aRineralDorfommen üerbanit, auf eingerammten 
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^fd^Ien errichtet Siad^grabungen I)aben ergeben, bag ber Hdpffdi, melc^er übrigen^ 
Eigentum ber englifc^en Stegierung ift, in me^r ald 13 m äRöc^tigleit üor^anben ift 

Sie ©etotnnung ftnbet in einfad^fter Steife burc( ®räberei ftatt, ber Stdpl^alt toirb 
enttt)eber ro^ Derfc^ifft ober Dörfer in grogen ^effeln umgefc^moljen. hierbei ^nlen bie 
erbigen Seile ju Sobcn, ber geringe ®e^alt an SBaffer »irb öerbampft unb ber reine 
Sldp^olt tann abgefc^öpft unb in (formen gegoffen toerben. 9tic^t nur bie Umgebung bed 
Sdp^altfeed, fonbem auc( ein Zeil Don beffen Oberf[ac^e ift mit üppigem $fIanjentDud^d 
bebedt, ber aderbingd I)auftg burc^ SBalbbranb üemid^tet mirb. Sd gerat bann aud^ bie 
Oberfläd^e bed 9(dp^alted in 93ranb unb t)ertt)anbelt fi^ in eine gefc^moljene unb Derfofte 
äRaffe, bad fogenannte Sifenpec^. 2)er @ee unb feine Umgebung getoS^ren teinedmegd 
bad 9iQ) ber )6ertoüfhtng infolge bed ununterbrochenen Sbbaued, benn nur bie Oberf(ö(^e 
be« agp^alte« ift erhärtet, in ber Siefe bagegen ift bie SRaffe nod^ fo toeit bidflüfftg, bafe 
fic^ bie burc^ Sudfc^ad^tung entftanbenen ©ruben mit ber 3ctt Don felbft toieber füOen. 
2)er Srinibabadp^alt n^irb in grogen SRengen nac^ aDen SBeltgegenben ^in verfrachtet, 
bie 3a]^rc8probuItion ^at in ber legten 3eit über 90 000 t betragen. 

9(Sp^aItftein fommt an Dielen Orten in grogen äRengen Dor, bie bitumen^altigen 
Kalffteine toerben ben @anbfteinen bebeutenb Dorgegogen. 3" S)eutfc^(anb finb berartige 
Gruben im Setrieb ju Simmer bei $annoDer, ju iBortoo^Ie in 99raunfd^toeig unb jn 
Sobfann im (Slfaß. ©el^r guten Auf ^aben auc^ bie ^robufte au« bem 9SaI be Ira« 
Der« bei SReufc^atel in ber ©c^meij unb bie franjöpfd^en Don ©e^ffel bei ^ß^rimont im 
ai^onet^al. 8luc^ «agufa auf SigiTicn liefert ««p^altftein auf ben SBeltmarft. 3)ie 
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großen aRengett, toelc^e im. ruffifd^en ©ouDernement ©tmbtriSf getponnen tperben, 
■ bürden im S^Ianbc Scmctibung pnbcn. Sic ^Bereinigten Staaten öon Siorbametifa 
l^aben bte (ebeutenbften SlMagerungen im @taate Utal). 

9ltö 93etf))iel über baiS ^orfommen t)on 9(dp^altftein in 2)eutf(I^Ianb fei ba^ienige 
t)on Stmmer 6ei$annot)er (efd^riefien (S. ^ $offmann, 3^tifc^^if^ ffi^ ))raftif(!^e 
©eplogie 1895). S)a« bortige ©c^ic^tenf^ftem («66. 309) gcl)ört nac^ feinen jaljlreid^en 
SSerfteinerungen öon SRufc^eÜieren bem o6eren 3ura an, e« jtnb brei Sager öon bitumi- 
nöfem Ralfftein mit im ganjen ll,om 3Rä(^tigfeit bcfannt. ©ie werben jum Xtil burc^ 
Xagebau, bai» tieffte unb jugleic^ mäd^tigfte Sager aud^ burc^ 9EBettung^6an W gewonnen. 
Die Sagerung ift me^rfac^ burd^ SSermerfungen ü geftöri 2)er ®e^alt an ©itumen 
fc^loanft im SRittel jtt)if^en 12 unb 14%; jur ^erfteffung üon ««p^alt für ©tragen» 
))Pafter mtrb ber Salfftein gemalzten unb unter Srl^i^ung unb Umrühren in Keffeln nod^ 
mit 5—9 ^Iq (Bubron — b. i. burd^ Umfci^meljen gereinigter Srinibab^Hi^p^alt — 
innig gemengt. 

93ei n^eitem bie $au^menge ber gewonnenen SliSp^altmineralien bient }ur S^^ i^ 
@tragen))flafter unb jmar aU ©tampf« unb ©ugaSpl^alt. 3n Deutfc^Ianb erfreut ftc^ 
bad ai^pl^altpflaftcr al« gerdufd^Tofe ^flafterung öict größerer ©eliebtl^eit al« $oIjl)fraftcr. 
Dad lefetere »irb j. 83. in Serlin überhaupt nic^t me^r neu üerlegt, mo^renb bie "ä^pfjolU 
l)flafterung immer mel^r Slnwenbung finbet. (Snbe 1896 l^atte 95erlin, baiJ über]^au<)t 
tttva 51/2 äWilL Duabratmetcr ^ßfTafter beft^t, ^ierüon 1300 000 qm a^pl^aTtjjflafiter. 
Die ^erftcHung eined Duabratmctcr« foftet ie^t ettoa 13 SKart 

Hufeerbem toirb 8l«pl|alt, toeil er für SSaffer fafl unburc^bringlic^ ift, im Sautoefen 
t)ielfa^ angemenbet: ju Dad^pappen, jut ^erfteQung Don SuBböben, auc^ jur Sbl^altung 
ber @runbfeuc^tigleit ald 3^if^cnlage in TtantviL Die bebeutenbe (Staftijitdt, n^elc^e 
H^pJ)alt beft^t, mac^t ben 9(dp^aIt6eton (Sltifd^ung oon gefd^moljenem 9l^pl)alt mit Star« 
fc^Iag) fel^r geeignet jur gunbamenticrung üon 9Kaf deinen, beren ©erfiufd^ toie bei Huf* 
fteüung oon D^namod, ®aih unb ^etroleummotoren in ®e6äuben gebfimpft toerben foÖ. 
Durc^ Söfung be« ö^p^alt« in Derpentinöl erhält man ie nad^ ber Sleinl^eit ber Der» 
loenbeten Sto^ftoffe Snftrid^farben oerfc^iebener &Ut, bie auc^ atö Sioftfd^u^ ffir Sifen« 
gegenftönbe btenen. kui bem reinften Sdpl^alt unb Derpentinöl unter <8ufa^ eined 
trocfnenben S)U »erben feine 3(dpl)altlacfe ^ergefteüt, bie btö ju 4 unb 5 äRarl bad 
Kilogramm foften. Sine feine Ölfarbe, ein bunfleiJ SJraun mit feurigem garbton, 
ägpl^ alt braun, »irb in ber Ölmalerei benuftt, eg ^at iebod^ ben Slad^tcil, am Sichte 
nac^jubunfcln. Die übermäßige önttjenbung biefer garbe iji ber ®runb, toe«l|alb oiele 
Silber, namenttid^ nieberlönbifc^er äWeifier, fo fel|r bunfel toerben. Huf ber ffiigenfc^aft 
getoiffer Seftanbteile bed S(dp]^aIteiS, burc^ Selic^tung il^re SöjSIid^feit in fit^erifc^en ölen 
gu verlieren, berul^t feine 3(nn)enbung bei SSerDielfältigungdDerfa^ren unb itoax in ber 
Si»p]^aItpI)Otograp]^ie (auc$ ^eliograpl^ie genannt) unb in ber Si^plaltpl^oto« 
lit^ograp^ie. 

Die SEBeltprobuItion an 9(i»p^aItro^ftoffen bürfte na^ fRott)totU i&^rßd^ ettoa 
600000 t betragen, ^ierDon entfallen auf Deutfd^Ianb ettoa 50000 1 

;pie ^etDinnuna ber ^afae. 

©alje im bergmönnifc^en ©inne nennen mir folc^e natürlid^ tiorlommenben SRine:* 
rolien, meiere in äEBaffer I5iS{id^ finb. Die S^^ berfelben ift jtoar erl^eblic^ Keiner ald 
biejienige ber (Srje, aber immerljin muffen mir etma 20 oerfc^iebene ©olje unb ©nippen 
t)on ©algen nennen, bie für bie Ded^nif wichtig finb unb be^^alb jum Deil in außer« 
orbcntlic!^ ffco^tn SKengen gewonnen »erben. 

Dad mic^tigfte oon allen unb ber äRenfc^^eit feit ben äUeften 3^Ucn unentbe^rlid^ 
ift ba« ©teinfafj ober Äoc^falj (e^tomatrium), auc^ fc^Iec^tl^in ©alj genannt, in 
reinem Supönbe farblo«, bur^fic^tig wie ®i^, t^ frtifiallirtert in SSürfcIn unb ift auc^ 
na^ bem ffiürfel fpattbar. Das gemöl^ntic^c ©teinfalj ift iebod^ mild^toeiß, in ber 
Slatur ift eiJ mel^r ober tocnigcr bur($ anbcre ©aljc, auc^ bur^ Sl^on, Änl^^brib unb 
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®\p^f feine ftönbigen Begleiter, üerunreinigi Sad @teinfal} (ommt in möd^tigen Sägern 
im gefd^id^teten ©ebirge t)or unb jmar namentlid^ im «S^^^^iit unb ben iüngeren ^or^ 
mattonen; burc^ t^Itung unb 3ufammenfc^iebung ber urfprünglicl^ angenö|ert n^agerec^t 
abgelagerten ©aljmaffen entfielen auc^ flodförmige SSorlommen, toit j. 93. in ben 9torb« 
alpen. gn regenarmen ©egenben finbet jtc^ ferner Rod^falj in ben ©aljf een in großer 
äJienge ge{5ft }. 83. in ben flachen Siieberungen ber bem £af))tfc^en äReere benachbarten 
®ebiete, im Xoten Wltnt, im ©rogen ©aljfee bei» ©taateiS Uta^ ber ^bereinigten ®iacdtn 
unb an Dielen anberen Orten. SDic einmünbenben glüffe führen biefen Sinnenfeen be« 
ftänbig ©aljmengen ju; toö^renb baö SBaffer unter bem ffiinpufe ber trocfenen Steppen« 
toinbe fd^neU berbunpet, reid^ert fic^ ber ©aljge^It immer mel|r an, fo bafe fid6 am Ufer 
©aljfruften abfe|en unb fc^Iiefefic^ mächtige Sager auf bem ©eeboben gebilbet toerben. 
äi^nttc^er Sntjlel^ung jtnb bie @al}fteppen ). 93. im füblic^en Stuglanb, in ©übamerifa, 
in ben regenlofen Seilen ber Süfte be« ©titten Djean«, in ber Jtrgentinifci^en Slepubttl, 
in ©übafrifa u. f. to. — S)a« SKeerttjafferber Djeane enthält ettoa 3V» % ®oXit auf» 
gelöft, bon benen ber bei n^eitem gragte Xeil Kod^falj ifL d^ finb bie (Behalte in ber« 
fc^iebenen 9Reeren jmar nic^t bie gleichen, im äRittel bfirften iebod^ f olgenbe äRengen bon 
Saljen im 3)>{eertDaffer geUft fein: 

(SfHotnatümti {$todfiali) 2,7 \ 

e^Iorlalium 0,07<7o 

^lormagnefram 0,86 ®/o 

S^ommagneftum 0,0027o 

aRagnepumfuIfat 0,280 <>/o 

(Salciumlulfot , . 0,i40<'/o 

©umme 3,602 \ 

(Snblid^ finben fic^ aud^ @alg quellen, n^elc^e falj^altigem ®ebirge entfpringen 
unb iun^eiten bebeutenbe SRengen @al) gelöfit enthalten, j. 93. ju 9iei(!^en|aII 23%, ju 
artem öfUid^ bom Ä^ffl^öufer fogar 26 Vt %. S)er a3ebarf an ©teinfalj ip fo attgemein 
unb fo berbreitet, bafe aui8 aßen biefen natürlichen SSorlommen auf mannigfad^e SBeife 
©teinfalj getoonnen toirb. 

3ufammen mit bem ©teinfalj fommen auf einjelnen Sagerfiötten in toec^felnben 
SJlengen eine SlnJal^I ©alje bor, bie toir im folgenben furj befprec^en tooDen. Unter 
ij^nen finb bie ftalifalje am n^ic^tigften, ba fte ^eute nic^t nur für bie d^emif^e ^n* 
buftrie unentbeJ^rlid^, fonbern aud^ für bie Sanbloirtfc^aft ein gefu^tei» 2)üngemittel ge« 
toorben finb, teild im rollen, teild im berarbeiteten Suftanbe. 2)eutf^Ianb l^at ia^ ®Iücf, 
in feinem ißoben bebeutenbe SRengen folc^er ©alje in abbaun^ürbigen Sagerftätten ju 
bergen; ia ed ^at bid ie^t faft ein SRonopoI auf bie Salifalge, benn augerl^alb ^eutf^> 
lanb« ttjcrben nur auf bem Dftgaßjifc^cn ©algtoerfe Ralucg feit bem Saläre 1890 einige 
taufenb Soppeljentner ^atnit geförbert. ^ie I)auptfad^(id^ften ^robuftiondorte liegen 
in ber SHäl^e bon ©tagfurt unb Seopolb^^alt unb am SRorbranbe be« ^arjed 
(Sangetd^eim, )6ienenburg, SSSit^elm^^aQ). 2)od^ bai» Sßort ßalif alge ifl ^eute gerabeju 
ein SofungSmort für bie bergmännifc^e lec^nil unb — man fönnte faft fagen leiber — 
aud^ für bie faufmdnnifc^e ©pefulation gemorben; in gau} Siorbbeutfd^Ianb toirb nac( 
ßaHfaljen gebol^rt, unb t^ tt)urben bon ben berfc^iebenften Orten erfreulid^e Sunbe ge« 
melbet, fo j. 93. gu liebcrljan, füblid^ bon 93raunfc^n)cig, ju SRübergborf , öftli^ bon 
93ertin, in ber SWä^e bed 93ent^er ScrgeiJ bei ^annober, ju Sübtl^een in SRedHenburg, 
gu ©algungen füblid^ oon ®ifenad^, am Dberröblinger ©ee bei ©ii^Ieben, unb an 
anberen Orten mel^r. 2lud^ pnb nod^ manche 93oI|rungcn im ®ange, bei benen man 
Salifalge anjutrcffen ^offt. Ob alle biefe gunbe abbauioürbig fein toerben, ob eine be« 
beutenb gefteigcrte 5ßrobu!tion bie 5ßreife brücfen, ober ob ftdft ber Slbfaft bementfpre^cnb 
fteigem wirb, bcrmag nur bie ^ufunft gu entfc^eiben. 3unäc^ft forgt übrigeniJ ber 
ßaltfalgring bafür, ba§ feine Übcrprobuttion ftattfinbet. 

S)ie fämtlid^en mit bem ©tcinfalgc gufammen borfommenbcn ©alge würben früher 
unter bem ©ammelnamen Slbraumfalge gufammengef aßt, man I|ieft Pe für me^r ober 
»eniger berunrcinigte« ©teinfalg unb l^attc feine SJerwenbung bafür. ®r|i um bad 
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3al|r 1860 tourbc bcr 6cbcutcnbc SBcrt bcr föolijaljc crfannt unb tm barauf folflcnben 
Saläre nal^c bei ©ta^furt btc erfte gabrif jur SScratbcitung bcrfclben auf Kl^Iotfaltum 
unb ©üttgcmittcl eröffnet; feitbcm fteigen görbctuuß unb SSerbrauc^ faft beftänbiß, SBcrt 
unb äRenge bcr gcförberten SoHfoIäe ftnb für bie legten 3al|re au« bcr folflcnbcn labcCc 
erfid^tlic^: 

^eutfc^IanbiS S{;aUjprobuItion. 



Sa^r 


ftainU 


«nbm ttamiht 


mett. Zomteti 


«Betty 8R(It{ 


stetr. Zonnen 


XSert, SRaif 


1890 


361827 


5 200000 


913 030 


11305000 


1891 


472 256 


6800000 


899000 


11086000 


1892 


549 445 


7840000 


802 600 


10129000 


1893 


664986 


9600000 


861 160 


11048000 


1894 


727 234 


10300000 


916 340 


11952 000 


1895 


661 479 


9 310000 


860305 


11270000 


1896 


877 885 


13 299000 


902 707 


11857 234 


1897 


995 821 


13 985000 


950367 


12 079000 




510^ I^Tvfil bard) lißs 

®ic ^äufißftcn unb tDtd^tißftcn unter ben äbraumjaljcn ftnb bic folöcnben: 
S^Iütn, äuScrlid^ bcm ©tcinfalj fclir äl^nlid^, boc^ üon etnja« anberem, ciacntüm* 
lid^cm ©cfc^macf, ift reine« S^Iorfalium, S^tüinit ein ©emenöc don ©l^lomatrium unb 
ei)IorfaUum. earnallit meiften« toei^, jum Seil rötlid^, ift ein toaffcrl^altige« 2)op))ef» 
falj be« etilorfalium« (etma 27 ^Iq) unb bc« e^Iormaßncfium«. S)qj Sainit ift ein 
mafferl^aftiöc« 2)oppcIfaIä üon (ettoa 30 %) KI|Tor!aIium unb ÜKaßncriufituIfat. Kicf erit 
beftet|t au« n^affcrtialtigcm 3)>{aßneftumfulf at, @c^ öni t au« einem ©cmcnßc Don äRagne« 
fium« unb Saltumfulfat, $olQl|aIit, meiften« rot ober grau gefärbt unb leicht fcnntlid^ 
an bcr paralletfaf erigen ©truftur, au« ben ©ulfaten (fd^tocfclfaurcn ©aljcn) bc« ffiat* 
cium«, Valium« unb SRagncfium«. Sei ben Stbraumfaljcn ift nur bcr Äaliumge^alt 
n)i(^ttg, bcr 3Ragnefiumgc]^aIt koirb jur Qtit in fel^r ftetnem Wla^t nu^bar gemacht 2)ort, 
mo fic^ Sbraumfaljc in bcr 92atur finben, liegen fte gett)5]^nlid^ über mä^tigen Slblagc« 
rungcn öon ©tcinfalj. ^ijxt Scftanbtette finb im ÜKcertoaffer mit enthalten (ücrgl. bie 
SufammcnftcHung @. 258); beim SSerbunften größerer SRcngen be«fclben, »elc^e burc^ 
©arrenbilbung öom offenen äRccrc abgetrennt tourben, fr^ftaHificrte junäd^ft ba« ©tein« 
falj unb bilbetc mäd^tige ©d^ic^ten, erft fpoter fd^ieben p^ bei fortgefefeter SJerbunftung 
au« ber übrigbfeibenben äJiuttcrlaugc bie leidster tö«Iid^en Slbraumfaljc au«, fte ftnben 
fic^ bal^er in ben ^angenben ©c^id^ten. S3ir finb um fo mcl^r ju biefen ©d^Iüffen über bic 
Stlbung«toeife ber ©tcinfalj^ unb Äalifaljlagcrftätten bered^tigt, al« fid^ bei bcr aHmö^* 
lid^en SJerbunftung öon aWeerttjaffer in ben ©eefalinen unb bem SSerfieben ber natürlid^en 
©aljfolen biefe SSorgange immer lieber, tt)enn auc^ nur im Hetnen dor unferen 3(ugcn 
abfpielcn. Sl^onmaffen, tocld^e fid^ über ben ©aljen fpäter ablagerten, ^abcn ^u beren 
Srl^altung tDcfentlic^ beigetrogen. 

33* 
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gür bie flcfc^ilbcrten Scr^ältniff e flttt ein $rofiI burc^ ba« SKaabcburg^^albcrftäbtcr 
»ccfcn («bb. 310) ba« bejic »cifpicL S)a« altere ©tcinfalj (1) liegt bort in fcl^r »ec^-- 
fclttber aber bebeutenber SKSc^tigfeit Don 160—900 m jtoifc^en ber D^a^ unb Srioö» 
formation, bad Siegenbe, todi^t^ nur an jtDei ©teilen, bei Unfeburg nnb bei ben 
bentfd^en SolDa^merfen befannt gemorben ift, be{tel)t aud Sn^^brit unb @c^iefer. gm 
Steiufalje ift burc^ regelm&gig auftretenbe feine Sn^^britfd^nüre, an beren Stelle in ben 
oberften @((ic^ten $olQ]^aIit« unb Kieferitfc^nfire treten, bie @((id^tung angebentet Über 
bcm filteren ©teinfalje liegt eine 26—40 m mdd^ttge Sc^ic^t öon Äbraumfaljcn — auf 
bem $rofiI mit 2 bejeic^net unb ftl^marj angelegt — bie jum größten Seile au& daxnaUii, 
jum Heineren Seile auiS ben n^a^rfc^einlid^ burc^ nachträgliche Ummanbtung au^ SamaQit 
infolge (Knnjirfung oon SBaffer entftanbcnen ©aljcn S^Ioinit, ffainit unb ©d^önit beftcl)t; 

barüber folgt ettoa 8 m Saljt^on (3) 
bann Sn^^brit (4). 92ur über einen 
Seil ber oom filteren ©teinfalje ein* 
genommenen ^Ud)^ finbet ftc^ noc^ 
jüngere^ ©teinfalj (6), über biefem 
bie Settenf c^ief er be« »untf anbfteini^ (6) 
nnb an ber £)berf{fid^e aOuoium unb 
Diludium (7). 

?luf bem Sattel, ben ba^ filtere 
©teinfalj bitbct, finb bie Äbraumfaljc 
überl^aupt nid^t jur Sbtagerung ge> 
langt, ober nati^trfiglic^ meggemafc^en 
n^orben. 2)ag in benfelben nac^« 
trfiglic^ SSerfinberungen ftattgefunben 
^aben, toirb burc^ bie nid^t feltenen 
©d^id^tenbiegungen (Sbb. 311) an* 
gebeutet. 2)ie Grubenbaue in biefen 
^orijonten bieten jum Seil einen fe^r 
fc^önen Slnblicf, ba Sagen oon n^eigen, 
rötlichen unb bunllen ©aljen mit» 
einanber n^ecl^feln. ä^nlic^ ftnb bie 
Sagerung^der^ltniffe in ben anberen 
norbbeutf^en Kalifaljmerfen. 

Sie übrigen ©alje, meiere fpfiter 
furg befproc^en toerben foOen, f)ahm 
}foax örtlid^ js^oge 99ebeutung, toit 
bie ©alpetcrlager ber ffiefifufie ©üb* 
amerifaiS, bie ©obalager im SBeften 
ber bereinigten ®iaaim in 9iorb* 
amerifa ober bie 2Rirabilitablagc* 
rungen Sranglaufafiend, aber fein« berfclben ^at bie große Verbreitung faft über ben 
ganjen Srbball unb mirb fo allgemein benu^t, toie iai ©teinfalj. Setrac^ten tt)ir 
bal^er junoc^ft bie ©etoinnung beS ©pcifejalje«, bicfer uncntbel^rlic^ftcn SBürge ber 
mcnfd^Itd^en SRal^rung. Da« öltcftc Serfalircn bürfte bie ©etoinnung bc« ©cefalje« unb 
bie ^wflutemad^ung ber ©aljqueHen (©Ölquellen) fein, toeift boc^ bie Siatur felbfi auf 
biefen ^eg, inbem ftd^ auc^ ^eute noc^ natürlid^e ©eefalinen bilben unb reid^e natürliche 
©Ölquellen bcm ©oben cntftrömen. 

Sie ©eefalinen. Sort, wo fic^ an flachen Äüften burc^ Sünen* ober ^apilbung 
ßagunen dorn offenen SRecre abtrennen, in bie ba« aKeertoaffer nur gur 3ci* ^on $ocö* 
fluten eintritt unb too gleic^jeitig l^olie Semperatur, regenlofe gal^redgeiten unb oor« 
^crrfc^cnbc SanbttJinbc bie Serbunftung befd^leunigcn , fd^eibcn fic^ mit ber 3cit an ben 
Ufern Prüften unreinen ©alge« ab, bie gefammelt toerben fönnen. Siefe« ©eefalg I)at 
einen fd^arfen bitteren ©efd^macf üon bem giemltd^ ^o^en ©e^alt an 93itterfalg (^agneftum* 
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fulfat), troftbcm iptrb c« öon bctt anttjo^ncrn, bic batan flctüölint finb, ucrtoenbct S)ct» 
artige natürliche ©cefaUnen gibt e« an ben frangöfifd^en ^ftcn, am ©^toarjen aKcerc, 
in Sirabten, SSorberinbien, dl^ina unb an anberen Orten mel^r. Unerl^eblic^e äJienger 
t)on ©alg werben auc^ an felfigen lüften babur^ au^jcWicbcn, bog ba^ SReerttjaffer bei 
ftürmifc^em SSäctter l^oc^ enn^orgefc^leubert tüirb, in SSertiefungen nnb ©palten jurüdfblciM 
itnb bort unter S(ui^{c^eibung bed ©algeiS üerbunftet. 

Sie Seobad^tung biefer natürlichen SSorgönge ^at tion altera ^er }ur Sinlage 
fünftli^er ©eefalinen — auc^ ©aljgärten genannt — an folc^en SReere^füften 
gefülirt, an benen bie Serl^öftniffe bafür befonberiJ günftige »aren. gür bie ^crftettung 
auSgebel^nter Saffing ift eine größere Süftenebenc mit leidet bearbettbarem Soben erforber* 
lid^, ferner muß feiner j)Iaftifd&er Sl^on üorl^anbcn fein, um bie Sleferüoirg (Satjbeete) 
mit einer feften unb »afferbid^ten ©c^id^t augjuHctben, auc^ l^ier begünftigen ^o^e ßuft- 
temperatur, regenarme Stt^te^jeiten unb trocfene SanbtDinbe bie f^neDe SSerbunftung bcÄ 
tffiafferg. Scbeutenbe 
giut^öl^eerleid^tertba« 
gaaen bcr Se^älter; 
^ur Sbbcjcit fann bic 
äßuiterlauge unb etloa 
angefammeltei^ Siegen» 
moffcr in ba^ SReer 
abgelaffcn tücrben; an* 
l)erenfalld finb einfädle 

(Einrichtungen }ur 
SBaffcrl^ebung in ®e« 
brauc^. 2)ie öfterreic^i* 

fd^cn ©eefolinen in 
3ftrten, füblic^ üon 
Sricft unb bie |)ortu« 
gieftf c^en üon© t. U b e 2 , 
bereu bcbeutcnbe goli- 
reSprobuftion bon mel|r 

aW 2V2 SRtaionen 

Soppeljentnern na« 
mentlid^ gum Sinfalgen 
tjon gifc^en unb gleifc^ 
audgefüljrt tutrb, ^aben 
befonbcrcn SRuf ; bei 
tüben in Arabien unb 
im füblid^en Steile Don SSorberinbien finb große berartige Anlagen in ^Betrieb, ©ie 
Beftel^en aud einer fe^r großen Salji SaffinS, bie burc^ ©c^Ieufen tu äSerbinbung 
ftetien unb fo t)iel untereinanber liegen, baß bie ©aigfole fie ber Steige nad^ burd^fließt. 
S3ei großen Einlagen lann bie ®efamtf(ci^e ber 9Q3eit|er me^r aU 1000 ha betragen. 
3uerft gelangt bai SDteermaffer in große tiefere Sel^ftlter, in benen eine Gärung, 
ein äbfefeen ettoaiger Unreinlid^feiten ftattfinbct unb bie gu gleid^cr ßtii ben nötigen 
SSorrat aufnel^men foQen, fobann wirb iai SBaffer in eine 9{ngaI)I flacherer 93ecfen über« 
geführt, bamit auf ber üerl^oltni^mäßig großen Dberfläd^c eine lebhafte Scrbunftung 
ftattfinbet; ^ier toirb bie Äongentration fo tocit getrieben, baß ettoa 1 kg ©alg in 3,8 kg 
SBaffer entl^alten finb, mäl^renb im 3Reertt)affer urfprünglid^ 1 kg ©alg auf 26 kg SSaffer 
entfallen. S^^^^i^ ^^^ bic ©aigfole in bic fel|r flad^en för^ftaHifationgbecfen ein, in biefcn 
finbet na^ eintritt ber ©öttigung (1 kg ©alg auf 2,7 kg SBaffer) bie Silbung üon 
bünnen ©algl^äutc^en an ber Oberfläche ftait, biefe n^erben mieber^olt gerteilt unb bie 
©alglr^ftallc finfcn gu ©oben. 2)er lefete Äeft ber ©aigfole, bie SRuttcrlaugc, toeld^e 
bie leidet Iö«lic^en SRagncfiumfalgc cnt^ölt, toirb abgelaffcn, ba« ©ecfalg mittete $otg» 
frücfen an ben SRanb gegogen unb gu Raufen aufgeftürgt, bamit bie barin enthaltene 
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SergbaubetrteB: ©etointtung ber ©alje. 

SKuttcrlauflc, bic bcm ©alj ben btttcrcn, jc^arfcn ©cfd^macf erteilt, ablaufen fann. Sroft* 
bcm bleibt im ©eefalj immer noc^ eine er^ebltc^e SRenge SRaßncfiumfalie entl^altcn, 
toeld^c bem übrigend in ber garbe fetten rcintüeigen, meiften^ üielme^r grauen ©alje, bad 
auc^ ^äufiß einen Stic^ tnd Wötltd^e ober ©rünltd^e ^at, bie für Mufbetoa|runfl unb Jrand- 
port red^t unangenelime ©igenfc^aft erteilen, bie geud^tigfett au« ber Suft aufjune^men, 
ju jerfliefeen unb baburc^ unanfe^nlic^ ju »erben. Um biefen für beffere Sertoertung 
ftörenben Umftanb ju befeitigen, »erben öerfc^iebene 3RitteI angemenbet. 3n ®t Ubed 
in Portugal »irb ba« ©alj be« öfteren umlr^ftaHifiert unb burd^ rechtzeitige« Stblaffcn 
ber aKutterlauge ber ®e]§alt an »itterfalj üon anfänglich 7 auf ettoa 1V«% ernicbrigt 
3n SSorberinbien entfernt man au« bem frifd^en ©atje bie SRuttertauge burd^ gentrifugen 
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(@c^Ienbera^parate), fobann mirb ba«felbe unter l)0^em Srud }tt Srifett« geformt unb 
in ^araffinierte« $apier Derpacft. 9tad^ biefer SSorbereitung Dertr&gt e« längere auf« 
betoa^rung unb »eiteren S:ran«port fel|r gut. 2n ben europöifc^en ©eefalinen pnbet bie 
@aI}geloinnung in ber 3eit t)on Spril bi« Oftober ftatt, m&^renb be« übrigen Xeile« be« 
gal^re« »erben lebiglic^ bie Anlagen unterl^altcn. S)ie So¥ ^^^ Arbeiter ift im aH» 
gemeinen feine gro§e, nur jur QtÜ ber ©aljernte ^errfc^t eine rege« ßebcn, bann 
»erben ^unberte don grauen unb ^inbem befd^öftigt, bie in körben unb S'htiben ba« 
fertige ©alj in bic aufbe»a^rung«räume tragen (abb. 312). Äl^nlid^c ©erfahren 
werben in ben ©aljfleppen unb in ber Ställe don Saljfeen, j. 8. in ber «rgentinifc^en 
Äepubtif, in 2ran«t)aal (äbb. 313) angemenbet, um ba« mannigfad^ verunreinigte ©alj 
burc^ Umfr^ftaOtfieren für ben menfd^Iid^en ©ebrauc^ ju reinigen. 

an ben nörblid^en Äüften aiuglanb« benufet man ein anbere« SRittel jur Sonjen« 
tration be« HReertoaffer«. Säfet man nämltd^ eine öerbünnte ©aljlöfung jum Seil gc« 
frieren, fo enthält ba« ©« fel|r »enig ©alj, bagegen bleibt eine faljreic^ere Söfung 
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iurüi Surd^ mcl^rmaltflc Äniocnbunß bicfcg Scrfal^rcn« »trb bie Sonjentration fo tücit 
getrieben, bafe bann ein Scrfieben tn Pfannen mit SSorietl erfolgen !ann. 

3)aS ajetfieben öon ©aljfole. ein gttjcite«, nic^t minber jpic^tige« SJerfo^ren 
bet ©aljgeiptnnung befte^t barin, bafe bte an bieten Orten bem ©rbtnneren entftrömenben 
©alj* ober ©olqueffen burd^ Serfieben in Pfannen auf Salj (©ubfalj) berarbeitet 
»erben. 3utoeilcn »erben ©aljfolen auc^ burc^ bergmönnif^en betrieb erzeugt, fo in 
ben ©oljtoerlcn ber nörbUd^en 2I(pen, toofelbft ber tociter unten befc^riebene Sinf* 
»erf^bau feit 3a^r^unbcrien jur Stntoenbung gelangt, unb ncuerbing« auf ben föniglic^ 
preußifd&en @aljf(^äc^ten ju ©^öncbecf, too burd^ ein befonbere« ©t)rifcberfa^ren in 
ber (Srube bai^ ©teinfalj gelöft unb bann ate Sole ju Sage gehoben »irb. 
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8ln folc^en Orten, an benen bie natürlid^en ©olquclien arm an @alj ftnb, ^at 
man bielfac^ burc^ abteufen bon ©c^öc^tcn ober SRieberftogen bon ©o^rlöc^ern, 
unter glcic^jeitigem Slbfc^lufe ber an^ oberen ©d^ic^ten jubringenben füfeen SBaffcr, 
reichere Sote erhalten, bie aUerbingS in ben meiften gäHen burd^ 5ßumj)betrieb geljoben 
werben mufe. S)ie früher bielfac^ jur Äonjentration ber ©ole bertoenbeten ®rabier- 
toerfc (f. Mbb. 314) berfc^minben immer mel^r; biefeften befielen au« l^ol^en $oIg* 
gerüften, in benen 2)ornenjtoeige ju bid^ten SBönben angeorbnet ftnb. Die ©olc toirb 
mittele pumpen in ein oben ber Sänge nac^ öerlaufcnbe« ©erinne geljobcn, auö biefem 
in bielc feine ©tral^Ien berteilt unb fällt in unjäi^ligen Zxop^tn burd& bie S)omentoanb 
niebcr. ^ierbei berbunftet einmal ein groger Seit bed überfd^üfftgen SBaffer«, anber« 
feit« f(!^eiben fic^ bie fc^toerer löSIid^en ©alje, namentlich fc^toefelfaurer Soll {@\pi) unb 
fo^Ienf aurer &all, toenn aud^ nur teiltoeife, aU förufte (Dornenftcin) an bem ®ejloeige 
au«. Unter Umjtänben »irb bie ©ole mehrmals auf iai ©rabiertoerl gel^oben, fo bafe 
bie föonsentration bi§ ju tttoa 18—20 o/^ ©alj fortfc^reitct. 
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©old^e ©rabtcrtoerle »erben bcn Scfud^cm tJteler ©olböber in angenel^mcr Qtu 
innerung fein; bie ßurgfifte Iuftn)anbeln, burd^ totitt Ttänttl gegen bie fpri^enben 
Stopfen gefc^ü^t, an ben ®rabiermerlen entlang unb atmen bie falg^altige £uft jur 
@tärfung ber SItmungdorgane ein. 

S)er eigentliche ©iebeprojefe finbet in großen, flad^en, meifl mi fd^nrfebeeifernen 
Slcd^en bur(| Sernieten l^crgeftellten 5ßfanncn mit 200 unb me^r Duabrotmctern Soben» 
fläche ftatt; fie finb in geröumigen ©ebäuben, ben ©iebe^oufern (@ubl|äufern), in 
Slorbbeutfd^Ianb aud^ ©aljfoten genannt, aufgeftelli S)ic Pfannen »erben au^ ber 
©olcleitung mit ber fonjentrtcrten Sole gefüllt unb finb mit geueningSanlagen üerfe^en, 
bcren $ei§gafe in mcl^rercn 8H^^ unter ber 5ßfanne ^in» unb ^erjiel^en; bie Ic^e 
SBörmc tt)irb, el^e bie ®afe jur @ffe gelangen, jum Srocfncn bc§ ©aljeiS toertoenbct 
?lbb. 315 jeigt ben Duerfd^nitt einer ©iebepfanne. ®te ^Pfonne P tft gur Stbfü^rung 
bed SSäafferbampfeS mit einer 2)unfteffe E unb einem SMantet M t)erfcl|en, beffen unterer 

^anb R in Seiten aufRappbar ift unb 
gum erften Sbtrocfnen beiS @alged 
bicnt; F finb bie gcuerungSrofte, 
a bie 3üge unb A ber Sfc^enfall. 

2)er ©tebeprogeg gerfallt gett)5]^n« 
lic^ tn brei Seile, gunöc^ft wirb bie 
eingelaffene @oIe gum ftarlen 9(uf» 
lochen gebrad^t, babei f (Reiben ftd^ 
ttwa t)or]^anbene ^aß« unb Sifen« 
Derbinbungen ab unb finfen ald gelb« 
lieber ©d^tamm gu Soben; biefer Cor« 
ganglfeigtba^Stören. S)er©d6Iamm 
wirb audgefrücft, unb nun beginnt bie 
Hu^fc^eibung reinen Solge«, ba« fo* 
genannte Sog gen. 3« nad^bem bie 
Sr^ftaHifatiott infolge ftarfer ober 
fd^mad^ergfeuerungfd^neOoberlangfam 
erfolgt, bilbet fi^feineSSpeifefalg ober 
grobe«, namentli^ für inbuftrieHc 
3wecfegefud^te«©alg. ©rftere« braucht 
ic nad^ ber Siefe ber 5ßf anne, bem Son^ 
gcntrattoniSgrabe ber ©ole, ber ©tarfe 
ber geuerung 12 bt« 24 ©tunben, 
grobe« ©alg 96 bi« 120 ©tunben 
gur StuSfdfteibung. 3ft biefe beenbet 
unb nur noc^ wenig ©ole t)or]^anben, fo wirb gunäc^ft ba« ©alg au^gelrücft, gum 
Sbtropfen auf ben ^oc^gefd^Iagenen unteren Staub be« 2)ampfmantetö geftürgt unb bann 
bie Pfanne t)on neuem gefüllt. 2)a« SSerarbeiten jjeber güUung nennt man ein SB er! 
3e nad^ bem ©el^It an aßagnefiumfalgen mug nac^ bem SSerfieben einer größeren S<^^ 
Don 9Q3erfen ber ^eft ber ©ole, bie fogenannte äRutt erlange, entfernt werben, fie wirb 
gum Seil gur SarfteKung ber in il^r neben wenig S'oc^falg Derbleibenben ßaüum» unb 
äRagnefiumfalge t)erwenbet. ißamentltd^ auf ben ^eigeften Seil bed $fannenboben«, in 
geringerem fOla^t überaO fe^t fic^ eine fefte, fc^wer lödlid^e i^ufte an, fie befielt in ber 
$auptfad^e au« ®ip«, untermifc^t mit ©algen, unb ^eigt ^fannenftein. S)iefer wirb 
Don 3^tt gu Stit nac^ ^altlegen ber Pfanne mittel« Jammer unb äReigel abgeldft, an 
mand^en Orten gemal)Ien unb al« Z)üngemitte{ Verwertet. S)a« Srocfnen be« ©alge« 
gefd^ie^t auf befonberen S)arren unter häufigem SSenben. 3" S)eutfc^Ianb unterliegt 
befannttid^ ba« ©peifcfalg einer ©teuer, biefe betrogt 12 SKarf auf bcn Soppelgentner, 
Wöl^renb ber SScrIauf«prei« be« bereit« öergottten ©algc« im großen etwa 15 SRarf 
erreicht; um iebod^ ber 3nbuftrte unb ber Sanbwirtfd^aft (Ic^tercr für ba« SSie^) fteuer« 
freie« unb ba^er bidige« ©alg gugönglid^ gu machen, wirb ba«felbe für ben menfc^lic^en 
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&tnn% ungeeignet gemad^t (benotutiert) unb 5n)Qr burc^ innigei^ SSermengen mit 
1/4% ©ifenof^b unb V4% gemal^Ienem SBermut. Srftercg färbt bad ©alj rötli^, ber 
SSermut erteilt i^m einen bitteren ©efc^macf, ber ieboc^ bad SSiel^ bom ®enuffe bed 
@al}ed nid^t a61)alt. Sie statten ber ©iebefal^getuinnung aud ©Ölquellen ftnb fe^r 
jatilretc^; um einige ber belannteften gu ermäl^nen, fei ^ier an Stamen tute gfriebrid^i^« 
|all, ©d^önebecf, 2)ürrenberg, $alle erinnert. 

Unter biefen Drten ift $alle bon ganj befonberem gntereffe. S)ie ©aljgetoinnung 
ift bort fe^r alt, unb mitten in bem regen Sretben ber mobemen ©rofeftabt Iiaben ft(| 
mit ben ^alloren eine groge Soi/l forgfam gepteter Sonberred^te bid auf unfere 
Sage erhalten, ©c^on um 800 unter Sari bem ©rogen foHen bie SSorfal^ren ber 
l^eutigen ©aljfieber, ber ^oHoren, auf bem Slaume jttjifd^en bem ie^igen SKarftpIafe ber 
©tabt $allc unb ber ©aale ha^ ©aljfieben betrieben l^aben, bamal« in Ileincn 5ßfannen 
mit geringem StuSbringen. $al bebeutet in ber feltifd^en ©prac^c ©alj, ba^er »ieber« 
^olcn fic^ aud^ ©täbtenamen mit ber ©Übe $al überall bort, too bie ©aljgetoinnung 
jur ©rünbung bon SWiebcrIaffungen führte; fo finben toir eine ber diteften Slnfiebe* 
lungen ^allftatt im ©atjf ammergut, ^allein im ^er^ogtum ©aljburg, ^all in 
Sirol, $all in SBürttemberg unb biete anberc mel|r. S)ie ^alloren finb »ol^I nic^t rein 
feltifc^en ©tammeS, fonbem fie finb Vertreter jener SRifd^ung leltifd^en, flaloifd&en unb 
beutfc^en Sluted, toie fie überl^aupt in ber ?ßrobinj ©ad^fcn ^iemlic^ allgemein ift; fie 
toarcn bon Stnfang an gelolinte Arbeiter an ben ©aljpfannen unb nannten pd^ bie 
©aljbrüberfc^aft im XijaU; im Saufe ber 3al|r^unberte bienten fie berfc^iebenen 
Ferren, benen bie ©aljquellen eigen toaren, junac^ft ben ©efd^Ied^tem ber ©tabt ^aDe, 
bann ben ©rjbifd^öfen bon äWagbeburg, fpäter bem branbenburgifd^^preufeifc^en ©taate. 
Sefet gel|ören bie ©aljquellen mit allem ^^bel^ör einer ©etoerffd^aft, 5ßfännerfd^aft 
genannt, bie ©ettjerlen l^eifeen bie 5ßfönner. Söngft finb geraumige ©iebel^äufer (©alj* 
!oten) auf einer bon ben Strmcn ber ©aale umftoffencn 3nfcl errichtet, aber immer 
noc^ fpenbet ber alte Duett, ber ©utia^rSbrunnen, bie ©aljfole. ©ie ttrirb l^eute 
aud 29 m Siefe burd^ ein mit Sampf betriebene^ ^umpn^ert gehoben unb burc^ eine 
JRol^rleitung jur ©aline gefüljrt, ber Brunnen liefert in ber SRinute 1 hl ©olc mit 
18% ©alj. Über bem in unmittelbarer 3iäl)e ber HRarienfird^e gelegenen ©runnen 
ergebt fid^ Iieute ein moberne« SBo^nl^auÄ, nur bie 9tuffd^rift über ber Spr berröt bem 
grembcn, ba§ ^ier bie ©d^ä^e beS Sobeni^ geljoben werben ; bie SRafd^inen bcpnben ft^ 
im ftettergefc^S. SBenn aud^ bie ^alloren nur Arbeiter maren unb finb, nid^t Seftfeer 
ber ©alinen, fo l^aben fie bod^ aU folc^e immer ein gemiffed Slnfc^en genoffen, fie felbp 
l^abctt immer nur bie Slrbeit an ben ©aljpfannen, ba^ eigentlid^e ©aljfieben, beforgt — 
ba^er nannten fie fic^ ©algroirfer — für bie SJebenarbeiten, ba§ SSerlaben^ beS ©olgeÄ 
auf bie 5ul|rtt)erfe unb in bie ©d^iffe, l^atten fie i^re ©aljfned^te. Vi^ auf ben Ijeutigen 
Sag finb bie alten gunftmagigen ©emo^nl^eitcn bewahrt, aud& finb il^nen gemiffe ©onber* 
rechte geblieben. S)ad fpric^t ftd^ junäd^ft in ber Sieibung auiS, bie bei feftlid^en ®e« 
fegenlieiten, fo namentlich beim SRaifeft unb bei ber ^ulbigung bor bem ßönige 
unb ßaifer angelegt toirb, fie befielt bei ben STOönnem au? einer langen SBeftc, bie 
bi« oben mit ftibernen knöpfen gefd^Ioffen ift, einem offen getragenen, bid ju ben 
ßnieen reid^enben peljberbrämten SRodfe^ ffniel^ofen au« fd^warjem ©amt, ©trumpfen 
unb ©c^naffcnfc^ul^en, baju aU Sopfbebcdtung ein eigenartiger 2)reimafter mit großer 
fc^toarj^toeiger ^ofarbe. ©ei ber SSorliebe für lebhafte garbcn finb bie 8tödfe rot, 
blau ober biolett, n^oburd^ bie Sigenartigleit ber Srad^t noc^ mel^r l^erbortritt. 2)ie 
aRöb(^en unb grauen erfc^einen jum San je im SKieber; einen eigenartigen $aar* 
fc^mud tragen bie S^ftiungfrauen, einen Sranj aud bergolbeten ©eföürjnelfen, reid^ 
mit bunten 93änbern gegiert. 3um äRaifefte fel^lt ed nid^t an einem guten Srunf 
]^allif(^en Siere«, ber ben ®I|rengäften, ben 5ßfännem unb ben Scamten in großen 
pumpen bargereic^t toirb. S)iefe eröffnen au^ mit ben,fd^önften SRäbd^en ber ^attoren 
ben San) um ben äRaibaum. 

So^ ber befonbere ©tolj ber ^attoren finb iljre Sejieliungen jum ^errfd^erl^aufe 
ber $>o^enjoffern. Siac^ alter ©etool&n^eit l^ulbigen fie im feftlic^en ßugc jebem neuen 
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^ertfd^er, unb biefer befc^enU fie mit einem $ferbe aud bem löntglt^en äRarftade, auf 
bem ber ditefte ^aHore feierlich burd^ bie ©tobt geleitet tüirb, pe txijdltm ferner einen 
fiftemen pumpen unb eine ga^ne. SWit freubiger ©enugt^uunfl jeigen fie i^re ©c^ä^e, 
bie in ber @t SDtori^Hrc^e aufben^aljrt tperben. (Silberne fötale gibt t& bort in groger 
SoJ^Ir barunter einige don befonberi^ l)o^em flefd^ic^tlici^em 3ntereffe. 2)ie diteften finb bie 
beiben t)om ®rogen Surfürften im gatire 1681 geftifteten, unter anberen ift ber ftibeme 
Sedier aufbettjal^rt, ben im 3^^^^ 1Ö07 Seröme SRapoIeon aU ffönig öon SSäeftfoIen ben 
^aQoren ftiftete, unbaud^ber^ofal, ben ßönig Si^ebric^ äBil^etmlü. nac^ erneuter i^ulbi« 
flunfl ber ^aHoren feinen toieber mit il|m vereinten ßanbe^Iinbem im ^oi^tt 1815 toibmcte, 
Su(| bie beutf^en ^aifer ^aben biefe alte @ttte geeiert, t)on Sl^aifer SEBil^elm U. beft^en 
bie Halloren einen ^ol^en filbcmett 5ßo!aI mit getriebener Arbeit gefd^mücft unb eine 
tnrfici^tige ^df^nt t>on fd^toerer toeiger ©eibe mit reid^er ©tieferei, auf ber einen ©eite 
ber ^reugifc^e Stbler, umgeben t)Oxt einem Sorbeerlranje, auf ber anberen ber ißameni^iug 
bed ftaiferd in ®oIb. 

SBenngteid^ bie alten ©onberrec^te, j. 83. ber freie gifd^fang auf ber ©aale im 
©tabtgebietc unb ber SSogcIfang, manche Sinfd^ränfung erleiben mußten, fo erinnern boc^i 
m^ l^eute nod^ getoiffe ®ebräud^e an biefe atten ©etoo^n^eiten. ©o fenben bie $aIIoren 
in jebem ^erbfte nic^t nur für bie Safcl be^ ÄaiferS, fonbem auc^ für bie ftü^e iebe« 
5ßrinjett au2 bem ^o^enjoHeml^aufe ein ©d^ocf Serc^en na^ Berlin. 8lÖ ein befonbcriS 
]^oI)ed äSorrec^t fd^ö^en ed aber bie ^aOoren, bag ed i^nen vergönnt ifi, ju Sieuia^r bte 
SRitglieber be2 preufeifd^en Äönigd^aufe^ burc^ brei Stbgefanbte in il^rer oiten Srac^t bei 
ber Safel perfönlic^ beglücftoünfc^en ju bürfen. @ie iiberreic^en bann aU ®cfd^en!c 
^allef^e ©d^IadFn^ürfte unb eine lunftüolle $^ramtbe tion fd^immembem ^aüefc^en @al}e 
mit ©oleiern Derjiert, babei ftnb fie m&^renb tl^red mehrtägigen Sufenti^alted in ber 
^auptfiabt ®fifte bed $ofed unb leljren iebedmal mit reichen @ef(^enlen für ftd^ unb bie 
aSrüberfc^aft in bie alte ©aoleftabt Jurücf. 

3n bem Seben unb treiben ber in ben legten Salären ungemein fd&neU empor* 
gcMül^ten ©tabt ^aUe treten bie ^alloren al8 ©aljarbeitcr nur feiten in bie öffcnt* 
lid^feit, unb n^enn ber S^embe l^eute bed öfteren Gelegenheit ^ai, ^alloren in i^rer alten 
Irac^t in ben ©tragen ber ©tabt ju feigen, fo I|at bieiJ feinen ®runb barin, bag i^nen 
feit bem Seginn be^ 18. gal^rl^unbert« aU SHebenüerbienft ba8 2lmt ber Seid^entroger 
übertragen tourbe; in fd^toarger ©etoanbung öerrid^ten fie biefe ^flic^t. 

3tt grauer Sorgeit ftanbcn bie Halloren an ber SBiege ber ©aljfiöbt $allc, ^eute 
no(5 bilben fie eine ^wnft mit man^erlei SSorrec^ten. SRöge noc^ lange ber Srobem ber 
©iebcpfannen and ben ©atjfoten am ©tranbe ber ©aale auffteigen unb ber alte ©pnic^ 
ber Halloren in Geltung bleiben: 

San tDtr ^fite föater unb $oU, 
l^an toir mome @ilber unb ®oIb.*) 

3)ie bergmdnnifc^e ©en^innung htd ©teinfalje^. 2)ie Bebeutenben Sager« 
ftötten öon ©teinfolj, »etd^e S)eutfdblanb Bepfet, finb lange S^tt nur infotoeit benuftt 
toorben, M bie i^nen auf natürlid^em SSeae entftrömenben Solquellen auf ©al) t>tX' 
arbeitet tourben. SRit ber fortfd^rcitenben ©ntioicfclung ber Siefboljrted^nil tourben 
namentlid^ im jtoeiten SSiertel bed galiil^unbert^ an Dielen Orten ©erfuc^e gemad^t, burc^ 
aWeberftogcn don So^rlöd^em reid^ere ©olc afö bie natürlid^e )u erlangen. S)iefe 8e* 
mül^ungen toaren üiclfa^ üon Srfolg gehont; ungleich toid^tiger jebod^ für bie fpötere 
(£nttt)icfelung ber ©aljinbujhrie toar ber burd^ biefe So^rungen erbrad^te SRad&toeii^, bag 
ber beutfc^e ©oben faft unerfc^öpflic^e SKengen üon ©teinfol} in ft^ birgt, ©o tourben 
fc^on !urj nad^ 1840 gelegentlich einer bur(| bie preugifd^e Regierung bei ©tagfurt auÄ« 
geführten 93o]^rung 325 m im ©al^ gebolirt, oI)ne bag mon baS ßiegenbe errei(^te, unb 
bamolg fc^on fonnte ba« SSor^anbenfein bebeutenber SKengen üon föali« unb aKagnePa« 
faljen nac^getoiefen tocrben. äUerbing^ bauerte e«, toad für bie bamaligen SSer^ältniffe 
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nic^t dermunberlid^ tft, noc^ fafl ein ^df)Titf)nt, t^t bad erfte Unternehmen }ur 6erg> 
mönntfd^en (Sen^innung bed ©tücffaljed jn ©tagfurt ind Seben gerufen ipurbe, unb 
ein »eitereiJ Sa^rge^nt üerging, bid in ben Salären 1860 unb 1861 bie erften SSerfud^e 
gemacht n^urben, Sl)torfaIium in großen äRengen bariufteHen. 2)ann aber fd^mang ftc^ 
bie beutfc^e @alitnbuftrie ungemein rafc^ ju il)rer l^eutigen Sebeutung empor (üergt bie 
5ßrobuftion8tabeaen ©. 259 u. 279). 

Sic Sec^nif beö ©aljbergbauei^ I|at juwcilen mit ©c^mierigfeiten toegen be2 SBafferd 
ju fämpfen, fc^on beim SWieberbringen ber ©d^äd^te machte früljer bie SBafferfü^rung bei? 
Secfgebirged einigen Unternehmungen üiel ju fc^affen. Sie neueren STOetlioben für bie 
^erfteHung toafferbic^ter ©d^äc^te auc^ in fel^r mafferreic^em ®ebirge (üergL ©.117) 
laffen berartige SSer^ältniffe ie^ mit iöic^er^eit übertoinben, atterbingS unter aufmenbung 
entfprec^enber ©elbmittet. Sine Weitere ®efa^r 
entfielet bann, toenn burd^ ben abbaubetrieb bie 
bad ©oljlager umgebenben n^afferbic^ten Sl^on» 
fc^id^ten uerlefet »erben unb füge« SBaffer in 
bie Saue einbricht. Sefeterer 3KögIi(^!eit fuc^t 
man t^unlid^ft üorjubeugen burc^ ©te^entaffen 
ftarfer 5ßfeiler beim SSäeitungdbau unb burd^ 
StugfüHen ber entftanbenen ^ol^Iräumc mittel« 
Serfaft. Sie «bbaumet^obe ift fafi überatt an- 
genähert bie gleiche, e« »irb ba8 ©alj tieraug* 
gel^auen, f o ba§ groge gemölbte fallen W (SSei= 
tungen genannt) entftel^en, jtoifc^en bcnfelbcn 
beläfet man ftarfe 5ßf eiler P üon ©alj, um bie 
Secfe gu ftüfccn (dergl. Sbb. 316). S)iefer fßan 
mirb t^unlic^ft regelmäßig ausgeführt, fo bag 
bie ^Pfeiler gwifd^cn ben SSSeitungen reil^entoeifc 
in gletd^en Slbftänben ftel^en. 3fl ba« ©al} in 
einer ©o^le abgebaut, fo toirb eine tiefer ge* 
legene in Singriff genommen, t^ lommt bann 
?ßfeiler unter 5ßfeiter unb SBeitung unter SSei= • 
tung JU liegen, jtoifc^cn ber girfte ber unteren 
unb ber ©o^le ber oberen SBeitung bleiben 
ebenfaHiJ einige SReter ©olj fteljen, bie fo* 
genannten ©d^toeben S. Sm ©teinfalg Italien 
ftc^ erfa^rungiSgemäg berartige SBeitungen ialjr» 
gel^ntelang underänbert, bie n^eic^eren unb gum 
Xeil gur SBafferaufna^me geneigten Kali« unb 
SRagnefiaf alge ftnb auf bie Sauer nid^t f o ftanb- 
feft, bagu fommt, bag bie n^ertüolleren don biefen 
©atgeu öoDftänbig abgebaut werben. Sie auS» 
geliauenen Släume füttt man in biefem galle, bamit bai^ ®ebirgc nic^t in Setoegung fommt, 
mit ©teinfalg, ba« in befonberen 83crgemül|len befc^afft wirb, bid^t toieber auö. SBirb 
biefe Sorfic^t ni^t angetoenbet, fo fommt, toic fd^on oben angebeutet, baS ©ebirge in 
83e»egung, ber l^angenbe S^on »irb flüftig unb bie SBaffer be« Sedtgebirgeg brechen ein. 
Sa« SBerf ifi bann in ben meiften gaffen üertoren, benn ba« füge SBaffer löft bie bi« 
bal^itt uuüerfefirt gebliebenen 5ßfeiler auf unb ba« Secfgebirge fommt immer me^r in 
©etoegung. Sie ©efd^id^te be« ©algbergbaue« üergeic^net melirere fold^e golle, fo bei 
bem föniglic^ toürttembergifd^en ©atgtoerfe griebric^S^all unb bei ben Salitoerfen gu 
SBefieregeln unb ?tf^er«Ieben. 

Ser SBeitungSbau im ©teinfalg ift unftrettig bie imponierenbjle bcrgmonnifc^e Mb« 
baumet^obe, fo fommt e«, bafe gerabe bie unterirbifc^en äläume ber ©teinfaljbergwerfe, 
beren fc^neetoeifee SBanbungen ba« Sid^t üiclfac^ gebrochen gurüdtmerfen, ^äupg üon 
Sremben befuc^t »erben; ia bag eingelne SBerfe g. 83. SBielicgfa, füböftlic^ üon ^afau, 
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ber alten $auptftabt holend, gelegen, feit Sa^rje^nten für berartigc SWaffenbefud^c beften« 
eingerid^tet finb unb i^ren S3o()Ifa]^rtdeinri(i^tungen unb Unterftü^ungdfaffen burc^ bte 
gintritt^gelbet fel|r namhafte Setrage gufü^ren. 

SSielicjIa ift ein Stöbtd^en t)on 6000 Sinmo^nem, bad feine Sntftel^nng iebenfaüd 
bem ©aijöorlommen unmittelbar üerbanft, bcnn ber Siame bürfte üon wielka sol, toaS 
fo Diel tote groged ©alj bebeutet, abjuleiten fein. S)er ©aljbergbau ift bort fe^r alt, 
er toirb bereite im 3a^re 1044 in einem SoIjlJriöilegium be« ^önig2 Rapmir L Don 
?ßoIen ertträ^nt, fpöter »urbe bie Stabt öon ben poluifc^en Sönigen fiet« al« befonbcr« 
toertDoHer Sefife betrad^tet unb mit Dielen {Rechten au^gcftattet. «ud^ bie Xec^nif be^ 
Sergbaue« I|at fic^ ^icr geitig enttoicfelt, fc^on im beginne beS 15. Sal^rl^unbert« merben 
für bie ©aljförberung in ben ©c^oc^tcn Jreträber erbaut, unb gu einer 3cit, aU bie 
2Rarffc^eibefunbe erft in i^ren 8lnf fingen befannt toar, »itb bereit« ein gtoger Äife be« 
©algwerfe« crtoöl^nt, ber auc^ unter bem eigenartigen, aber bie in SBielicgfa übliche fib- 
bauttjeife fel|r gut fenngeic^nenben Sitel „Filum Ariadnae in Labyrinthe" (b. ^. 
®er ariabne-gaben im Sab^rintl^) veröffentlicht tourbe. ffi« ift tl^atfäc^Iici^ für ben Un* 
eingeteilten unmöglid^, ftc^ in ben Dielen ^aDen unb ben fie berbinbenben ®&ngen o^ne 
fac^funbige t^ü^rung gured^t gu finben. 

y^ ^. 
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S)ie @aIgformation äEBielicgfad gel^ört ebenfo n)ie bie gal^Ireic^en @aIgt)orfommen 
©aligiend, Ungarn« unb ©iebenbürgen« bem jüngeren Xertidr an unb liegt auf bem 
ttjeitl)in fic^ erftredfenben Äarpat^enfanbfteine (fic^e 8fbb. 317), boc^ ift bie Sagerung 
me^rfac^ fieftört, ba« ©alggebirge ift ftarf gefaltet, unb bie @alglagerftatten ftnb namentlid) 
im I|ö^er gelegenen Seile be« Oebirge« augerorbentlid^ gerftüdfelt. Unter ben bie Ober* 
fl&c^e bilbenben Slionen unb Sanben (5) finbet fi^ ®aIgtl)on (4), in bem unregelmögig 
begrcngte (alfo ftocfförmige) SRaffen öon grünlich* grauem ©teinfalge, ober ©rünfalg — 
im 5ßrofiI ftarf f^raffiert — genannt, angetroffen werben, fie ^aben gum Seil fe^r große 
?tu«be]^nung, in il^ncn finb jene Ratten aufgearbeitet, bie ba« berechtigte ©rftaunen ber 
©efud^er toad^rufen. 6« folgen toieber Sagen bon ©algtl^on unb 8ln|^brib, bann bie 
bi« 20 m möc^tigen ©c^id^ten be« ©pigafalge«, toeife unb feinfömig, l^ierunter liegen 
cbcnfall« in @algtl|on unb Sn^^brib gebettet 2—6, feiten 8 m mö^ttgc ©d^ic^ten be« 
grobförnigen gum Xeil grauen ©c^ibifer ©alge«, im Siegenben be«felben trennt eine 
möc^tigc ©algtl^onlagc ba« ©alggebirge üon bem Rarpatl^enfanbftein. S)ic ba« im 5ßrofil 
totii bclaffene ©piga* unb ©c^ibiferfalg umfc^liegcnben ©algt^on* unb önl^^bribfcl&i^ten 
finb mit (3) begeic^net, bie oberen ©c^i^ten be« Sarpatl^enfanbfteine« (2) finb gerfefet unb 
toafferfül^renb, barunter erft finbet fic^ fefter ©anbftein (1). @« toerben olfo brci @alg= 
firu^jpen unterfc^ieben, augcrbem fommt auc^ »affcr^eHe« ©alg, atlerbing« in geringen 
3Rengen, meiften« al« ^luftau«füllung üor, e« n^irb gu mancherlei Heinen ®egenfianben 
»erarbeitet, bie ben Sefud^em be« ©tabtc^en? al« »ol^lfeilc SReifeanbenfen »illfommen finb. 

Die ©olglogerftätte ift burc^ ac^t ieftt nod§ in Setrieb ftel^enbe ©c^ä^te erfc^Ioffen, 
tt)ö^renb eine 8tngal)l bereit« auger Setrieb gefegt ifi; öon ben erfteren finb bie toic^* 
tigften bie ^au^tförbcr* unb SBaffer^altung«fd^äd^te Kaifer grang gofcp^, ßaiferin 
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eiifaBctl^ ttnb Kaifer Sofcp^, bicfcr ift mit 300 m bcr ticfftc ©d^ac^i S)er 3Rann^ 
fd^aft^fal^rung bicnen ber ©^ac^t fi'atfcr Sranj Oranjifccf), er ift mit einer bequemen 
SBenbettreppe derfel^en, auf ber man ieboc^ nur big auf blc erfte ©o^Ie gelanflen fann, 
unb bcr ©c^ac^t Sronprtnj Kubolf, mit gal^rftul^tbetrieb eingerichtet; in biefen julefet 
genannten beiben ©c^äc^ten fal^ren auc^ bie gremben ein unb aug. Slugerbem ift ein 
bcfonberer ©c^ac^t dor^anben, um btc ^ferbc in bie Siefe }u beförbem, auc^ gibt eS 
noc^ einige Suft« unb ^ilfiJfd^öc^te. Die ©aue Derteilen fit!^ auf fieben untercinanbcr 
liegenbc ^auptfo^Ien: 

1. ©ono in 58 m liefe, 

2. äuguft in 84 m 
liefe (2franj in 103 ra 
3:iefe,ift3tDtfc^enfo^Ie), 

3. «Ibre^t in 130 m 
liefe, 4. »itttnger in 
1 70 m liefe, 5. $au« 
Öfterreic^ in 199 m 
3:iefe, 6. Unterl^au« 
Öfterreic^ in 227 m 
liefe unb 7. Sa^er in 
256 m liefe. 

Die ©etoinnung 
bc« ©alie« gefd^ie^t 
jum Seil mit ber Seil* 
laue, 5um Deil burd^ 

©prengarbeit mit 
©d^toarjputöer , baö 
©tücffalj toirb in Don 
^ferben gezogenen SBa* 
genjägen }u ben©d^ac^' 
ten unb in biefen ju 
Sage geförbert, e^ toirb 
entweber in biefer gorm 
ober gemalzten derfauft. 
SBöl^renb man ial^r« 
^unbertelang bie ®rün= 
faljmaffcn in ben l^an* 
genben ©d^ic^ten aBge« 
baut ^aif beioegt fid^ 
bie ©etoinnung je^t in 
ben tiefen ©o^len, loo 
üortoicgenb baiJ ©<)i}a» 
unb @(|ibi!erfalj — im 
$rofiI toeife gelaffen — 
gewonnen »irb. Da ber Abbau unmittelbar unter ber ©tabt SBielicgfa unb jioar in einer 
Söngenaudbel^nung don 3600 m unb einer ©reite üon 800 m ftattpnbet, fo muß berfelbc 
unter Selaffung genügenber Pfeiler erfolgen, bie ein 3ufammenbred^en ber ^ol^lröumc 
üer^üten. Dicfe fielen benn aud^ in ber SRegcl auSgejeicönet, unb bort, too fid^ Bewegung 
im ®ebirgc jeigt, toirb ftarfer äu^bau in $oIj angetoenbet, ber burd^ baiJ ©alj fel^r gut 
crl^alten toirb. Son ber äugbel^nung unb lab^rint|artigen SSerjioeigung ber Saue geben 
bie fotgenben S^l^^cn ben beften begriff: ®g ift jur 3ett noc^ bie betröd^ttid^e Sänge üon 
105 km an ©trecfen jugönglic^, unb bie Sänge fömtlid^er 93a^nen in ber @rube Beträgt 
über 35 km. 3n ben legten 125 gal^ren follen 3 äRill. cbm ©alj geförbert ttjorben fein. 

Die ©aljlagerftätten SBielicjIa« finb öon »afferbic^ten Dl^onfc^id^ten umgeben, e^ 
iP bie aufgäbe beiJ Bergmannes, biefen natürltd^en ©c^ufe undcrle^t ju erl^altcn. 8lber 
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auä) SBielicjfa l^ot feine SBaffereinBrüd^e gel^abt, totld^t eine golfie ber jrül^er mannet* 
l^aften Senntnid bed ®e(irgiS(Qued maren. gm 3<^]^re 1868 unterfuc^te man im fünften 
^oriaonte, $aud öfterreic^, bad ®e(irge in nötblic^er Siic^tung (k im $rofiI), aM üODig 
unt)ermutet SSoffer einbrad^, bad mit Xl^on unb ®anb gemtfd^t tt)Qr. 2)ie äSaffermengett 
maten fel^t bebeutenbe, unb bo man auf beten Hebung burc^aui^ ntc^t vorbereitet toar, 
fo füllten ftc^ bie fämtlic^en Saue bet tiefen ©ol^Ien mit SBaffet unb Schlamm an. 3um 
&lüd üerftopfte fid^ nac^ einiger geit burA bie mitgefül^rten 89obenmaffen bie Sinbrud^^ 
ftelle t)on felbfL & beburfte bei^ (Einbauei^ fel^r fräftiget äBafferl^ebungi^mafc^inen unb 
angefirengtefier 8(rbeit, um bie überfc^memmten 89aue, fott>eit t^ ber betrieb erforbette, 

lieber ^ugönglid^ ju 
mad^en. 2)ie fügen SBaf« 
fer löften natürlich ent« 
fprec^enbe äRengen x>ün 
@al), namentlich, bafid^ 
in ben 93auen DielSIeiU' 
fal} bcfanb, bad bei ber 
frül^er übtid^en ^er* 
fteOung bei» @tü(ffal}e^ 
t)on beftimmtem (Semid^t 
(40 ober 28 kg) in ber 
®rube iurüdfgelaffen 
toar.— 3m3a^rel879 
f anb an berfetten Stelle 
•in nod^maliger SBaffer^^ 
einbru(^ ftatt, ba iebod^ 
bie äBaffer^ebung^ma^ 
fc^incn in gutem gu^ 
ftanbe erhalten marcn, 
f liegen fid^ bie folgen 
leicht belieben, tro^bem 
jeittoeife 4—6 cbm 
SBaffer in einer äRitrate 
jugefloffen tt)aren. S)te 
Sugönge derftopfteii pd^ 
au^biei^malüon felbfL 
3e^t ftnb bie gefamten 
SBaffer}uPffe äugerfl 
gering, fie betragen nnr 
etn^a 1,5 cbm in ber 
©tunbe. 

Um bie @e^eni»mür* 
bigfeiten bed @alin?erted 
rennen )tt lernen, nel^men toii an einer ber S^embenbefa^rungen teil, bie unter fac^» 
gemäger gfi^^i^uns ^n mel^reren SBod^entagen ftattfinben. Z)ad Programm ifi nad^ ^öl^e 
bei» t)on ber betreffenben (Bxnppt gen^öl^Iten S:arif))reifei» ettoai» oerfc^ieben, namentlich 
toai ben 9lufn)anb an 93eleud^tung betrifft. SBir oerfel^en uni^ mit langen Seinmanb» 
mänteln unb @d^ad^tmü(en , bie oon ber @rube üerabfolgt tt)erben, unb fal^ren bann 
entmeber mit bem SaM^^^^r ^^^ ^^f S^^i Stagen im gangen je^n $erfonen fagt , im 
Slubolffd^ac^te ein, ober tote benu^en bie bequemen %ttppm im S^angfc^ac^te, um bii» 
auf bie erfte ©ol^Ie ju gelangen. SBenige ©d^ritte fül^ren und burc^ erl^cHte ®dnge jur 
antoniu«! alJelle (2tbb. 318), fie ift 7,6 m lang, 6 m breit unb 5,» m ^oc6 unb tourbe 
um 1698 in einer (Srünfalgmaffe audge^auen, bie Säulen unb giguren pnb nid^t in 
ben SRoum l^ineingebaut, fonbem blieben bei ^erfieHung ber ftapeUe ftel^en, S)ie ge* 
toölbte 2)ecfe toirb don gebrungenen Säulen getragen, ben ^intergrunb bed ^au^tattared 
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bilbet eine DarftcHung bcd ^eilanbe^ am ßreuje, unter toelc^em SRaria bcn K^riftu^ 
tnoBen bem l^etligen Slntontud übergibt; neben bem Stltore l^oben in befonberen 92if(^en 
bie Sfifluren bei^ ^eiligen (Siemens unb @tantö(aud i^re SteKe erhalten, aud^ bie beiben 
an ben @tufen bei^ 8l(tared fnieenben äRönc^e ftnb an^ bem anfte^enben Sal^e ^eran^ 
gearbeitet 3n Slebcnoltoren, bie auf unferer SJarftettung nic^t fic^tbar finb, befinbet 
^d^ ein itt)ettei^ föm)ifq: mit ben @eftalten ber äRaria äRagbalena unb be^ go^anne^, 
femer Statuen bei^ ^eiligen ßaftmir unb Sftancidcud. 8(uc^ bie Silbfaule bei^ )ur 3^i^ 
ber Sntftel^ung ber SaptÜt regierenben ßönigiS Sugufl bei^ ©tarlen ift üor^anben, fotnte 
eine föanjel, an toeld^er bie Slpoftel $etrud unb ^aului^ bargeftelU ^nb. ^vnf^tt tnurbe 
l^ier täglid^ eine l^eilige äReffe gelefen, je|t finbet nur bei befonberen feierlichen belegen« 
l^eiten ®ottedbienft ftatt 2)ie @fulpturen l^aben aOerbingi^ in ben jmei go^tl^unberten 
burd^ bie gfeuc^tigfeU etn^ai^ gelitten, had @an)e mac^t aber and^ ie^t noc^ einen er« 
^ebenben feierlid^en (Sinbruct 

2)ie Derfd^iebenen &tvipptn ber Sefud^er Derfammeln fic^ bann ii. oer na^e ge« 
tegenen geraumigen Sammer Urf u(a^ tt)eld^e nur burd^ grogartige aRauerung jur ©tü^ung 
ber 2)ecfe t)on j^ni^i^^fT^ if^r ^on l^ier ab ftnb bie Stdume, bie mir betreten, fo grog, ba| 
bii^ 5U 200 93efuc^er auf einmal gefiil^rt tt)erben fdnnen. 9(uf gut erleuchteten %xtpptxtf 
beren @tufen jum Seil noc^ aud @ats beftel^en, jum Seil in ^olj erbaut ftnb, ftetgen 
tt)ir bann, begleitet üon ben Slangen ber Sergta^elle, in eine ber grögten unb im))onie^ 
renbften «aramem l^inab „äRic^aloüice* («bb. 319), fie ifi in ber Seit don 1717—1761 
burd^ Salsgetoinnung ^ergeflellt unb l^at bei einem Staumin^alte Don 23 000 cbm 36 m 
^öl^e, 18 m breite unb 28 m Sänge. äSon ber Z)edfe l^dngt ein gewaltiger mit ^ftaOt« 
falj öerjierter Kronleuchter l^erab bon faft 6 m ^ö^e, an bem 200 fterjen erfhcal^Icn. 
(Sine groge SRenge an ben SSänben angebrachter Sid^ter unb bengalifc^e Stammen ftnb 
nötig, um ben toeiten Staum genügenb ju erleuchten. 2)ie grogartige Zimmerung, toeld^e 
cax^ fröftigen 5ßfeilem unb Serftrebungen beftel^cnb im ^af^xt 1871 jur ©tüftung ber 
©aljbecfe eingebaut tt)urbe, lägt bie Su^bel^nung bed Staumed nod^ beutlic^er ^eroor:» 
treten, ^n ber benad^barten Kammer Kaifer ^xani ftnb jum Snbenfen an ben 
Sefuc^ hti Kaiferpaare« granj I. unb ftaroline im 3af)re 1817 jtoei mit l^ierauf be* 
jüglid^en S^fd^nftcn derfel^ene mod^tige ©alj^j^ramiben errichtet 6ine ©rüde, meiere 
auf ber SSerjimmemng einer toeitercn Kammer burd^ beren l^albe ^öl^e l^inburd^fü^rt, 
bann mef)rere @)dnge unb %xtpptn, famtlid^ in feftlic^er 93eleud^tung fül^ren )ur Sbbau« 
tammcr Drojbottjice (2lbb. 320), toelc^e bei 28 m ^öl^e üöllig frei boftel^t unb an i^ren 
Sßanbungen mannigfache @))uren (linfS in ber Sbb.) ber ©alggen^innung jeigt @ie 
lourbe um bie 3^it 1740—1750 l^ergcfteHt unb nad^ bem bamaligen ßrafauer Surg* 
grafen aicjanber öon S)ro«botDic*3)roibott)«fi benannt. 2luf bem loeiteren SBcge gelangen 
toir an mehreren Zran^parenten mit bergmannifc^en Silbern unb einigen ^tülptnxtn 
vorüber, unter benen ein Srjengel äRic^ael t)om S^l^re 1691 befonbere Srtoftl^nung Der* 
bient, §um Sal^nl^of ® raf ©oluc^oJoiJfi, eine Kammer öon öl m Sönge, 20 m Brette 
unb 16 m ^öl^e, bie in ber 3läf^t ber ^au))tförberfc^dc^te liegt unb ba^er ben Snb))unft 
für bie görberung bilbete; fie ift (Abb. 321) )u einem anfpred^enben augerorbentlic^ retc^ 
erleud^teten ffirfrifd^ungSraume eingerid^tet, in bem an einem ©üffctt S^jeifen unb ©etrfinfe 
in rcid^er Äugtoa^I jur Verfügung ftel^en, bie $alle bietet für 400 ^erfonen ©lH)Iafte. 
9?id^t nur ber erfte Seil ber SBanberung toar anftrengenb, fonbern bei ber toeitcrcn gort* 
feftung bcrfelben ttjerben noc^ erl^eblid^e «nfprüd^e an bie äui^bauer ber Scfud^cr geftetti 
Srmübete fönnen übrigen^ l^ier bie ^eftd^tigung unterbred^en unb aui^fal^ren. 

Auf unferer toeitcren Sefa^riing nimmt namentlid^ bie Kammer ©tetnl^aufer unfer 
gntcreffe in «nf^jrud^, fie l^at 35 m $ö^e unb 25000 cbm ^nl^alt. Unter ber roman* 
tifc^en ^rogrammnummer „^öttcnfal^rt'' (f. 8(bb. 322) toitb ben ©efuc^ern l^ier bie alte, 
ieftt oerlaffcne 8trt ber ®in* unb äuefa^rt ber SKannfd^aft Dorgefül^rt. 8lm ®nbe eine« 
fröftigen ©cilcd befinbcn pd^ 6 ©c^Iingen, in biefen fiften bie Bergleute mit Siebtem ober 
gadcln in ben ^änben. SBö^renb fie burd^ ben freien SRaum ber ^aUe aufroört« 
fc^lDcbcn, ertönt ein bergmännifc^eg Sieb, ber ®cfong l^attt geifter^aft »ieber in bem 
»eiten gettJölbten SRaume, ber ©d^ein ber Siebter totrb fleiner unb Heiner, bi^ bie Knappen 
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fat einem ©d^ad^te, ber Don oben (er in bie SBeitung münbet, üerfc^mfaiben. Z)a mirb 
p(ö^Uc^ bie tiefe 9iu(e unb bie Sinftemid, bie und umgeben, unterbroc^n butc( jifc^enbe 
Stoleten unb btottembe ©c^toörmet, mäl^tenb gteid^jeitig Suntfeuer ben leiten Stoum 6id 
in bie äugerften Scfen erl^eDt; abme((felnb fleigen @ar(en Don Seuc^tfugeln tmpox unb 
gemaltige Sfeuerröber ftteuen i^ren farbenprächtigen gfunfenregen aud. 

Über mehrere Sre^^en unb burd^ toeitere Kammern erreid^en u>ir bann ben untere 
irbifd^en ®ee in ben beiben ©rotten ftron^rinjeffin Stefanie tmb Sronprinj 
^ubolf , eine 10 m ftarte Salsmaffe, bie beibe trennt, ifl mittele eined Sunneld bnr^» 
brod^en. Sin geräumige^ 89oot fül^rt bie 93efu((er über bad unterirbifd^e (BehKlffer an 
ber an^ @al) gel^auenen ©tatue bei^ 3o^^nn t)on 9tepomu{ oonlber; bie ilberreid^e 8e« 
teu((tung unb @xuppen bon Sannen, meldte bebedt mit gti^emben @aljnabeln bie Ufer 
bed @eed umral^men unb fic^ im äSaffer fpiegeln, baju bie getragenen SBeifen ber SRufil 
laffen un§ glauben, bafe mir und im geenlanbe befinben. 

2)er (Snbpunft unferer SBanberung ifl bie geräumige, ju einem Sanjfaale umge* 
manbelte Kammer Set oto, 6 groge ^ronleud^ter erj^eüenben gefc^mactooll audgefiatteten 
Staum; am Eingänge fteben linfö unb rechts bie @tatuen bei^ ^utfan unb Sleptun, ber 
@ötter, meiere bie ^errfd^aft in biefem unterirbifc^en Steid^e filieren, an ber gegenüber« 
liegenben SBanb bepnbet fic^ ein grofeejJ SranSparent, bie Oeftolt ber Äuftria barfteHenb 
mit ber Snfc^rift „2)urd^ SBiffen unb Slrbeit )u Steic^tum unb äRac^t". Shte 
@alerie, totli}t fi(^ in l^alber ^öl^e an ben SSänben entlang jiel^t, bietet $Ia^ für bie 
aRufit unb ßufd^auer bei f^Ii((en anläffen. 

SJon (ier ani erfolgt bie Sudfa^rt ie nac^ SBunfd^ im Sre^^penfd^ac^te ober gru)))>en< 
n)cife mit bem gfa^rftu^t bed Stubolffd^ac^ted. S^c^^ begrügen mir freubig bad Saged* 
lic^t, aber toenn koir üon feinem ©lanje geblenbet bie Slugen fd^Uegen, fo glauben mir 
loieber iene märchenhaften Silber ju feigen, bie ba§ ©aljtoerf in feinen liefen birgt 
Seiber ift bie SBirflid^feit im Orte ^ieliqla nid^t fc^ön genug, um )u längerem fßtv^ 
tueilen eingulaben, mir jie^en ed ba^er bor, noc^ an bemfelben S^age nad^ firafau juruct 
jufel^ren. 

Sieben ber ®eminnung bed ©tücffaljed, meld^ed meifteni^ burd^ onbere SRineralien, 
mie (Bi^d, Hnl^Qbrit, etmad ^ol^l^alit unb bergL t)erunreinigt ift unb bedl^alb in 2)eutfc^* 
lanb faft nur für S^^^^ ber d^emifd^en Snbuftrie SSermenbung finbet, lann auc( bie Öe^ 
fc^affung ber @aIjfote, ani ber @))eife{al3 (ergefteOtt mirb, burd^ bergmännifc^en unter« 
irbifd^en betrieb, ben ©intmerliSbau, erfolgen. 

2)tefe 89etriebdmeife, meldte in ben unreinen @al}lagerftätten ber nörblic^en Sali« 
alpcn entmicfelt ifi, fü^rt un« in bie lanbfd^aftlic^ fo (errlic^e Bergmett öon «uffee, 
|)aUftatt unb 3f 4^ ^^ öfterreid^ifd^en @alifammergut, Don ^allein im Saljburgifc^en, 
Serc^tedgaben in Dberba^em unb mi} ^ail inlirol. ^ie ©aljlagerftätten pnb an 
allen biefen Orten einanber fe^r ä{)nlid^, unb ber ©etrieb ift ber gteid^e, mir motten ba^er 
nur einen biefer 93ergbaue näl^er betrad^ten unb jmar Serd^tedgaben, einmal, meil ed auf 
beutfd^em ®ebiete liegt, bann auc( bei^l^alb, mei( bad prächtige Xf^al ber ßönigfeeer 8(c^e 
alliä^rlic^ t)on Dielen Saufenbeu t)on f^remben befud^t mirb, bie gern aud^ nad^ bem ©alg« 
berge il^re Schritte lenfen unb eine Slnfal^rt magen. 2)ie Sefc^reibung biefed ©aljberg« 
bauei^ bürfte manche lieben Erinnerungen mac^rufen unb bod^ bem Sefer einiget bieten, 
mad er bort bei flüchtigem Sefuc^e nt^t gefeiten l^at, benn mir moDen ntc^t nur bie fo« 
genannte gfrembentour machen, jonbern und aud^ bie 8(rbeitdräume unb ben tec^nifc^en 
betrieb anfe^en. Sie ©atjablagerung Ijat unregelmäßig ftocfförmige ^otm unb trägt bie 
©puren ftar!er nachträglicher SSeränberungen in fic^, bie iebcnfaHd mit ber Silbung ber 
SOpen 5u{ammen(ängen. 3Bir finben nid^t, mie beim ©teinfaljbergbau )U ©tagfurt unb 
an anberen Orten, annäl)ernb magerec^te ©^id^ten ber berfd^iebenen ©alje üon ©atjt^on 
unb 3(nI)i)Drit überlagert, fonbem ein mirred, unregelmägiged 2)urc(einanber gefalteter, 
überfippter, jerftücfetter, ia mand^mal faft burd^einanber gefneteter SRaffen. @ine Stiefen« 
breccie nennt nic^t mit Unrecht ber i^fterrcid^ifd^e !. !. Oberbergrat äigner, ber und ben 
bergmännifc^en betrieb in ben norbalpinen ©al}bergen einge^enb gefc^ilDert l^at, biefe 
Ablagerungen. Dabei finb bie ©aljmaffen nic^t rein, fonbem öielfac^ mit ©algt^on. 
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^ol^^altt, anl^i^brit unb einem bemfelben c^eraifc^ nol^eftel^enbcn aWinetal, SKurlacit, 

untermengt, fo ba§ eine ©etoinnttnfl oon reinem ©teinfalj burd^ ©^jrengarBcit nur feiten 

burc^fül^rbar ift, ber ganje ©alaftocf enthält ungefäl^r in 100 cbm ©ebirge 60 cbm Stein* 

falj, alfo mel^r al« Vs frembe Seftanbteüe. Diefe« finb bie (Stünbc, we^l^att ienc eigen* 

artige abboutneifc, ber ©itt!tt)erl8bau ftattfinbet, bie in einem lünftlid^en «u^Iaugen 

be« (SebirgeiJ bur^ SBaffer unb in bem barauffolgenben SSerJteben ber fo gewonnenen 

©alsfolc ju hr^ftaHinifd^em ©peifefalj befielt S)ie «uflöfung ht^ ®ebirgc« muß l^ierbei 

in forgfffltiger SBeifc übertoac^t unb geleitet tocrbcn, bamit bei möglid^ft ^ol^em @alj» 

auiSbringen bie übrigen 93Que — benn alle finb ja in me^r ober weniger (ödlic^em ©e* 

birge auggefül^rt — nid^t gefä^rbet toerben. Die Vhi. 323 u. 324 jeigen un« bie «nlagc 

eine« ©intocr!e8. (£« finb jtoei Stoffen (bort ©(öac^tric^t genannt) borl^anben, auf bem 

oberen a koirb in 9tö]^ren f üjse« 

SBaffer jugefü^rt, toa^renb 

ber untere b baju bient, um 

}eitn9eUig bie ©aI}foIe eben* 

faff« in 9tö^ren abzuleiten. 

(£« mirb nun, um baiS ©in!» 

toert einjurid^ten, t)on bem 

unteren ©toffen au« eine 

©trede k t)orgetrieben unb Don 

il^r aud ein freiiSförmiger 2 m 

^ol^er Staum üon etn^a 20 bi« 

60 m Durc^meffer im feften 

©al}gebirge, bai^ eigentliche 

SBerf W, au«gef<)rengt Dann 

toerben üon bem oberen ©toffen 

^er jmei SH^H^t ^^^ «i«^ 

mittel« fenfrec^ten ©d^äc^t* 

(^en« p, ber anbere mittel« 

einer geneigten ©trecfe s l^er* 

gefteffi SJon biefcn bient ber 

f entrechte ©d^adjt, ber übri« 

gen« bie Benennung $ätte 

Dom lateinifc^en „puteus*'^ 

Srunnen trogt, jur Sornofime 

t)on Strbeiten an ben Sblag* 

Vorrichtungen, koal^renb bie 

geneigte ©tredejurSwfül^ning 

be« fügen SBaffer« unb 5ur ^t» 

obad^tung ber fortfc^reitenben 

Suflöfung be« ®ebirge« be* 

QU^t mirb. Die untere ©trecfe k toirb, nac^bem bie Slrbeiten fokoeit au«gefü]^rt finb, burc^ 

einen Damm d Derfc^Ioffen, ber burd^ gfeftftampfen öon ©aljtl^on (Laist genannt) ^er* 

geftefft toirb, unb in ben bie jum Stblaffen ber ©ole bienenben JRol^re eingelegt werben. 

Jlun ift ba«©infn)erl in ber^auptfac^e fertig, um mit ber ©olenerjeugung ober SBöff erung 

ju beginnen. Der SBerteraum W toirb fo weit mit SBaffer gefüfft, bafe e« bi« an 

bie obere gläc^e (ben $immel) xt\d)i, unb e« beginnt bie Sluflöfung ber ©alje. Sieben bem 

©teinfalj löfen fic^ auc^ bie anberen im ©aljgebirge entl^altenen ©alje, namentlid^ $oI^* 

^alit mit auf, bagegen finft al« nic^t Iö«Iic§er ©eftanbteil ber ©aljtfion im SBaffer nieber, 

l^ierburc^ wirb ber «oben be« SBerf«raume« üor ber Sluflöfung burc^ ba« SBaffer gefc^üftt, 

unb biefe« wirft namentlid^ oben löfenb. 3Ran belaßt ba« SBaffer fo lange im SBerfe, bi« 

In iebem Siter etwa 0,3 kg ©alje gelöft finb ober bie ©ole titoa 28 "/o ©alj entl^cilt; in 

SBirflicftfeit würbe t>a^ SBoffer 32% Kfen fönnen, boc§ bie Sluflöfung ber legten ©alj* 

teile erfolgt einerfeit« fel)r (angfam, anberfeit« Werben, je longer bie ©ole im SBerfe bleibt, 

35* 
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neben bem ©telnfolj befto mel^r anbcrc ©alje gelöft 5)te fertige Sole totrb obgelaffen 
unb jur Saline geleitet, barauf lann bie groeite güttung be« ffierfe^ mit SSSoffer öot* 
genommen tt)erben. 2)ie 2(uflöfung be§ Saljed finbet auger an ber 2)e(fe aud^ beftönbig 
an bem Umfange bei^ SBerfed ftatt, infotgebeffen mirb bie $immeldflä(^e immer größer, 
aud^ Derliert ftc^ bie urfprünglic^ regetmögige Umgrenzung , meil faljreid^ere dkbirg^ 
majfen ftd^ Itxd^ttt auflöfen, cdi tl^onreid^e. 2)ad SBerl mug üerlaffen tperben, toenn bie 
2)ede ftd^ nic^t me^r trägt unb gufammen}ubrec^en bro^i ^n iebem Sal^berge fte^t eine 
grögere Soiji t)on SBerten im Setriebe, baneben tt)irb toolji auc^ etn^ai^ Steinfalj burd(^ 
@prengarbeit getoonnen. SSir motten t)or ber 3(nfa]^rt ben Sefer mit biefem ©infmertd» 
bau t)ertraut machen, benn nunmehr toirb ber $auptan}ie^ungdt)unft ber Sefal^rung, 
ber unterirbifc^e @ee feine tec^nifc^e (Srflärung ^en, ei^ ift ein nid^t ganj gefüllte^ 
©infmert 

äSom Orte Serd^te^gaben machen tt)ir und mit unferen Samen auf ben 3Seg, ber 
Dom @c^(offe bie @trage abmärtd, am fonft fo t)erIocfenben $of«93r&u]^au§ üoi^ei, bann 
über bie Std^e unb burc^ eine fd^attige SQlee }um 93ergn)er( fu^rt S)ie fc^önen maffit>en 
Senuatlungdgebaube finb unmittelbar am rechten Ufer bed flaren ^n^d^tni gelegen. 9Bir 
löfen bie Sintrittdfarten unb erhalten bafür faubere bergmännifc^e Reibung unb ein 
Orubenlic^t für bie Sefal^rung. Die Damen jiel^cn fid^ jum UmHeiben in befonbere 
St&ume jurücf unb erf (feinen bann im fc^mucfen ^^antaftefoftüm mit @c^a(^t^ut, fiütel, 
Seber unb toeiten »eigen SeinHeibem. ©c^on Dor biefem feierlichen Slugenblidf ^^at frö^ 
lic^ed Sad^en und beriefen, bag bad Knap^^engemanb aud^ ben Beifall ber Damen f^at, 
unb bei ber bann fotgenben Segrügung nel^men auc^ mir rec^t gern an ber ^xb^idjlMi 
teil. Die öorgejc^riebene S^^^ ber Sefud^cr ift balb derfaramett, unb mir betreten unter 
fac^funbiger gü^rung ben gerbinanbftotten. 3lux langfam getoö^nt fic^ bad 2tuge an bad 
Dunfel ber Stdume, an ben ©toDentoanben jeigt fid^ und l^ier unb ba gli^embed @al^ 
bann toieber grauer ©algt^on unb rötlicher ^ot^l^aüt. SBir biegen in eine ©etten» 
ftrecfe ein unb gelangen über eine bequeme S:reppe t)on mel^r ald 100 ©tufen anfteigenb 
in l^öl^er gelegene ©tredten. 8Bot|renb ber gerbinanbftoHen jum Seil ausgemauert mar, 
finben tnir l^ier auc^ ©tü|ung burc^ ^olj. Dann fü^rt ber 2Beg ju einer 9tutf(^ba]^n, 
einer ber 2fü^rer fcftt fic^ juerft auf ben ©tcitbaum unb erfaßt mittetö eined über bie 
^anb geftreiften ©c^ufelcberd bad feitlid^ befeftigte ©cö, an toclc^em er beim hinabgleiten 
bie ®ef(^n)inbigfeit mäjsigt. Damen unb Ferren nel^men in bunter Steige fjinter bem 
gfül^rer ^(a|, unb nun ge^t ed mit SSinbedeile abwörtd. Die Siutfc^e berfduft aHmöl^Itc^ 
wagerec^t, mir l^alten mit merfüc^em 9lud(, fteigen ab unb begeben und jum unterirbif^en 
©ee. Singd l^erum fül^rt für bieienigen, toeld&e bie Äa^nfal^rt nid^t lieben, eine gejimmerte 
Valerie, Don ber aud ^unberte don Reinen Sampen ben ©eefpiegel unb bie ©algbede über 
bemfelben, ben $immcl bed ©algbergmannd, erhellen; ber SBiberfc^ein ber oicien Siebter 
im SBajfer erl^öft ben 8teij bed feffeinben Silbed. SBir wollen und bem fidleren ßa^ne 
andertrauen, unb ber Sfjaron bed 93erged fül^rt und na(^ furjer Stunbfa^rt an bad onbere 
Ufer biefed ®en)Qfferd, bad fid^ dom ©t^^ ber alten SR^t^oIogte infofern ju feinen gunften 
unterfd^eibet, ald bie Stüdfel^r jur Oberwelt gern geftattct toirb. 9?o(|maId fü^rt ber 
93eg aufwärtd, unb wir gelangen in ben Dom, einen großen faalartigen Staum, aud bem 
früt)er befonberd reincd ©teinfalj burc^ ©prengarbeit gewonnen würbe. Übrigcnd fönncn 
wir biefe Arbeit aud^ in ber iRöl^e anfe^en, bie 93ergleute finb gerabe babei, bie ©))reng» 
locker ju bol^ren, bie bann fpöter gelaben unb gejünbet werben, um bad rötliche ©alj 
todjuf^jrengen. SBir Waren burd^ eine ©trecfe etwa in ber falben ^öl^e bed Domed auf 
einen em))orenartigen Staum gelangt. SSon ^ier füf)rt eine )Weite 9tutf^e auf ben Soben 
bed gut erleuchteten Domed l^inab, erft don ^ier aud fönnen wir bie SBeite unb $ö^e bed 
SRaumed gan} überfeinen. Dann werben wir nod^ gu einer unterirbifd^en Kapelle geführt, 
ber alte Sergmanndf^ruc^ „ölücfauf leuchtet und entgegen, Sid^ier, welche don rötlichem 
unb gelblichem aber burd^fd^einenbem ©al}e derbedft finb, erteilen ))röc^tig ben Staum, 
beffen Heiner Slltar ebenfo wie bie SBänbe aix^ ©alj beftel^en. 3n ber SRitte <)Iätf^ert 
ein jierlid^er ©pringbrunnen, boc^ bad perlenbe SRag ift nic^t SBaffer, fonbem ©aljfok; 
©ladeten jum Soften ftel^en bereit SRun ift ber SRunbgang beenbet unb wir gelangen 
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jum gcrbinanbftoUcn jurüd, too ®cfä^rtc eigener 2lrt, tele äbb. 325 cineg berfcIBen 
jeigt, uniJ erwarten, bie fogenannten SBurftioagen. Der gül^rcr l^onb^abt bte Sremje, 
unb mit moc^fenber ©efc^n^inbigfeit ge^t ed auf ber tttvai geneigten 93a]^n üortoört^. 
^a, bei einer SBenbung bed 3Beged, erblicfen mir aU ((einen $un(t bad Sic^t be^^ 
Sage^, bie (S^röge bed Sic^t))un(ted tuäd^ft mef)r unb me{)r, unb ^Id^tic^ gelangen toir 
burc^ bie ©toHenöffnung ttjiebcr auf bie Sanbftrage, faft geblenbet Dorn l^errli^en Sonnen* 
fc^ein. ©ei bem ^^otograpl^en, ber unmittelbar am ©aljbcrge feine SBerIftatt ouf» 
gefd^Iagen l^at, (äffen n)tr jur Erinnerung an bie ©efa^rung noc^ fd^neO eine ^ufna^me 
machen, bann aber gelten tuir nad^ bem Umf(eiben beim 9iüdmege nic^t am ^ofbrSu 
üoriiber, fonbem fpiUen ben ©aljftaub mit fü^(cm Srunf au« ber ^e^Ie. 

Die im Scr(^tedgabener ©a(5berge erzeugte Sole toirb 5um 5'ei( in ber in un« 
mittelborer SRäl^e be« 93at|n]^ofeS gelegenen ©a(ine — bereu Sefuc^ iibrigeni? gern ge^ 
ftattet tt)irb — öerfotten, 5um Seil loirb fie in ©o(en(eitungen öon im ganjen 142 km 




825. pnafalnrt auf ^tm Jfimfima^tL 

Sänge am ©eräuge toeitcrgefül^rt, um ©teigungen ju übertt)inben unb ba^ nötige ®cfättc 
5U er^a(ten, burc^ Drucfiuerfe me^rmat^ gehoben, unb ge(angtfo bid nac^ 9teic^en^al(, 
2:raunftein unb Stofen^eim, n)0 ebenfaSS ©ub^öufer befielen. 

®od^ toir tuotten nod^ fur^c 3^Ji 6ei ber ®efc^ic^tc be^ ©erc^teSgabener ©aljberg« 
bauciS öcrn)ei(en. SRcfte, bie auf Scmc^ncr be^ St|a(e« in üorgefd^id^tlic^er ober römifd^er 
3eit l^inttjeifen, titoa wie in bem öftcrreic^ifc^en $a(Iftatt (üerg(. bie ein(eitung ©. 14), 
fittb hx§ ieftt nid^t gcfunben morbcn. Urfunb(id^ erwäl^nt wirb ber ©erc^te^gobener ©a(ä« 
bcrgbau juerft um 1150, bag Sanb gehörte bama(S einem E^orl^errenftifte unb blieb 
geift(i(^cg Eigentum, öon 1560 ab al^ fclbftänbige ?ßropftci. a33ieber]^o(te ©treitigleiten 
mit bem mächtigen unb eiferfüc^ttgcn erjbi^tum ©a(5burg feftigten aömä^li^ ben 
ba^rifd^cn einf(ug, big bie ©aline mit fomtlid^cn 833ä(bern im 3a^re 1795 an ©a^em 
öe^fönbet würbe. 5ßoc^-iWeimaI fo{(te bag Sönbc^en ben $errn wed^fe(n, 1803—1805 
fiel c« an Serbinanb don SoScana, 1805—1809 gel^örte e« au Öfterreid^ unb erft im 
julcfet genannten 3a^re würbe e^ mit ©a^ern enbgiütig vereinigt. SBir ^aben bie ®e= 
fc^ic^te bed Sänbc^eng etwas eingel^cnber mitgeteilt (nac^ ^rofeffor ©. Siebter in ©rag), 
Weil ha^ @a(iWer! an jebem ber wichtigeren ©aue in gorm marmorner ®cbenftafe(n, 
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tpelc^e t)om ^al^re 1514 bid in bte &t%tntDait retd^en, gefd^id^tlid^e ^nftbenfmäler (eft|t, 
jpic mir fic bei Icincm anbcrcn Scrgbouc antreffen, iugleid^ ein SetDeiiJ, tocl(^ ^ol^e« 
Sntereffe bie Sanbe^fürften ieberjeit an bem ©aljberöbou nahmen. Die oltefte Safcl 
öom ^a\^xt 1514 befinbet fic^ am ^eierbetöftotten unb ftellt K^riftuiJ am Äreuj, baruntcr 
jmei betenbe ©eftatten bar. Sei ber näc^ften Safel au^ bem Qo^re 1559, toelc^c toir 
in W)b. 326 iDieberfleben, finben ftc^ neben SBoria mit bem Sl^riftu^fnaben SBapl)en unb 
SRomen be« bamaligen ^ro^jfte« SBoIfflong (Srie^ftätter unb be8 SerflmeifteriJ äRcfeen» 
leitner. @d folßen bann eine große Slnjal^I Safein, welche ben geiftlid^en unb toeltlit^cn 
Surften, aud^ grauen ber rcgierenbcn $Sufer getoibmet finb. Sbb. 327 fteHt eine ber 
neueften ©ebenftafeln bar, fie »urbe ju ®t)ren ber 5ßrinjefjtn äRat^ilbe üon ©a^em im 
3af|re 1853 angebrad;t. 




826. Sriitnktafti im ^tdimttk ^tn^ttaga^nu 



Die aSenuftung be« ©atge« ift eine augerorbentlic^ mannigfaltige. Jtl« ©peife- 
fal} n^irb in Deutfc^Ianb faft nur @ubfal} berwenbet megen feiner leichten Sddlic^Ieit, 
bem geföDigen Slu^fel^en unb ber gröjseren Steinzeit gegenüber bem @tetnfal^ 9H(^t un* 
er^eblid^ finb bie ©aigmengen, n^eld^e mittelbar für bie menfc^(i(^e SRal^rung unb §tuar 
5um Sinfaljen t)on Sifc^en unb Sfleifc^, um biefetben auf lange 3^it faltbar gu mad^en, 
öerbraud^t toerben. S(uc^ im ©etoerbe unb in ber Qnbuftrie pnbet ba^ @alj öielfac^ 
Slnnjenbung. Diefe ©aljmengen unterliegen, toie fc^on weiter oben @. 264 bemerft, 
nid^t ber Sefteuerung, iebod^ wirb biefeg ©alj nac^ gefe^Iic^er SSorfc^rift benaturiert 
®« finbct außer bem ©tücffalg, Sedfteine genannt, Slnwenbung afö SSic^falj, femer 
wirb ed benu^t }ur $erftellung t)on Saltemifd^ungen. Durc^ Sermifc^en t)on @alj 
mit Schnee ober jerfleinertem ©ig, jum Xeil unter Swfafc anberer ©alge Wunen lempe» 
raturen big gu — 40 ® C. ergeugt werben. 2Iud^ bei ber Sefeitigung beS ©d^nee^ wirb 
in (Sroßftäbten gur Sufrec^ter^altung beg SScrfe^rg auf ben ©traßenbal^nen üiel ©alg 
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ocriocnbct, feine SBirfunj beruht barauf, bafe ©aljlöfunßen erft bei lemperaluren ge*« 
frieren, bie etl^ebltc^ unter bem iRuIIpunft liegen. 

Sugerbem btent ba^ $ocl^fal5 megen feinet 9tatriumgef)altei^ )ur lünftltd^en ^cr^ 
fteKung einer großen Stnja^l Don 9latrtumDerbinbungen , bie für unfer l^euttge^^ Kultur« 
leben üon ber attergröfetcn ©ebeutung finb, fo namentlich ber @oba (neutralem Siatrium* 
farbonat), bed ©laubcrfol^e« (neutrale^ fc^toefelfaure^ SRatrtum) unb be8 Soray 
(faured borfaured ißatrtum). 9(u(^ ber SI)torge^aIt bed @al}ed mirb nu^bar gemacht 
5ur ^erftellung ber ©aigföure unb üieler 8Ieic^« unb De8infcftton«mitteI; bie d^Iorierenbe 
SRöfhing befonber^ ber ©über* unb ©olber^e, welche l^eute in ber SKetatturgie eine be* 
beutfame StoDe fptelt, n^irb mit $ilfe don Soc^fal^ au^gefü^rt. @d n)ürbe ^u meit 
führen, l^ier auf ade bie Derfc^iebenen 
ffiertoenbungdarten bc^ ©teinfaljed ein», 
juge^en. ©eine groge SSebeutung für 
unfere Sultur toirb om beften Durd^ bie 
iä^rlic^ bargeftettten ©aljmengen er* 
loutert 

S)ie folgenbe ^ufammenftellung gibt 
nac^ Stot^med ein ^n^alten für bie 
Sa^re^probuftion ber ttjic^tigften in grage 
fommenben Sauber, unb ^toax ift bie @r« 
jeugung üon ©teinfolj unb ©iebefalj ju* 
fammengefagt. 

©al^probultion im Sa^re 1895. 

metr. Zonncn 

«Igicr ettoa 19 000 

fianaba 47 500 

©eutfrfilanb 1212 300 

granfrei^ lOOOOüO 

®rie4cnlanb 22 000 

®ro6britanmen 2 318 000 

gtalien 29 300 

ßftcrreidi 279 000 

Oftinbicn titoa 1000000 

9Ru6Iano 1520000 

©panicn 326 000 

Ungarn 169 400 

«er. Staaten 9?orbame rifQg 1 813 000 

6umme 9 655 500 

im ungefähren SSerte t)on: 

158 SRiatonen 3Raxl 

3ur aiaunbarftellung, befon« 
ber^bed Salin maIaun^(U)affer^attiged 
fc^mefelfaureiS Valium unb SUuminium) mürben frül)er audfc^lieglteglid^ natürliche ©alje 
uerwenbet S)iefe gnbuftrie ift jurüdgegangen, feitbem in ben c^emifd^en gabrifen unter 
3ugrunbetegung bed Saujrit (natürlid^ed 3lIuminiumo^b^t)brat) unb beiS grönlönbifc^eu 
Är^oUti} (pel^c ©. 197) ber ^^fonjentrierte aiaun" in größeren SBengen l^ergeftellt toirb. 
3u ben Ütol^ftoffen für bie 2)arfteIIung Don Saliumalaun gel)ören bie natürlichen Slaune, 
unter benen ber äRagnefiaaloun (^ideringit) am l^äufigften fein bürfte; er loirb 
aU toeiSed, fafertge«, feibenglän^enbe^ ©alj bei S^^ui^^wc an ber regenlofen SBeftfüfte 
©übamerifa^ gefunben, augerbem fommt er in ben ©aljfcen gelöft öor. — S)er Sllunit 
ober Slaunftein ftel)t in feiner 3ufammenfe^ung bem .^ali^XE^onerbe^^SUaun nal^e, er 
entfielt burc^ Sinioirfung ber ©olfataren (Slu^ftrömungen oon fc^n)efelföuref)altigen 
SBafferbämpfen) auf felbfpatfü^renbe ©efteine unb erfüttt bie ©palten unb Klüfte biefer. 
Serül^mt ift ein befonbcr^ reiches SSorfommen in ber lolfa beiSioita SSecc^ia. — Sllaun« 
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fd^iefer unb Slaunetben ftnb fd^mefelftedret(^e Sl^onfc^iefer unb 2:^one, toetc^e eben* 
fadi^ }ur tUaunbarftellung btenett, fte ftnb befonberd im Sraunfo^Iengebirge l)Quftg, in 
S^orbbö^men, auc^ in ber $robin) ©ad^fen. — @c^UegIi(^ ift l^ierl^er noc^ bod ^aarf al^ 
(SSeramol^alit) ^u red^nen, ein feibenglänjenbed, in l^aarförmifien Stabetn bor!onimenbed 
SRineroI, bad aud tpafferljaltiget fc^mefelfaurer X^nerbe befielet, ed fornntt nic^t feiten, 
aber meifteni^ nur in geringen äRengen bor, groge Snl^dufungen ^nben ftd^ jn Sbelaibe 
in Sieufäbmoled, tDofelbft auc^ biefed @qIj }ur SUaunborflellung benu^ ttiirb. 

®ie genannten iRo^ftoffe »urben mit SBJaffer auiJgelaugt — ber aiannf(^iefcr unter 
Umftänben nac^ bor^eriger 9töftung, um ben nod^ borI)anbenen Sc^mefelfied ju gerlegen 
— fobann totrb unter 3ufa^ bon ^atifaljen ein £r9fta{Iifationd))ro}eg eingeleitet, ber 
nad^ mel^rmaligem UmTr^ftaHifteren ^aliumalaun in ^QftaDen ober M totxit^ 
Ir^ftaDtnifc^ed $u(der ergibt. 

(S^anj furg mögen im Slnfd^tug fjieran bie naülrlidö borfommenben Sitriole er^ 
ttiäl^nt toerben, bie ftc^ faft nur in (gruben bilben, in benen auf ©d^toefeftied, ftu))ferfied 
unb 3int^(cni>^ gebaut tuirb, 5. 89. im Stammel^berge bei ®oi^Iar unb )u Sobenmoid im 
83aQrifc^en äBalbe. Sie fauren SBaffer, toeld^e burd^ bie alten 9ergeberfä|e ^inburc^« 
fidem, Idfen baraud SJerbinbungen be§ Sifend, Su^ferd unb Si^'d unb fe|en biefefben, 
gemö^nlid^ in ®eftalt bon S^U^ ^^^^ duften in n^enig benu|ten ®mbenräumen toieber 
ab. 9iamentlid^ ber grüne @ifenbitrio( (SRelanterit) unb ber blaue Supferbitriol 
(Sl^altantit) gemal^ren beim ©d^eine bed (Srubenlid^tei^ einen farbenprdc^gen %t« 
btict 3)er feltenere Sintoitriol (@o«Iarit) ift toeig. — «tö mineralogif^e Selten* 
l^eiten finben fic^ an ber Sßeftfüfte ©ubamerifai^ in ben @alpeterbiftriften berf(^iebene 
f(^U)efeIfaure Sifenfalje, j. 18.: Soquimbit unb Sopia))it (nac^ ben betreff enben 
©tobten benannt). 

Sin fel^r mid^tiger S^^^d ^^^ (^emifc^en Snbuftrie, bie 2)arfteIIung bon @oba 
(mafferl^altigei^ fol^Ienfaured 9latron), berul^t auf ber SJerarbeitung bon ^od^falj. 2)ie 
am l^äufigften angetoenbeten Slrbeitdioeifen ftnb erfteni^ bai^ SSerfal^ren bon Seblanc, bei 
totld)tm burc^ 93e^anblung mit Sc^mefelfdure 9latriumfulfat gebilbet unb burc^ S^' 
fammenf(^mel}en mit ^aUftein in 9iof)foba berwanbelt mirb. Sin itotxM neuered 
Serfal^ren, bti bem mit $ilfe bon fol^Ienfourem SImmonia! bie ©oba bireft ^ergefteHt 
toxxi, ^eijst 3(mmoniaf))ro}eg. 2)ie Stol^foba mug berfd^iebene Sieinigung^arbeiten 
burd^mad^en, bid fie gur ^anbel^foba toixh unb namentlich in ber ©lad* unb ©eifen« 
inbuftrie SSertoenbung finbet. 

SBenngleic^ bie bei toeitem größten äRengen bon ©oba, meiere bie Snbuftrie ber* 
braucht, auf biefe SBeife erjcugt toerben, fo pnb mit ber 3^^ immer mel^r einerfeitd bie 
natürlich borlommenben foI)Ienfauren SSerbinbungen bei^ 9!atrond unb jmar bie natür* 
lic^e ©oba, femer bie Srona (maffer^altigei^ anbertl^albfac^ fol^Ienfaured 9tatron), 
feltener ber ©a^Iüffit auc^ iRatrocaIcit genannt (n^affer^altiged fo^lenfaured 92atrium 
unb ßatcium), onberfeitd aber auc| bie natürlichen, fd^mefelfaurcn SJerbinbungen, ber 
2RirobiIit (©lauberfalg) unb ber ©lauberit, benußt Sorben. 

S)a^ natürlid^e 93orfommen ber ©oba, ber Xrona unb be^ ©at^Iüffitei^ ift ba^ 
gleiche, fie finben fic^ in ben 9?atronfeen. Diefe finb in regenarmen l^cifeen ©egenben 
gelegen unb einer fe^r ftarfen SSerbunftung be« SBafferiJ audgefe^tr in benfclben fon* 
jentrieren fic^ bal^er bie burc^ S^üffe gugefü^rten ©alje immer mtijx unb fc^eiben fic^ 
bann aU Jh^fiaHe unb Prüften am Ufer unb am ©oben aud. gn %9pten, Sieugranaba, 
Kalifornien unb Slebaba finben fic^ folc^e ©een, meifteni^ liegen fie in trojilofer ©inöbe, 
ber iebe Segetatton fel)lt. gür bie ©obagewinnung bürfte ber Dtoen« Safe in Kali« 
fornien om mic^tiöftcn fein, bemfcJben toirb burc^ ben Omenflug iöl^rltd^ etma eine SRcnge 
bon 200 000 t ©oba gugcfül)rt, bie auf feinem ®runbe aufgetriebene ©obamenge ift 
auf 40—50 äRillionen Sonnen gefc^oftt morben. 

aWirabilit wirb baö natürliche ®Iauberfal§ (toafferl^aUigeS, fd^toefelfaure« Siatron) 
genannt. Untergeorbnet fommt eö in ben ©aljftöcfen ber nörblic^en Salfalpen unb in 
manchen ©olquetten oor, femer ftnb Ablagerungen, jufammen mit anberen ©aljcn im 
S^ale beg ®bro be!annt. 9tm au§gebel)nteflen bürften bie Sager in Sran^faulaften 
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bei Siftid unb S3afu fein, ouc^ l^oben fie beiSl^atb befonbered ^(tttec^t auf unfere 89e« 
ac^hing, ba unS hai &a\p\\d)t SOteer bie Srflärung für bie (Sntftel^ung biefer ®a(}maffen 
an bie $anb gibt. 3n ^^^ Sarabuga^buc^t am öftlic^en Ufer bei^ föafpifc^en 9Jieered 
ge^t nämlid^ Die 89ilbung bon aRircäUit nod^ je^t bor ftc^. 2)ie Sud^t f^at bei einer 
Oberfläche bon ctlpa 17 000 qkm eine nur geringe tiefe, an ben tiefften ©tcHen 15 m; 
burc^ einen formalen unb fei(^ten SSerbinbungiSfanal ftrömt beftänbig SBaffer and bem 
Safpifc^en SReere in bie Sud^t ein. Sei ber fe^r ftarfen SSerbunftung l^at fic^ allmäpc^ 
ber ©aljgelialt be^ SBaffer« bebeutenb angereichert, ffi« fd^eint nun jtoif^en bcm ffil^tor« 
natrium unb ber fc^toefelfauren SRagnefia eine Umfe^ung ftattjufinben, bie jur Silbung 
unb Slui^fc^eibung bon ©lauberfalj fü^rt. SSeite Slac^en bed aReere^bobenS ftnb ÜjaU 
föc^tic^ mit einer cttoa 0,« m biden ©c^ic^t (Slauberf alj bcbecft. — äuger jur ©obal^crfteHung 
n)irb ©lauberfal} toie belannt atö S(rineimittet bem^enbet. 

S)er @Iauberit, eine SSerbinbung bon mafferl^altigem, fc^toefelfaurem 92atrium unb 
Saicium, finbet ftc^ aU 10—12 m mäc^tiged Sager bei Slranjue) in Spanien; ed merben 
io^rlic^ ettoa 10000 t burc^ SBeitung^bau, bie beim Slbbau bei^ @teinja(}ei^ befd^riebene 
Slbbaumetl^obe, gen^onnen unb jur @obabarfteIlung bern^enbet. 

2)ie Stol^ftoffe für bie @alpeterbarftetlung finb ber natürlich borlommenbe 
ßalifat^jeter, ber SRatron« ober (J^ilifaUjetcr, fcitener ber ftallfalpctcr (SRitro* 
catcit). ©a^jeter finbet fic^ in ber Jlatur, toenn aud^ meiften« nur in geringen SKengen 
überall bort, tt)o bermefenbe SRefte bon ^flanjen unb Sieren ober bie ©yfremente ber 
lederen mit leicht jerfeftbaren ober bermittemben ©efteincn in Serü^rung fommen. ®o 
bilbet fic^ am SDtauermerl bon ©laDungen aU Slu^blül^ung ber 9Rauerfal))eter, in 
manchen $ö^(en, in benen fic^ S^iere^fremente, }. 9. fo(d^e ber gfl^bermaufe anfammeln, 
finbet ftc| ber SBoben in auiSgebel^ntem SRajse bon ©atpeter burc^5ogen, fo bag beffen 
Sludlaugung lofjnenb ift, j. 93. in ßentud^ unb anberen ©taaten 9torbamerifai^, in ©panien, 
auf Ee^lon u. f. to, 3i)ort, loo bie @al|)etcrbt(bung im ©oben in größerer äRcnge bor fic^ 
gc^t, bilben fid^ öugblül^ungen, bie jufammengcte^rt (Äe^rfal^jcter) unb burd^ Um« 
Ir^ftaHifieren gereinigt »erben, j. S. in Ungarn. 3a man ift fogar jur WnftÜc^en (£r^ 
jeugung be^ ©alpeterd auf bem befd^riebenen SBege gefd^ritten, inbem man in ben 
©alpcterplantagen geeignete ©toffe in Raufen ixaä^it, bon S«it ju Stii umftac^ unb 
na^ SSerlauf einiger 3a^re burc§ Äugfaugen ben ©alpetcr gewann. 

S)ic bei weitem größten äRengen bon ©alpeter ticfcrn jebod^ bie regenlofen SBüftcn 
am SBeftfuge ber fübamcrifanifc^en Morbidere, namentlid^ bie 5ßrobinjen larapacd, 
öntofagafta unb 8ltacama;' eg ift 9?atronfaH)eter, er toirb unter ber $anbel«* 
bcjei^nung St)ilif alpeter überallhin ausgeführt. 3n wenigen äRetem Siefe finben 
fic^ 0,«bid 2,8 m mäd^tige Sager, toeld^c 20 bl« 40% ©alpeter entl^alten, im übrigen 
aber auS anberen ©aljen befielen; baS 9lol^fal5 wirb bort Salic^e genannt. 3^ 
3al)re 1821 würben bie erften Stblagerungen entbecft, bie eigentlid^e SluSbeutung begann 
etwa 1830. Slffmö^lic^ würbe bie Srftredung ber ©alpeterjone in norbfüblid^er 9ti(^tung 
über mel^r aW 150 geograpl^ifc^e SIReilen feftgcftellt, bo^ finb bie abbauwürbigen Sager 
immer nur über einige Kilometer auSgebcl^nt. I)ie belannteften finben fid^ am ^io Soa, 
bem frül^eren ©renjfluffe jwifc^en ^ßeru unb Solibia, bei KaracoIcS, unb in ber Um- 
gebung bon Saltal. S)ic Verarbeitung be« Stol^falpeterS, bie in ber Suflöfung bed 
Ealic^e unb barauffolgenber me^rfac^er ^r^ftaHifation befielet, würbe burd^ ben SRanget 
an S33affcr augerorbcntlic^ crfc^wert, bennod^ na^m bie SluSfu^r immer me^r ju, bc» 
fonberS feitbcm bie ®ntbcdEung ber reichen ^alifc^a^c SRorbbeutfc^lanbS bie Umwanblung 
beS 9?atronfaIpctcrS in Salifatpcter bebeutenb erleichterte. 3« 3^^^^ 1Ö90 würben 
bereit« 800 000 1 auSgef ül^rt, 1895 1 300000 t, im Unteren 3a]^re arbeiteten 74@alpeter* 
Werle mit 22 500 SIrbeitem. Der gefamte ©alpeterreid^tum jene« Küftengebicted bürfte 
noc^ auf biete ^aJ^xitfjnk ben SBcltbebarf becfen. 

5)er Äalifalpeter iji ber $auptbeftanbteil be« ©d^tejspuloer«, er wirb femer neben 
bem baraug l^ergefieHten 8(mmoniaffaIpeter ^ur 3)üngung berwcnbet, augerbem ift ber 
©alpeter ba« SRaterial für bie ^erfteHung ber ©alpeterfäure, bie in ber d^emifd^en 
Snbuftric eine aufeerorbenüid^ wid^tige Solle fpielt. 

en^ftau 36 
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Qora^ imb Sorfäure. Qu ben @Ql)en gehören auc^ bie aRineralien, aud betten 
bie für ütele 8^^^S^ ber Snbuftrie fo mic^ttgett unb in ben legten S^^^i^^nten in immer 
gefteigerten SJJengen verbrauchten Stoffe, bie 93orfdure unb ber Sora; (mafferl^altiged 
faure^ borfaure« Slotron) bargeflettt werDen. I)ie ©orfäure fetOft wirb benu^t jnr 
Sr&ntung ber 2)od^te t)on fterjen unb au^ ber ^ol^Ien für elettrotec^nifc^e S^^^^t ^^^' 
f&ure löft nämlid^ bie geringen SOtengen t?on Hfc^e, bie in ben 2)od^ten unb in ber ßoffit 
oorl^anben finb, unb fü^rt fte in pc^tige ^erbinbungen über. Sugerbem l^ot 89orfdure 
faulnidmibrige Sigenfc^aften unb lam früher unter bem 9lamen 8lf eptin auf ben SRarft, 
jte tt)trb in ber SBunbbelianblung unb jur ^onfert)ierung don Stal^rungdmitteln oenpenbet 
$auptfäc§Iic^ bient fie aber }ur 2)arftellung Don reinem SSora^. 2(uf beffen (Sigenf(^aft, 
^etaüo^^be ju Idfen, berul^t feine Senu^ung atö Slugmittel unb atö 2bU unb @c^»ei^* 
mittel; ber aufgetragene 93ora| ma(^t bie SRetallfläc^en metadifc^ rein unb erleid^tert fo 
Deren SSerbinbung. SSiele äRetaÜoi^be geben mit 89ora^ einen @c^meI}fUtg oon befUmmter 
garbe, Tupfer unb Äobalt färben fc^ön blau, laffen pd^ aber im Sebuftiondfeuer 
leicht unterfc^eiben, 3lxdtl färbt cid Oi^b gelblich bü bunMrot, SRangan amet^^ftfarben, 
Sifen färbt atö O^b gelb, old O^bul fc^mu^ig grün (flafc^engrün), Slirom färbt fd^ön 
fmaragbgrün. @d ift alfo bie SRöglic^teit gegeben, burc^ Sc^meljen mit 93ora^ oor 
bem SiJtrotjr ober mitteW eine^ Sunfenbrenner« fc^arfe c^emifcöe Äeattionen ju erholten. 
Suj» bemfelben (Brunbe unb megen ber Sei^tflüffigleit toirb Sora^r in ber ®IaiSfabrifation, 
jur Srjeugung fünfüic^er Sbetfieine unb Smaild, cid 3^\<^ h^^ ©lafur bei ber 3:bon« 
koaren^erftellung oertoenbet Slnberfeitd bient 93ora( aU @rfa$ oon @eife beim SBafd^en, 
aU B^f^i h^^ @tarfe, um ben (Slan} auf (Setoeben 5tt er^öl^en, ferner gibt bad borfaure 
SRangano^QbuI ein auSgeieid^ndeiS Sirocfenmittel unb bient jur Sarftellutig oon gfintiffen 
and ÖL 2)ie S(rt ber ^ermenbung ift alfo fel^r mannigfaltig. S)er $reiiS, melc^er früi)er, 
cid nur So^cana unb Snbien Sora^ lieferten, ein fel^r l^ol^er mar (1850 für 100 kg 
180 SRarl, 1870 noc^ 120 äRarf), aumal (Snglanb ben ^anbel monopoUfiert ^atte, i^, 
feitbem Kalifornien, ^anaba unb $eru er^eblid^e SDtengen auf ben äRarft bringen, bid 
auf etma 60 Starl gefunfen. 

3)ie ©orfäure felbji lommt in üulfanifd^en ©egenben in ben ©otfataren (au^ftrö* 
mungen fc^mefel^altiger Dämpfe) unb Sumarolen (oonoiegenb SBafferbämpfe) gelöft oor, 
fc^tägt fic^ entmeber cid fn^ftaHinifc^e^ SRineral, ©affolin genannt, am ®eftein nieber, 
i. 89. im Srater ber ju ben Siparen gel^örigen gnfel SSuIcano, ober löft fic^ in bem 
öerbic^teten SBaffer nebfi anberen ©aljen unb tonn l^ieraud gewonnen toerben. hierauf 
beruht bie fc^on feit bem oorigen gal^r^unbert, totnn anc^ in Reinem SOta^ftabe erfolgte 
Z)arfteIIung oon Sorfäure ju Sarberello unb ®affo in Xoi^cana; man nenttt biefe 
SampfqueDen bort @offioni unb bie unfruchtbaren Sanbftrid^e, auf benen fie in großer 
3a^I emporbrcc^en, SDlaremmen. 3n ber Seit oon 1776—1818 tourbe nur hca fuj§ 
in fletnen Zümpeln anfammeinbe borfdurel^altige SBaffer burd^ (Sinbampfen mit ben ein« 
fad^ften Hilfsmitteln oerarbeitet, im ^af^xt 1818 legte ber franjöftfc^e @raf Sarberel bie 
nad^ i^m benannte Sf^^bril an. 2)oc^ bie ^obultion nnl^m erft bann einen gröjseren 9(uf« 
fc^mung, cid man bai^ borfäure^altige Sßaffer ftatt mittete getoöl^nlid^er 93rennftoffe mit 
^ilfe ber äSärme ber ben Spalten entftrOmenben Dämpfe verarbeitete; 1846 betrug 
bie Srjeugung fc^on 1000 t äBeitere Sortfc^ritte tourben baburcft gemad^t, bag man 
über ben ©palten, benen bie Dämpfe entfirömten, (ünfüid^e äßafferbedfen anlegte, in 
benen ftc^ bie Sorfäure anreid^erte. Salb bringt and einem fold^en Qedfen bai^ SBaffer 
in bie Spalten ein, bann tt)ieber l^ebt td ber Dampf empor, unb biefed Spiel mieberl^olt 
fi(^ beftänbig, iid nad^ etma 24 Stunben bad SSaffer faft foc^enb ift unb mit einem &t* 
Ifcitt oon etn^a 1 % Sorfäure jur SSerarbeitung abgelaff en unb burc^ frif c^ed SBaffer erfe^ 
n>irb. Dad SSerfteben unb Umfr^ftallifieren ber gflüfftgleit erfolgt in bleiernen ®efä§en« 
3lad^ einem Sorfc^lage htd gflorentiner $rofeffori^ ®arreri l^at man oom Saläre 1854 
ab Qol^rldc^er bid in tad fefie ©efiein niebergebrad^t unb bie Dampfentmidfelung l^ierburd^ 
gefteigert Die Sol^rlo^münbungen tourben ali^ Heine äSafferbeden gefagt, n>ie bÜSl^er 
bie natürlid^en Dampfquellen. 3n ben legten Salären ^at bie italienifc^e $robuftton an 
©orfäure etwa 2500 t jäl^rlid^ betragen. 
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©cflcnüBcr bcn anbeten borfaurcn SSerbinbungen, toelc^e jur 3)arftenung t)on Sot» 
föure unb 93oras bienen, nimmt ber 89oracit eine gefonberte ©tetlung ein, ba er in 
äSBaffer nic^t löSIic^ ift, a(fo mineralogifc^ nic^t 5U ben ©aljen gerechnet werben fann. 
Sr befielt au^ borfourer äßagnefia unD SJ^Iormogneftum unb ^at mit 62% einen fe^r 
l^o^en 93orfäurege]^aIt. Z)ie im ®ip^ unb ^(nl^Qbrit 5. S3. bei Lüneburg unb ©egeberg 
dorlommenben htö etwa erbfengrogen Sr^ftalle tjaben !|oufig würfelige 3form unb jelc^nen 
fid^ burc^ l^o^e $örte (7 V2 ber befannten $ärtef!ala) aud, boc^ pnb fie nur mineratogifc^ 
intereffant. äugerbem !ommen aber in ben Stbraumfal^en ber ©tagfurter ®egenb unb 
namentlid^ im SarnaÜit ^noSen Don 93oracit t)or, biefe werben, wenn auc^ in nic^t fel^r 
erl^eblic^cn äRengen (1894 160 t, 1897 184 t) gewonnen unb jur ©orajbarfteHung 
öerwenbet. 

SStcI wichtiger unb l^oufiger finb bie borfauren ©al^e, fie fommen an Derfc^iebenen 
Orten im SBaffer ber ©aljfeen gelöft ober in duften am Ufer unb 93oben ber ©een 
öor, au^ bilben fie SluSblül^ungen unb ©aljfruften in ben ©aljfte^jpcu, bie aU auö=^ 
getrodnetc ©cebccfen ober ©aljfümpfe gu betrachten finb. @§ lommen bie folgenben SSer* 
binbungen oor: ber natürliche Soray (Stnfal), waffcr^altigeg faure« borfauren SRatrium 
mit 36% Sorfäure, Sorocalcit unb Eolemanit, wafferl^altige borfaure SSerbinbungen 
bed &aÜ^ mit 50% ©orfäurc unb Soronatrocaicit ober UIc|it, bag Doppelfalj, 
borfaurer Satt unb borfaure^ 9?atron in wec^felnben SSerfiältniffcn, mit etwa 45<^/o Sor^» 
foure. 3ot Sorajfce in Kalifornien in ber Stolpe ber Duccffilbcrgrube ©ulfurbanf 
bilbet ber ©orap mit anberen ©algen am ©eeboben eine 1,» m ftarfe ©c^ic^t, welche 
Wo^renb ber wafferreic^cn Sal^re^jeit burc^ Saggern, wäbrcnb ber trodenen ^al^reiJjeit 
burc^ ®raben gewonnen wirb; ber Soraj fommt ^ter in ftr^ftatten bi^ ju 7 cm @rö§c 
oor. S)er größte Seil ber ©aigmaffe mujs jebod^ in SBaffer gelöft unb burc| Sr^ftaHifationö* 
projeffe auf 93oraj Derarbeitet werben. Slugerbem finben fic^ bie üortjergenannten 
SRineralien im ©eat^^^SSalle^ Äalifornien« unb an Dielen ^nnften beg Staate^ SRedaba 
atö ?tu«blü]^ungen unb ^ruften, ferner in ben ©een !Weufc^ottIanb^, libetiJ, im 
nörblic^en 3nbien, auc^ in Dftafrila. 2)ie falf^altigen SSerbinbungen lommen üon ^eru 
unb Kleinafien aud in Den Raubet, Don bem jule^t genannten Sunb)}unfte odcin ia^rlic^ 
etwa 8000 t, wal^rcnb bie ^Bereinigten Staaten iätirlid^ etwa 5000 t }u 600 2Rarf bie 
a:onne ^erfteHen. 

Unter ©teinbruc^betrieb Derfte^t man bie ©ewinnung ber ©efteine, b. 1^. jener 
SBineralien unb SRineralgemenge, welche in fo großen SRaffen Dorfommen, baß fie einen 
wefentlic^en Slntcil an ber 3ttfammenfe^ung ber feften ©rbrinbe nehmen. S)a ber ©etrieb 
ein DerJ^öItni^mäßig einfacher ift, wenig te^nifc^e Hilfsmittel erforbert unb in ben aller«« 
meiften goUe^ tagebaumäßig erfolgt, fo liegt bie Überwachung ber Steinbrüche ben SSer« 
waltungSbel^örben ob, nic^t ben 93ergbe^örben, felbft in benjenigen feüeneren goUen, in 
benen unterirbifc^er Hbbau ftattfinbet, wie ). ^. in manchen ^allfteinbrüc^en unb ben 
SKül^Ifteinbrüc^en im Sil^einlanb. 

ku Stbbaumet^obe für ben unterirbifd^en 93etrieb wirb gewö^nttc^ ber SBeitungdbau 
angewenbet, bei einiger SluiJbcl^nung gleichen bann biefe JRäume einem l^od^gewölbten 
Dielfauligen S)ome. 

SRanc^e bicfer unterirbifc^en ©teinbrüd^e ^abcn eine gewiffe Serül^mtlieit erlangt, 
fie bleuten in bewegten S^itc« <^Ö S"P«c^tg= unb S33oI)nftotten, anbere würben ate ©e* 
gröbnigptofte benufet. ©0 waren bie S'atafomben, bie ben erften ffi^rifiengcmeinben in 
Statien al« ©totten für il)re SSerfammlungen btenien, in benen ^eimlic^erweife ber ©otteS^ 
bienft abge^Iten würbe, urfprüngUc^ nur unterirbifc^e ©teinbrüc^c. Die großartigften 
finben pd^ bei JRom im Dulfanifc^en Suff unb fütjren ben SJamen ber Katafomben beS 
^eiligen ©eboftian, bie 4 — 6 m I)o^en unb ebenfo breiten ©alerien, jwifc^en benen ftarfe 
Pfeiler jur ©tüftung bei? barüber lagernben ®efteii^ beloffen würben, jie^en fic^ ftunben^ 
weit l^in. Slud^ in ber ®egenb Don JJeapel finbet man Jtatafomben, bie Sab^rintl^e 
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t)on ®t)xalni unb ßrcta, bic lempcl öon ßlepl^antc pnb anbete bcfannte öcifpicie 
untcrirbifc^cr ©teinbruc^^arbcitcn bcd Slltettuind. 

S)ie $arifet ftatafombcn, bic am ®nbe bcd Dorigen 3ö^>^^«nbert3 al« Scaräbnid^ 
ftötten bienten, finb t)ert)ä(tni^ögig neueren Urfprungd. 

9tuger Salfftein unb ^alftuff merben auc^ l^eute nod^ ®ipd, S)acl^fc^tefer, %xai unb 
^ujjolane jumeilen unterirbifc^ gemonnen. 

S)ie ®efteine ftnb Eigentum bed ©runbbefi^erd, nid^t to)ie faft überall bie Srje, in 
manchen Sänbem au(^ ftol^Icn unb ©alje öon beffen Serfügung^rec^t au«gef(^Ioffen. gn 
bicfer iBejiel^ung finb il^nen gemiffe nu^bare äRineralien gleic^geftellt, bie entweber ®c* 
mengteile öon ©cfteinen bilbcn, mie «dbeft, ©limmer unb gelbfpat, ober bie auf be* 
fonbercn Sagcrftötten öorfommen, toie ©d^toerfpat, glugfpat unb ©trontianit, c« 
tt)irb il^re ©eminnung bal&er red^ilic^ ebenfo wie biejcnige ber ©eficine bc^anbelt SBir 
fügen fie be^^IB bem Äbfc^nittc ©tcinbru (^betrieb an. ^\^xt ©rgcugung finbet ixoat nur 
an einjelnen menigen fünften ftatt, ift aber trojbem für bie led^nif üon nic^l ju unter» 
fc^öftenber Sebeutung. 

@g mirb genügen, ipenn an biefer ©teile nur ouf bie wcfentlic^ften Slrten ber i8e« 
nu^ung ^ingewiefen unb bann bie (Seminnung felbft an einjelnen c^arafteriftifc^en S3ei^ 
fpielen gefd&ilbcrt mirb. 

S)ie (Sefteine bienen feit uralten Seiten aU iBaufteinc, junäc^ft fam nur ber einfa^e 
SKauerftein in JJtage, mit ber fortfc^reilenben Kultur merben bic Stugenflöcl^en l^cröor^ 
ragenber Oebäube mit forgfältig bearbeiteten unb ornamentierten SBerfftücfen gefc^mürft, 
ber Stu^bilbung ber S^ür* unb gcnftergcmänbe mürbe bcfonbere Äufmerffamfeit gefc^enft 
Sereit« bic frül^gefc^ic^tlic^e Seit fennt monumentale Souten im eigentlic^ften ©inne be« 
SBortc«, an bcncn ©äulen unb 93ilb^auerarbcitcn in fel^r bebeutcnbem Umfange öer« 
menbet mürben. Siaju trat bic ©c^müdfung ber 3nncnräumc mittel« polierten Ocftcind* 
matcrial«, ©äulen, IJJlatten, Sreppcnftufcn unb bcrglcic^cn, moju auc^ menigcr metter:« 
beftänbige, meid^cre unb ba^cr Ici^tcr bearbeitbarc ©efteine mie g. 83. bic farbcnrcid^en 
aRarmorarten, ber bunflc ©crpcntin unb ber blenbenb mcige Slabaftcr Scrmenbung 
pnben fonnten. 3)ic Anfertigung größerer unb fleincrcr Stunftmerfe, auc^ ©ebrauc^Ä' 
gegcnftänbc au« ©eftcinen ift neben ber ^crftcllung folc^er Scbürfniffe bc« feineren ®e» 
fc^macfe« au« ajlctaHen unb $olj ju aUcn Seiten geübt morben. 

Sur ältcftcn SSermenbung ber ©efteine ift auc^ ber ©tragen« unb SBafferbau gu 
rechnen. Slucft ^eutc noc^ ocrfc^lingen bie ?ßacflagen unb ber Älarfc^lag für unfere Sanb* 
ftragen, bie ?ßflafterfteinc unb Sußfteigplatten unferer ©tabte, bic SBcr!ftücfe für Srücfcn* 
unb ^afcnbautcn fel^r bcbeutenbe SRengcn üon ©cftein«matcriaL iBcim ©trafeenbau ift 
e« namentlich ber SBiberftanb gegen bie mcc^anifc^c Slbnu^ung bc« SRatcrial«, mclc^er in 
tSfragc fommt, berfclbe ift bei bcn Stugit unb ^ornblcnbc cntl)altcnbcn ©efteinen, j. S. ben 
©abbro«, bcfonbcr« gro^. 

aber auc^ außer biefen bciben mcfcntlic^ftcn fficrmcnbung«arten bienen un« bic ©c« 
ftcine nod^ ju üiclctlci, e« fei l&icr erinnert an bie 3)ac^)c^icfcr unb tit^ograp^ifc^en ScHU 
ftcinc, an SWü^l» unb ©cf)(eiffteinc, an bic ?ß]^o«p]^ate, meiere ber Sanbroirtfc^aft al« 
^Düngemittel unentbehrlich gcmorbcn finb, an bie Sermenbung oon Äal!ftein, ®ip«, glug^ 
fpat unb ©c^merfpat in ber (^emifd^cn ©roginbuftrie unb bic immer bebeutenbere JRoIle, 
meiere 2l«bcft unb ©limmer für oiclc 3mcdfc fpielen. 

ffiurj möge auc^ barauf ^ingcmicfen merben, meiere bcbcutcnben äRcngcn öon ©anb 
unb föic«, üon Scl^m, gcmö^nlic^cm unb feuerfcftcm S^on unb oon S'aolin, bem äci^fcftwng«^ 
probuft bc« gelbfpate«, für bic ^mccfc ber aKöttelbereitung, ber <3ic9«l^ wnb Söpfermaren- 
inbuftrie, ber Scrracotta«, ©teingut^ ?ßorjcIlan« unb ®ta«fabri(ation beftänbig bem ©oben 
entnommen merben. 2Rit Mu^nal^me be« Äaolin«, ber j. S. in Sftorbböl^mcn burd^ unter» 
irbifc^cn 93ctricb abgebaut mirb, geminnt man bie übrigen SKatcrialicn in cinfac^fter SBcifc 
burc^ ©räberei. 

3)ie mirtfd&aftlic^e Sebcutung be« ©teinbruc^betriebc« fpcjicH für S)cutf^lanb crl^cHt 
am bcften au« bcn burc^ bic ©cmcrbejäl^lung öom 3uni 1895 erl^altencnSa^lcn: iBcim 
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eigenüic^n ©teinbrud^betriebe emfc^üeglid^ bet Serarbeitimg bed gewonnenen ®e{ietn^ 
materioIeiS, bie fe^r ^aufig in ben 9rü(^en felbft fiattfinbet, tonxhtn ^u bem genannten 
ßeitpunfte über 140000 Arbeiter befc^aftigt, »ä^renb in ben ©robereien auf ©anb, 
Stid^, Il^on, ße^m u. f. m. etuw 40 000 Arbeiter i^ren Seben^unter^alt fanben. (Segen* 
über ben (Srgebniffen ber 3^^1>ing Dom 3a^re 1882 ^at auc^ in biefen ®ett)erben eine 
fel^r erl^ebtic^e S^^oi^^t ber befc^äftigten ^erfonen flattgefnnben. 

©anb^ein ifi bei meitem ber mic^tiglte natürliche Sauftein. 3)a$ ^ouftge Sor« 
fommen in ber Slatnr unb ^war in ben üerfd^iebenften geologifd^en ^orijonten, bad «uf« 
treten in Sanlen Don mec^felnber ©tärte, tt)obur(^ bie ^erfteOung Don äBertflücfen in Der« 
fc^iebenen «bmeffungen fe^r erleichtert wirb, bie gute »earbeitbarfeit unb Dorjügßc^e 
SBetterbefiönbigfeit Dieler Sorlommen ^aben neben ben marmen S^rbtönen, bie cuiger 
grau unb gelb auc^ rötlic^ unb grünlich auftteifen, bem ©anbftein ben erften Siang unter 
ben ©oufteiuen Derf(^afft; überaD, mo ©anbftein Dorfommt, wirb er auc^ gebrochen, aber 
tt>o^( fein ®ebiet lann fic^ nac^ %(n}a^I unb ©rogartigfeit ber Setriebe mit ber 
©öc^fifc^en ©c^meij Dergleid^en, mir u>ä^(en bal^er biefe ald Seifpiel, gumal au(^ bie 
Setriebdmeife Don bem fonftigen ©leinbrud^betriebe tt)efentli(i^ abtt)ei(^t 

Segen ber Seic^tigfcit ber Verfrachtung ju ©c^iff liegen bie meiften Srüc^e un» 
mittelbar an ber (SIbe, augerbem l^at fic^ nur im S^al ber (Sottleuba megeu ber ^eroor« 
ragcnben ®ütc be^ bort gebrochenen ©teine« umfangreicherer Setrieb entwicfelt 2freüic| 
ifl bie «nmut ber Sanbfc^aft namentlich bed ©Ibtl^aled ^ierburc^ er^eblic^ beeinträchtigt 
toorben, aber für bie fonft ärmliche Oegenb ift bie Sefc^äftigung Don tttoa 4000 «rbeitem 
in gegen 300 Srüc^en ein augcrorbentlid^er ©egen. S)ie iä^rlic^e $robuftion beWuft fic^ 
auf etwa 200000 cbm im ©cfamtwerte Don über 2 aRiHionen ajlarf, bie greife für 
1 cbm fc^wanfen ie nac^ Orö^e ber SBerfJiücfe unb @üte be^ ©teinc« unb betragen 
jtoifc^en 6 SRarl für gewöhnliche rol^ bel^auene Saufteine unb 30 SRarf für SRaterial jn 
großen SSerfftücfen au^ beftcm ©tein. 3m ^anM wirb ber ©anbftein ber ©äc^fifd^en 
©d^meij ^öufig nac^ bem ^aupioxit aU $irnaifc^er ©anbftein be^etd^net, erwirb in 
größeren äRengen nad^ SRagbeburg unb Serlin, felbft bid nac^ Hamburg Derfrac^tet 

S)ie Dcrwertbaren ©anbfteinbänfe finb gewöl^nlic^ Don ®ru« unb jerflüftetem ©anb* 
ftein überlagert, beibed muß M unbrauchbare^ SRaterial abgeräumt werben; ie nac^ ber 
Sage beg Srud^e« bleiben jeboc^ bid jur Snic^fo^Ie bann noc^ 10 felbft 20 m brauch* 
barer ©tein. 3"^ Gewinnung wirb ein Icil ber gel^wanb unter Serücfpc^tigung ber 
Dor^anbenen 3erHüftung untcr^ö^lt, äl^nlic^ wie bie« beim Setrieb ber böl^mif^en Sraun« 
fo^Ientagcbaue (©. 236) be« naiveren befc^ricben würbe, jeboc^ entfernt man bie unterften 
jugänglic^en Sänfe, gewö^nlic^ Weicheren minberwertigen ©tein, DoIIftänbig mittel« ©preng* 
unb ftcil^uenarbeit unb ftüftt ba« barüber befinbltc^e Ocftein burc^ ftarfe ^öljcr. 3)iefe 
werben bann bünn ge^acft, mittel« $ßnlDer weggefprengt ober auc^ weggebrannt unb bie 
unterl^öpe SBanb lommt ju gatt. 8tm günftigften für bie fpätcre Scrarbettung be« ®e* 
fteinSmateriate, bie oft 3a^re in «nfpruc^ nimmt, ift e«, wenn bie SBanb Kppt unb fic^ 
auf bie Dorgelagcrle ©c^utt^albe umlegt («bb. 328). S)a« Unterl^öl^Ien unb gätten ber 
SBanb erforbert große Umfid^t unb ßrfal^rung, biefe arbeiten werben Don ben juDer» 
läffigften Arbeitern, ben ^ol^Imac^em, au«gcfüf)rt. 

Die Soften für ba« Unterl^ö^Ien großer SBänbc, bie bi« ju 12 000 cbm ®e|ieln«- 
maffc enthalten, belaufen ftc^ manchmal bi« auf'lOOOO aKarf. SRac^bem bie SBanb 
glüdlic^ gefallen ift, pflegt ber Sruc^^err ben arbcitcm ein gaß Siet, ba« fogenannte 
SBanbbicr, gu ftiften. 

Selber finb im- Saufe ber 3a^re burc^ Dorjeitigc« Sfticbergel^en Don SBänben 
mancherlei Unfälle Dorgefommen, man lieft immer wieber in ben Bettungen, baß Arbeiter, 
bie nic^t red^t^eitig fliegen fonnten, Don ben ®eftcin«maffen erbrücft würben. Slber au(^ 
wunberbare ^Rettungen finb ju Derjcic^nen: fo Derfd^üttete ober^Ib ©c^anbau im 3«^^^^« 1862 
eine große SBanb, weld^e wäl^renb be« ^o^Imac^en« unDerfel^cn« fiel, 24 ©teinbrcd^er, 
bie eben beim 5rüf)ftücf waren. ®IücRic^erWeife bilbeten gcrabc an biefer ©teile bie 
®eftein«trümmer eine l^o^Ie ©teile, u«b hie f amtlichen Arbeiter fonnten nac^ 56ftünbigem 
ununterbrochenem 8lettung«wcrf lebenb ^erDorgejogen Werben. 
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»uc^ ift c« t)orflcfommcn, j. i8. im 3utt 1877 in bcn iBrüc^cn gmifc^cn SBcl^Icn 
unb Statinen, bag eine mäc^tise Sßanb fic^ auf ber (Sc^uttl^albe überf(|lug unb gco^t 
SRaffen ®eftein bi« in bie 6tte ftürjten, fie l^inberten meistere Sage bic ©c^iffal^tt 
unb lonnten nur mit großen Soften entfernt n^erben. 
(^einric^ ©ebauer, „Die SSoItetoirtfc^aft im Söntg» 
rclc^ ©ac^fen", S)re8ben 1893 iBb. H). 

S)ie ftalfftelnc bürften näc^ft ben ©anb* 
fteinen ba^ am meiften benu^te (Seftein fein. 9(ller« 
binfld tritt bie SSermenbunfl al« eigentlicher iBau* 
fiein, namentlich für bie äugere Ärc^iteftur, titoa^ 
jurücf, ba garbc unb ?ßoIitur nur fetten ben SBitte^ 
runflgeinflüffen auf bie3)auer jianbl^atten; bagegen 
ift bie äu^fc^mütfung ber 3nnenräume öon ®e^ 
bäuben namentlid^ mittete ber farbigen poüiux^ 

fälligen Salffteine, ber SRarmorarten, eine fel^r sas. ^püittmB^^^tmbntttt wu tMkXvüi, 
öicifeitige; bfinnplattige Saßfteine toerben jum 

Sobenbelag benuftt. 3)ag ber toeifee förnige SWarmor bad gefuc^tefte SRaterlal für S3ilb* 
^auerarbeiten bilbet, ift jur (Genüge befannt; ben erften Slang aU ©tatuenmarmor nimmt 
immer noc^ unbeftritten ber 9Rarmor oon Sarrara ein^ unter ben im Sntertume am 
meiften gerü^mtenSRar- 
morarten ftnb ber $ e n » 
telifc^e unb ber ?ßa= 
rifd^e SRarmor ju cr= 
toäijntn, ber erftere 
mar namentlich }u mo^« 
numentalen Sauten, 
ber jmeite bagegen gu 
©tatuen augerorbent» 
lic^ gefc^äfet. 

Site ©tragenbau* 
material mirb ^aßftein 
jwar üiclfac^ in ben* 
ienigen (Segenben der* 
roenbet, in benen er ba§ 
^äufigfte ®eftein ift, 
er eignet ftc^ jeboc^ l^ier* 
ju toegen ber geringen 

$ärte nic^t befonber^. ftaßftragen nu^en fid^ fc^nett db unb finb burc^ bie ftarfe ©taub* 
bilbung ein ©c^rcdfen aller Sleifenbcn. 

3n einer Sejiel^ung ift ber Kalfftcin unübertroffen, nömlic^ gu litl^ograpl^ifc^en 
?ßlatten, bef onberen SRuf l^aben in biefer ^infic^t bie ftalffteine öon ©olnl^ofen, ©tation 
ber So^nlinie 9lümberg»3ngoIftabt, an ber Stttmül^t gelegen. @$ ftnbet don bort aud 
über bie gange SBett bie Sluöfu^r biefer 5ßlatten ftatt. Übrigen« finb bie ©oln^ofener 
93rü(^e auc^ befannt burd^ ben SReid^tum an wol^Ier^altencn SScrfieinerungen, ben fie 
bergen; in bem ungemein feinen ftalffc^Iamm l^aben fic^ bie jarteften ©njel^eitcn ber 
Sebetoefen be« 3urameere« erl^atten. 

auf ben fflüftcn be« ßalfftein« pnben fid^ nic^t fetten bur#c^tige ftr^ftatte ober 
gut nac^ einem SRl^omboeber {%bh. 329) fpattbare äßaffen üon ffalffpat, mineralogifc^ 
reiner fo^Ienf aurer Äalf, er mirb auc^ 3)oppeIfpat genannt, ba er bie ©igentümttc^^ 
feit befifet, ben einfachen ßic^tftral^I in jttjei gu gerlegen {W>i, 330). 3Ran fann biefe (gr* 
fc^einung fc^on beobachten, wenn man ein ©tüdt S)oppeIfpat auf getoöl^nlic^e ©c^rift legt, 
fie erfc^eint boppett. 2tm berü^mteftcn ift ber i^Iänbifd^e ®oppeIfpat, ber toegen ber 
aufeerorbentttc^en Durd^fic^tigfeit unb ftarfcn Doppelbrechung in ber ^ß^^fif, namentlid^ 
aud^ bei ber 3Kifroffopic gu ben fogenannten ?ßoIarifation«apparaten Serwcnbung 
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pnbct. Steine ©lüde bicfe« S)oppeIfpate3 toctben je nac^ ber ©röße mit 56—112 fUlaxt 
(50—100 ffroncn) ba« fttlogramm bejap. 

S)ie Scnu^ung beö ftoltfteine« nad) erfolfltem iBrennen unb Söfc^en jur äRörtel» 
bereitung ift affgemein Mannt, tl^on^altigc ftoKftcine biencn jur ^crfteaung t)on 
l^^braulift^en SBörteln, begid^ung^mcife gementen. 3n ber c^emtfc^cn Oroginbuftrie 
toirb laum ein ®cftcin fo öielfcittg gebraucht mie ber Salfftein: er bient jur @oba* unb 
(Slogbarftettung, er finbet in ber ^ucferinbuftrie unb ®erbcrei SScrwenbung, für falfarmc 
Sobenarten ift rol^cr gemal^Iencr ober gebrannter unb an ber Suft geföfc^tcr ffalf ein 
immer me^r gcfd^äjjteS Düngemittel, bei ^üttenmännifc^en ©(^meljprojeffen bient er aU 
3ufc^Iagmittel jur ©tibung leic^tflüffiger S^Iacfe, er toirb allgemein benujt jur fünft« 
lid^en ^erftettung reiner So^Ienfäure. 

S)ie neuefte ^eit ^at bem ftalfjiein eine »eitere toic^ttge »oHe juerteilt, ba er, in 
bie gorm üon Ealciumcarbib übergeführt, ba« J^eBHeuc^tenbe Hcet^Ienga« liefert 
Damit finb bie «nwenbungen be« Äalfftcin« in ber gnbuftrie feinei^wegg erfd^öpft, »ir 
begegnen il^m öielme^r auf Schritt unb Sritt. 

@d lann ba^er nic^t n^unber nehmen, bag gerabeju an unjöpgen Orten Kallftein 
gebrod^en n)irb. V,U befonberiS bebeutenben unD babei eigenartigen )6etrieb mollen toix 
bie ftalffteinbrüd^e ju 8lüber«borf, öfllic^ t)on ©erlin, fc^ilbern, biefelben l^aben fd^on 
feit längerer Seit burc^ eine 3tt>rtflba]^n Serbinbung mit ber üon ©erlin nac^ ßüftrin 
füi^rcnben Dftba^n. Äugerbem l^at bie günjlige Sage öon SRüber^borf inmitten bciJ nörb« 
lic^ ber ©pree befinblid^en ©eengebiete« auf jtoei öerfc^iebenen SBegen einen bireKcn 
®(^iffa]^rt«t)erfe]^r au« bem fogenannten ÄlDen^lebenbruc^e jur ©prce ermöglicht, fo 
bafe bie ©tabt ©erlin in ber benfbar bittigften SBeife mit bem SRüber^borfer Salfe, ber 
fott)o^I atö ©auftein al« aucb jur SRörtelbereitung bient, t)erforgt wirb. Der Sdüendleben« 
bru^ ift bi« jum SBafferfpiegel etn^a 30 m tief, fübmeftlid^ Don bemfelben liegt totiUxt 
30 m tiefer ber lief bau, au« toelc^cm ol^ne Ümlabung ©erfrac^tung mit ber ©a^n 
möglich ift, ba auf einer fd^iefen Ebene üon 30^ Steigung jugweife bie leeren 6ifenba^n= 
magen bi« auf bie ©ruc^fo^Ie l^inabgelaffen unb bie oollen burcb fröftige f^örbermafc^inen 
aufiDört« beförbert merben. W)h. 331 jeigt einen ©(icf t)on ber füblic^en ©eite be« 
öruc^e« auf biefe fc^iefe @bene, fie ift jmeigleifig, wie bie $afpe(berge im ©ergbau. ©et 
einem Slufjuge, ber jtoei HWinuten 3«^ ^^ änfpruc^ nimmt, fönnen 500 Doppelzentner 
Äalfftein beförbert »erben. Um eine bequeme Sw* «"*> 8tbfuf)r ber SBagcn am oberen 
Snbe ber fc^iefen @bene ju ermöglichen, ftel^en bie beiben görbermafc^inen, don benen 
eine jur Sieferde bient, feitlic^, bie ftarfen ©tal^Ibra^tfeile laufen über ©eilfc^eiben, totld^e 
auf einem gemauerten Unterbau fo l^oc^ verlagert finb, bag bie @ifenba^nmagen burc^ 
au«gefparte S^ore unter benfelben l^inburc^Iaufen. ^m Diefbau finbet, mie 8lbb. 332 e« 
deranf^aulic^t, burc^ ein audgebe^nte« 9le^ Don @Ieifen unb SBeic^en in ©erbinbung mit 
einer in ber SRitte gelegenen Drel^fd^eibe bie ©erteilung ber leeren SBagen bi« in un- 
mittelbare Ställe ber beiben 9(bbauftö|e ftatt, fo bag ber ^alfftein au« ben |)unben bequem 
Don ©erlabebü{)nen au« in bie Sifenbal^nmagen umgelaben merben lann, motauf bie DoQen 
SBagen ju Sh^^ ^^ ^^^ fc^iefen (Sbene Dereinigt merben. Die bem Diefbau jufliegenben 
SBaffermengen merben burc^ groge pumpen gel^oben, bereu ©etrieb«bampfmafc^inen na^e 
bem Slanbe be« lief baue« über einem befonberen ©c^ac^te aufgeftettt finb; mie bei ber 
görberung ift auc^ l^ier eine SleferDemafd^ine Dor^anben. 

Der abbau be« ber äRufc^elfalfformation angel^örigen, in 10—20 cm ftarfen unb 
etma 20^ geneigten ©änlen abgelagerten $al!fteine« finbet genau fo mie ber 2:agebatt« 
betrieb auf bö^mifd^e ©raunfo^Ie (DergL ©. 236) burc^ Unterhöhlen ber anfte^enben 
SBanb ftatt. Diefe rul^t fc^Iieglic^ noc^ auf einjelnen Pfeilern, bie burc^ ©prengfd^üffe 
gleic^jeitig jerftört merben. äßan pflegt jebod^ bie ©prengung fo ju leiten, bag bur^ 
änmenbung etma« fürjerer Sünbf^nüre bie ©prengfc^üffe in ber bem ©ruc^e junöd^fi 
gelegenen 5ßfeilerrei^e um einige ©efunben frül^er §ur ©jplofion gelangen, al« bie in bcn 
meiter jurücfliegenben ?ßfeilerrei^en. Daburd^ fippt bie ®eftein«manb um unb legt fic^ 
auf bie ©rud^fol^Ie, bie äRaffen todfcm fic^ babei in ben @c^ic^tung«fugen unb fönnen 
bequem unb o^ne ©efal^r für bie SRannfd^aft Derarbeitet merben. 




381. Sit jör^truno ans ^cm Tiefbau ^tr $U^trdDorfer $alh|Uinbrüit)e* 
fRadi etnei 9^otogTQ))^te Doit Sbuaib Qio^ne6en in nflbrrdborf. 
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3n ben 99rüd^ett fmb ettoa 1000 Arbeiter befd^äfttgt, bie iäl^rltd^e (Sr}eugung an 
t)eiloeTtbarein ©teilt betragt etma 500 000 cbm, unb jmar to)erben in ber ^aupt^c^t 
aRauerfteine, gebrannter ^alt jur aRörtelBereitung unb S^nient aud ben tl^onreic^eren 
@c^tc^ten ^ergefteüt, bad feinfte ®eftein^material, ber ®rud, loirb auf }iemlic^ totit txtU 
f ernte falben mittele mec^anifc^er S^rberung gefd^afft S)te ßaltöfen, Don benen 15—20 
mit einer töglid^en $robuftion Don me^r aU 200 t gebranntem Sali in Setrieb fte^en, 
ftnb fo angelegt, bag fomol^t bie ^uful^t bed Slol^faUe^ unb ber ^ol^Ien ald auc^ bie 
abful^r bei^ gebrannten ßalle« mittel« ©ifenbal^nwagen in letd^tefter SBeife erfolgt 

SHe iBrüd^c gcl^ören ju ^/^ bem Staate, ju Vc ^^^ @tabt iBerlin unb finb eine« 
Sefud^e« too^I loert, jumal ft^ bamit eine angenehme 2)ampffd^iffa]^rt auf ber Spree 
unb ben Seen Derbinbcn lä^t; am intcreffantcften ifi e«, tocnn man ©clegenl^eit l^at, einer 
ber grogen Sprengungen beijumol^nen. 

SBenngleic^ ba« SSorfommen Don SRarmor aufeerorbcntlidö Derbreitet ift, fo fmb 
boc^ auc^ ffeutt noc^ bie gried^ifc^en unb oberitalienifd^en iERarmorarten befonberd 
flefc^ößt. 

S)ie me^r al« ein Sal^rtaufcnb Derfc^üttet gemefcncn Steinbrüche, au« benen ba« 
antife ®riec^enlanb ba« fc^önfte Kunftmaterial gewann, ftnb burd^ bie S(nftrengungen be« 
bcutfc^en ©clel^rten Siegel, toclc^cr im Huftrage Rönig Dtto« ©ricd^enlanb bereifte, »ieber 
aufgcfunben unb in Setrieb gefegt loorben. ?luf ber Snfel 5ßaro« finb bicfe Semu^ungen 
nid^t Don nad^^altigem (Erfolge geloefen, ba e« auf bie S)auer nic^t gelang, grögere Sldde, 
toie fie )ur ^erfteDung Don Statuen benötigt werben, ju gen)innen. 3)agegen liefert ber 
$enteIiIon aud^ ^eute noc^ SBerfftücfe in ieber gemünfc^ten @röge für bie 3^^cfe ber 
Slrc^iteftur; bicfer Dortrcffüd^e SRarmor biente al« ajlateriat für bie Prachtbauten be« 
mobernen Stilen« Huc^ bie alten Srüd^e ber Sanbfc^aft SRaina, na^e bei ^ap 9Ratapan, 
tDtl6)t bie fc^on Don ben Slömern fo augerorbentlic^ gefc^ä^ten roten geaberten äßarmore 
tiefem unb jtoar einen tirf erröten, fein fc^toar^ geaberten unb einen buntelroten, toeig 
geaberten unb geflccften, finb micbcr ber SSergeffenl^eit entriffen toorben. 

2)er |)auptfi| ber italicnifc^cn SKarmorinbuftrie ift ba« nörblic^e £o«cana. SKit ber 
Sifenba^n, n)el(4e Don $ifa nörblict) nac^ Spejgia fü{)rt, gelangt man nac^ bem ettoa 2 km 
Dom SReere entfernt gelegenen SRaffa, nörblic^ baDon liegt Sarrara in einem tiefen 
Sergteffel be« Slpuanifc^en Slpennin, e« ift burc^ eine S^^io^^^^ ^^^ ^^^ ^auptba^n unb 
bem ^afenorte SlDenja Derbunben. Süblic^ Don SRaffa tttoa^ öftlic^ im ©ebirge ge:^ 
langen toir, wenn mir bem giügcften gleichen Flamen« folgen, nac^ SerraDegja, in ber 
SRä^e ift ber ^afenort 2fortc bei SRarmi Dberl^alb Don ScrraDeija am SRonte Hltifftmo 
legte SRic^elangelo im Sct^re 1517 im auftrage £eo« X. SRarmorbrüc^e an, bagegen 
tourbcn bie SBrüc^e Don ©arrara fc^on Dor mel^r al« 2000 Salären au«gebeutet. Sie lieferten 
fc^on ben {Römern ba« äRateriat für i8ilbh)erfe, fo für ben STpotto Don SelDebere, fpöter 
Dertoenbeten SRic^cIangcIo, Sl^ortoalbfen, EanoDa, JRauc^, 93ega« unb anbere ben 
„Statuario di Carrara" für il^re I)crrlid^en SRcifterWerfe. Die augerorbentli^en SSorjüge 
biefe« äRarmor« finb begrünbct in bem glcic^mägigen feinförnigen ©efüge, bem fd^immcrnben 
©lange unb einem gemiffen ®rabe Don 3:ran«parenj, babci ift ber Stein rein tocift, 
nic^t ju ^art, bal^cr lei^t bearbeitbar unb für 8(u«fü^rung ber jarteften arbeiten wie 
^aarpartien, Sd^Ieier unb Spieen befonber« geeignet Hußerbem fommt an ben ge» 
nannten Drten auc^ ber tool^l am l^äufigften angewenbete Hrc^itelturmarmor „bianco 
chiaro" ober „blanc clair", Weife mit Dielen bläulichen Slbern in großen äRengcn Dor. 
93cfonbcren Sluf l^aben bie Srcccienmarmorc ber ®egenb, fo bet breoce violette Don 
SerraDejja, ber in Dioletter ©runbmaffc weifte, gelbe, blaue unb graue Srud^ftücfe Don 
Wec^felnber ©röge enthält 8tuc^ bie buntgeabertcn 2Rarmore, wie ber rosso antioo, tief* 
bunfelrot mit l^elleren roten Streifen unb weiften Slbern, bet violette mit Weiften Hbern 
in Diolettem ©ruiibe, ber verde dei Greci auf lic^tgrünem ®runbe mit bunöeten öftigen 
äcid^nungen unb weiften 8lbem finb gcfuc^t. 

Um JU ben 93rüc^en ju gelangen, muft man in ba« ®ebirge aufwärt« wonbem. 
Überall an ben Stbl^öngen ber Sedier erbUcft man bie ftaffelförmig übcreinanber an* 
gelegten iBrüc^e, fc^on Don weitem erfenntli^ burc^ bie langen iBöf (jungen Don Stbfatt* 
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ftücfen, bie ftd^ oft btd gut Si^alfol^Ie erftcedfen. Sommt man nä^er, fo belebt ftd^ bad 
SSilb, man l^ört ba« eintönige ©eranfc^ ber ^ammerfc^Iäße, baS Rrei|c^en ber ©c^neibe» 
merle, meiere bie im 93ruc^ auiS bem ©cöbfien gugearbeiteten @tücfe gerfägen, unb bai^ 
^nirfc^en ber SRül^Itoetfe, auf benen äßarmorquabern gefc^Iiffcn nnb poliert »erben. 
Son ben meiften Srüc^en »erben bie Slöcfc auf ftarfen SBagen, bie mit 4, fetbfl 8 Dc^fen 
befpannt ftnb, gur SScrlabung mit ber 93al^n beförbert; nur fe^r groge Duabern »erben 
auf geneigten Ebenen unb Sagen üon ftarfen 93rettern auf untergelegten SBalgen langfam 
in« Sl^al gefd^afft, inbem mittele f eftgelegter glaf^enjügc bie Saft gel^altentoirb («bb. 333). 
Stuf biefe SSeife allein fönnen Slöcfe öon 10 unb noc^ mel^r Äubifmetem ^nl^alt transportiert 
»erben. Slur üon ben am ungünftigften gelegenen iBrüc^en löfet man bie rollen iJIöcfe 
am @e^änge bis inS 2:^al l^inunterrollem 

3)ie )6rüc^e auf ber ^öl^e bed ®ebirged ge»ci^ren bei flarer Suft einen l^errlic^en 
Stic! auf bie Süftenebene unb bad äßeer i\i l^inunter nac^ SIba unb Sorftca unb »eftlic^ 
an ber ^üfte entlang »eit über ©enua ^inauS. 




884. $aUhiim*$d|rSittnmWttt in «fannt ttaiimiribni ffUtanmcktu^ 



^ie ®e»innung unb ber Transport bed SRarmorö befd^öftigt iefet et»a 6000 Arbeiter, 
augerbem befinbetfic^ namentlich tnSarrara einegroge^c^^I Don Sßer!ftätten unb^ünftler» 
atelier« für bie Verarbeitung be« ©iarmorS. auf ben ffilfenbal^nftationen unb in ben 
^äfen fie^t man ieboc^ auc^ diele frembe äßarmorarten, fo ben auS ber $rot)in) ©enua 
ftammenben „^ßortor", ber auf tieffc^»arjem ®runbe f(^»efel» bi« golbgelbe unb 
»eige abern jeigt, femer ben ^errlid^en ©riotte au« bem franjöfifd^en Departement 
aube, ber in tief roter ilRaffe firfc^rote SRanbeln unb »eige 93erfteinerungen jeigt auS 
biefem ^errtic^en @tein finb beifpieIS»eife bie ^oftamente ber gelbl^errenbüften im 
berliner geug^aufe gefertigt, 

(£t»a taufenb (Sc^iffStabungen unb mel^rere taufenb @ifenba^nlabungen führen biefei^ 
foftbare @ut jal^raud jal^rein in alle Sanbe. ($einric^ @c^mibi 2)ie mobernen 
aSarmorc uni) aiabafter. ßeipjig unb SBien 1897.) 

2)ort, »0 bei ber ®e»innung t)on SRarmor im großen eine banl»eife abfonberung 
fe^It, »erben »egen beS ^o^en SBerted bed ®efteineS nic^t feiten <Sc^rämmafc^tnen 
(abb. 334) ange»enbet, ba mit biefen bie ©nfd^nitte (©c^rote, ©c^Iifee), »eld^e jur ab- 
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trennung ber &t^tin^iibdt nötig fntb, einmal billiger unb fc^neDet, bann aber and^ niel 
fc^mdler unb ba^er mit meniger SRaterialoerlnfi ^ergefieüt merben tonnen, derartige 
©teinbrnc^e finb in regclmdgtge ©trofien (ftufenipeifc Äbfö^) geteilt, anf jeber ber^ 
fetben läuft auf entfprec^enbem @(^ienengleid eine bnrc( Xampf betriebene Bd^xäm^ 
mafc^tne, mit melc^ bie fentrec^ten &<^ote geführt »werben; auc^ ber ^nge^örige Xampi* 
feffel ift fahrbar. £ad abtrennen ber 9iddt an ber Unterflöc^e erfolgt mitteB Siei^ 
Don Seilen. 

Son ben gef(^i(^eten ®e{teinen fpielen anc^ bie X^onfc^iefer im Steinbm(^betrieb 
eine ^rDorragenbe äloQe, menn fie fi(^ in groge nnb ebene, bobei aber bnnne flotten 
unb Xafetn ftmlten laffen nnb angerben bie nötige SBetterbefUnbigfeit befi^en. äRon 
oerarbeitet fie bann }n 2)a(^f(^iefern, bie Sorbe ifl rötlii^, blänlic^ nnb in allen %b> 
fhtfungen bed ®ran, bii^ faß fc^toar}. Sie legieren »erben and^ Qi§ 2:afelf(biefer jn 
ben Schiefertafeln ber Sc^ultinber benu|i S)ie Schiefer mfiffen eine fe^r gleid^mögtge 
3nfammenfe^nng ^aben, bie Spaltbarfeit folgt entweber ber S^ic^tung, ober onffdlliger^ 
meife ani^ einer baoon abmeic^enben 9Iic||tnng, bie man bann S(^iefernng nennt 
^efe ledere Srt ber Spaltbarfeit bürfte eine grolge Don ftarfem 3)rncf fein, bem ber 
2:^onf(^iefer bei ber Aufrichtung ober Siegung ber Sc^ic^ten audgefe|t nxtr. (B ftnbet 
fic^ anc^ Schiefer, ). 9. in Steinac^ in 2:pringen, ber nac^ ^met Slidbtnngen gut 
fpaltet nnb ba^er leic^ in bünne Stengel jerfdüt, man benu^ i^n ^ur ^rfleQung Don 
Sc^ieferftiften, auc^ @riffel genannt Son Ie|terer Segei^nung fyd er ben 9}amen 
«riffelfc^icfer. 

Xac^fc^iefer fommen namentlid^ in ben dlteften Formationen, bem S&ur, XeDon 
unb ber Steinfol^lenformation Dor, boc^ finb bei @Iarnd (Sc^mei^) auc^ Sadgfc^iefer 
befannt, bie bem Xertiar angehören. 2)ie mic^tigfien Orie für ^erflellung Don 3)ac^ 
fc^iefem in £eutfc^lanb finb Se^eflen in 2:^üringen, tt)ofelbft fie in ber unteren Steine 
fol^Ienformation auftreten unb bie Spaltung einer Sc^iefemng folgt, femer bad SDeoon 
beiS rl^einifc^en Sc^iefergebirged nnb SBeftfaleniS mit bem ^auptprobuftiondorte Sa üb am 
SKeberr^ein. 8ielfac^ merben auc^ englifc^e, belgifc^e unb frcmiöfifc^ J)ac^fc^efer ein* 
gefübrt 2)er früher bebeutenbe Setrieb in ber Umgegenb Don Sögni^ an ber Sa^nlinie 
(E^emni^Slbotif im Sönigreid^ Sac^fen am Slorbab^nge bed (Erjgebirged, ber no^ btd 
5nm 3<^re 1860 ttioa 500 Arbeiter befd^äftigte, f^ot fa{l gau} aufge^öri, ba bie Ou^^ 
be^nung ber mirtlic^ brauchbaren Sc^teferlagen eine Derl^dltnidmägig fleine ift nnb auc^ 
bie Spaltbarfeit berienigen ber tbüringifc^en unb r^einifc^en S<!§iefer erbeblic^ nac^fh^ 
Sid in bie unmittelbare Umgegenb Don Sögni| ^aben jur S^ ^i^ au^märtigen S^iefer 
bie ^eimifc^en Derbrängt 

2)er Setrieb ber Sc^ieferbrüc^e ftnbet meifl cid Siagebau ftatt, ed merben burc^ 
ftrogtoeifen Abbau mitteld Schrämen unb Seilarbeit groge bicfe pliiitenförmige Stücfe 
gewonnen, bie in befonberen SSerfflätten burc^ Spalten, Sägen, Sc^neiben, anc^ pöbeln 
}u größeren platten, 3)ac^ nnb Xafelfc^iefer Derarbeitet merben. 

Die SruptiDgefteine merben in fel^r au^gebel^ntem äßa^e ald Stra^enbaumaterial, 
iur $act(age unb old Slarfc^lag Dermenbet, unb menn auc^ einjelnen ®efteinen für Der» 
fel^riSreic^e Strogen ber Sorpg gegeben mirb, namentlich bem Safalt, ben $orn^ 
blenbebiabafen nnb ben $orp]^Qren, fo toerben boc^ für geringere Seanfpruc^ung 
faft aOe ©efteine l^ierju benu^t S)ie folgenbe 3ufammenfteIIung gibt in ^ro^enten ben 
Anteil, nac^ meinem bie Derfc^iebenen @eiiein^arten im ftönigreic^ Sac^fen im ^al^re 1896 
)ur Unterhaltung ber Staat^ftragen bienten: 

$orp^9rgruppe . . . 347o (SJneiiJgruppc 6% 

SafoWgruppc .... 20" ^ 3:0onfc^ieferftnippe . . . 5V«% 

©ranitgmppc .... 17Vo Cnoragruppe 3% 

©rönfteingruppe . . . 11 Va*'/© Äic3- unb Sefepcine . . 3% 

(£d erl^eOt ^ieraud bie groge äRannigfaltigfeit bed äRateriald. Sori, tt)o Strogen« 
fd^otter in bebeutenberen äRengen J^ergeßeUt mirb, erfolgt bie Serf(etnerung gmecf- 
mogigertoeife nic^t mel^r mittele Jammer burc^ l^onborbeit, fonbem mitteB Steinbrec^r 
(DgL S. 201). 
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©c^on toef entließ gerinflcr ift bic ga^l bcrjentjcn ©ruptiügcftcine, bic aU 
$flaftcrfteinc für bcffcrc 5ßflaftcr brauchbar ftnb. S)ic Stnfprüc^c finb in biefcr S3c* 
5te]^ung Qu|erorbentHc^ gefliegen; to)ä]^renb man frül^er 3. 9. in 9iorbbeutfd^Ianb, bte 
Scfeftcinc , tocld^c bad SDüut)ium in fltogcr äKcngc liefert, o^nc toeitcre Searbeitunfl 
Dermenbete unb an ben gerunbeten köpfen unb bem unregelmäßigen Cuerfd^nitt feinen 
9(nftog nal^m, loerben l^eute bie ©tragen ber großen ©täbte, fomeit nid^t %^pi}alt in 
grage fommt, nur mit forgföltig jugefc^Iagenen @teinen genau gleidjer ®röge ge» 
pflaftcrt, ttjeld^c außcrbem bie Sigenfc^aft befi^en, baß fie bei großer . SBibcrftanbö^ 
fä^igfeit nic^t gtatt to)erben. 9lm beften fc^einen hierfür bie mittelförntgen ®ranite, 
bie tl^nen dermanbten @i;ienite unb bie ^iabafe geeignet ;u fein, fie ti)erben benn 
auc^ au^ tontet S^rne bejogen unb bilben einen fel^r n)ertt)oIIen ^anbel^artifel. @o 
öertoenbete bie ©tabt Sertin beifpieMweife Im ^a^xt 1895 für bie ?ßf[afterung: ju 
136 000 qm ?ßflafterfteinc au« ©^»eben, gu 9000 qm au8 bem Sönigreic^ ©ad^fen 
unb nur ju 3000 qm geringwertigen 5ßflafter« ©tcinmaterial au« ber unmittelbaren 
Umgegcnb, S)er $rei« ber Steine für 1 qm 5ßflafter betrug je nad^ bem ®rabe ber 
Bearbeitung unb ber ®üte be« ©teine« 9 bi« au«na]^m«tt)eife 15 SRart 

gfrü^er tturbe wegen feiner großen SBiberftanb^fä^igfeit unb ber leichten ißer» 
arbeitbarfeit ;u $flafterfteinen audi iBafalt t)xtl gebraust. S)ie faulige ^Ibfonbe* 
rung biefe« ©eftein«, bie übrigen« ben ©teinbrüd^en ein ungemein malerifc^e« 3(u«fe^en 
öerleil^t (f. 3:afel), l^at gewiffermaßen ber fic^ nötig mac^enben ^^^H^iwerung vorgearbeitet 
unb geftattet aud^ ein leichte« 85red^en be« ©eftein« mittel« Seilarbeit Die Sertoenbung 
5u $Pafierfteinen ift ][eboc| jurücfgegangen, weil iBafalt burc^ bie Sbnu^ung ganj außer« 
orbentlic^ glatt wirb; bie iBenu^ung al« ©c^ottermaterial bagegen bürfte beftdnbig ge* 
ftiegen fein. 

ßu Saufteinen unb im befonberen gu SBerTftüdfen bebient man ftc^ ber fr^ftattinifc^en 
©ruptiögefteine be«^alb feltener, weil i^re Bearbeitung fc^wierig unb teuer ift; au«genommen 
l^ieröon finb gewiffe tuffartige Oefteine, bie fi(^ äl^nli^ wie ©anbftein bel^anbeln laffen, 
g. S. ber aioc^li^er unb ^iIber«borfer Jßorpl^^r, bereu Oewinnung Weiter unten it^ 
fproc^en ift 

S)ie aUgemeinfte SSerwenbung ju eigentlichen SBerIftüdten, ju Sreppenftufen, $obeft» 
platten, ju Slanbfteinen unb ?ßtatten für JJwßfteige, gu Xfßu unb genftergewänben, auc^ 
gu SRül^lfteinen finbct au« ber ®ruppe ber Sruptiügefteine fieser ber ®ranit unb gwar 
in feinen mittelförnigen SSorlommen. 3)ie ©ranitinbuftrie ^at faft überall ben gleichen 
SBeg eingefc^lagen; man t)erarbeitete gunäc^ft bie au«gewitterten Slöcfe, bie fid^ in allen 
größeren ©ranitgebieten an ber Dberfloc^e, befonber« an fteileren gongen üorfinben, 
inbem man fie burd^ ^erfteüen t)on in keilten geftellten Seillöc^ern unb nac^l^erige« 
eintreiben ber Seile gu SBerfftüdten fpaltete. 3e bider ber gu teilenbe ©fod ift, befto 
tiefer werben bie Söc^er au«gemeißelt unb befto fd^lanfer unb lönger wäl^lt man bie 
Seite, um bie ergeugte ©pannung nur gang aHma^lid^ gu fteigern. 

®rft nac^bem biefe« leicht gu errei^enbe SKaterial aufgearbeitet war, entfd^loß man 
M jw^ Slntage üon eigentlichen Steinbrüchen. ©oH bereu au«bcutung gu SBerfftüdten, 
Wel^e« bic lo^nenbfte Verwertung ift, gewinnbringenb fein, fo muffen aUerbing« erfal^* 
rung«gemaß außer ber günftigen Sage be« Srud^e« gu Äbfu^rwegen namentlidft nod^ bie 
Sebingungen erfüllt fein, baß bie ©ranitmaffe eine Stbfonberung in ftörfere 93änfe geigt, 
baß nur wenig Slüfte t)or^anben finb, welche Diefe 93änfe burc^fejen, unb baß ba« ®e» 
jlein gut fpaltet 3n aKittelbeutfd^lanb l^aben bie ®ranite bc« gid^telgcbirge« unb ber 
Saufi| befonberen 8luf, außerbem wirb in SRorbbeutf erlaub namentlich fc^Webifc^er 
®ranlt öerwenbet iBefannt finb bie gewaltigen SRonolitl^e, bie für bie monumentalen 
Bauten in @t $eter«burg au« finnlanbifc^en Brücken in gang ungewöl^nlic^er ®röße 
geliefert würben. S)er rötliche, porpl^^rartige ®ranit ift unter bem Flamen JRapafiwi 
befannt, b. 1^. „fauler Sei«", ba ba« ®cftcin oft oberflächlich ftarf verwittert ift S)ie 
©äule be« aRonumente« Saifer Slle^anber« I., welche« im Saläre 1834 errichtet würbe, 
ift 30 m lang unb 4 m ftarf, e« ift ber größte äRonolit^ ber iReugeit, bie 1848 ebenfatt« 
au« einem ©tüd gearbeiteten ©öulen ber Bor^allen ber 3faaf« Satbebrolc boben 17 m 
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2)ag ©cftcin, todc^cg om Sloc^Itfccr Serge bereite fett 8 Bt8 9 gal^rl^unbctten aU 
Sauftein getüonncn toirb, tft ein rötlicher ^ßorpl^^ttuff unb l^cifet im ^onbel entocber 
einfad^ Sloc^liftcr Stein, Stoc^Iifeer ^orpl^^r, aud^ toof)! ©anbftcin. S>ie leichte S3earbeit= 
battcit im bruc^feuc^ten ß^iftönbe, feine SBetterbeftönbiflfeit, in SSerbinbung mit bem 
warmen gorbton, l^aben biefem Souftein bid iefet ein, aHerbing« mit ben ^eitöerl^altniffen 
ber ®r5ge nad^ tped^felnbe^, aber l^inreic^enbed 9bfa|gebiet erl^alten, tro^ beS ftarfen 
SBettbctüerbe« bc§ ©anbftein« ber ©äc^fifi^en ©d^weij unb in neuerer geit ber ffinftlic^en 
Sementfteine. 

S)en {Roc^Ii^er ?ßor<)]^5r pnben toir bereitiJ im 10. Sal^rl^unbert atö ©aufkein an 
^rd^en unb @c^l5ffem, ;. S. in S)öbeln unb ®Iaud^au, am befannteften jebod^ bürfte 
feine SSern^enbung ^u ©äuten, portalen unb am 9Utar ber auiS ber gleiten $&Ifte bed 
12. Sctl^^l^unbertd ftammenben Kapelle bed in unmittelbarer Stalle gelegenen @d^IoffeS 
SSed^felburg fein, ^eute tnirb ber Slod^Ii^er @tein ntc^t nur für bie @täbte ber nac^ften 
Umgebung, fonbern auc^ für (Sl^emni^ unb Seipjig, ia fogar bii^ 99erlin, Stettin unb 
Hamburg jum ©c^mutf öon Saffaben^ atö 2^ür« unb genftergetnänbe, femer }u Sreppen^ 
ftufen belogen. 

S)ie ©rüd^e befinbcn fid^ auf ber breiten Sup<)e beS Sergei^; ba bie Dberflöc^e 
meifteng mit 3—4 m ^o^em ®efteingf(^utt bebedtt ift, unb l^ierburd^ eine feitlic^e 2tuS« 
be^nung beS Sruc^bctriebcd erfc^tnert toirb, fo ift bie ©etninnung na^ ber Sicfe ju er- 
folgt, bie a3rü(^e bilben öon ftcilen SBanben umgrenjte Reffel öon 20, felbft 50 m Siefe. 
S)ai^ ©eftein ift in ^ol^em SWafec fluftfrci, unb e« erfolgt bie ^erftettung ber SBerfftücfc 
ba^cr ftrogtoeife burd^ ba« „äuöfc^roten"» SWittetö ©ta^ll^aue loirb in beftimmter @nt* 
fernung t)om ©toge, fo ba§ ba^ ju löfenbe ©efteingftütf bie richtigen äbmcffungen crl^ält, 
eine rinnenartige Vertiefung je nai^ ber ju crrcic^enben liefe öon 10— 30 cm ©reite, 
„ber ©d^rot", augge^auen, bai^ Olcic^c gefc^iel^t an ben ffinben beS S33erfftü(feS. S)arauf 
tt)irb bai^felbe an ber mit bem fcften ®cftein no^ gufammen^ängenben Unterfciie baburc^ 
abgetrennt, ba^ in tjorgefd^lagene Vertiefungen Seiten öon Seilen eingetrieben werben. 
S)ie gelöften ©teine werben fobann mittete ^rane, bie unmittelbar an ber fteilen ©ruc^« 
wanb auf ber Oberflöc^e aufgefteOt finb, ^oc^gewunben unb in ©teinme^werfftötten 
bearbeitet; eine Politur nimmt ber ©tein nic^t an, bod^ wirb bie befte SBare mittete 
©anbfiein ööHig glatt gef^liffen, aucb mit ?ßrofilierungen öerfel^en. 

Singer bin bebeutenben äRengen t)on ©teinen, bie beftönbig in bie benachbarten 
Drtfc^aften öerfauft unb burc^ ®efc^irr beförbert werben, gelangten im ^al^re 1895 
230 SBagentabungcn mittete ber (Sifenba^n gur Verfrachtung auf weitere ©ntfernungcn. 
@d waren bamal^ ac^t Steinbrüche mit 130 %beitem im ©etriebe. 

Sä^nlid^e ©teinbruc^betriebc pnben ^ä) in größerem Umfange bei bem ®orfe $ilber»- 
borf öftli^ ber gabrifftabt E^emnife; ^ier lagert cbenfaCd ein ^ßorp^^rtuff be« «ot« 
liegenben, boc^ fte^t er an ®üte bem Mod^lifeer ©tein nad^. (Dr. D. $errmann, „^eitfd^rift 
für pxaüi\dit ©eologie 1896^ ®. 442.) 

Qn benienigen ®efteinen, weld^e t)orwiegenb gum ©d^mud t)on Snnenröumen unb 
gur atnfertigung fleinerer ©ebarfiS* unb Äunftgegenftönbe gefd^öftt werben, gehört ber 
@et))ent1n; er befielet in ber $au))tfac^e aud wafferl^altigem äRagneftafililat. S^ac^ ber 
l^eutigen SCnnal^me ift ber ©erpentin lein urfprünglid^ed ®eftein, fonbern eine Umbilbung 
oud JDIit)in^, Slmpl^ibol* unb ^^roiengefteinen, ed umfc^lie^ benn aud^ bie biegte ®runb^ 
maffe l^äufig nod^ Stefte ber genannten unb aud^ anberer äßineralien, fo g. ©. ben ^^ro)) 
genannten Krfd^roten ®ranat unb äRagneteifenerg. S)ie t$arbe bei^ ©erpentind ift meifteni^ 
ein (graugrün, feltener ©raun, mit bunlleren t$Iammen (unregelmäßige unb nid^t fd^arf 
begrengte STecfen) unb Slbern, er lägt ft($ mit ©ta^Xwerfgeugen befonberi^ im brud^feuc^ten 
3uftanbe leicht bearbeiten unb auä) bre^feln, gubem nimmt er eine fc^5ne unb bleibenbe 
Politur an. 

S)er ^auptort für bie ^crfkcttung öon ©erpentinwaren ift Söblife in ©ad^fen, nur 
Doritbergel^enb J^at äBalb^eim ©erpentin verarbeitet, unb aud^ @))inaX in ben ©ogefen 
l^ot in biefer ^infid^t nie bie ©ebeutung öon Söblife erlangt $ier Würbe ber ©erpentin, 
weld^er in einem Sager )?on etwa 3 km Sängener^ecfung unb etwa 20 m aRäd^tigleit 
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2)a^ ©eftein, tuetc^eiS am Stoc^Ii^et Serge bereite feit 8 bid 9 gal^rl^unbetten aU 
Sauftctn gemonnen toirb, ift ein rötlicher ^ßorp^^ttuff unb l^etfet im ^anbet entoeber 
einfad^ 8ioc^lifter Stein, Slo^Iiftcr ^orpl^^r, and^ too^I ©onbftein. S>ie leichte Searbeit« 
barfeit im bruc^feuc^ten 3uftanbe, feine äBetterbeftcinbigleit, in SSerbinbung mit bem 
warmen Farbton, ^oben biefem Sauftcin bid jefet ein, aHerbing« mit ben Seitöerl^ältniffen 
ber ®rö§e nod^ toed^felnbeä, aber l^inreid^enbed STbfaftflebiet erl^altcn, trofe beS ftarfen 
SBettbcmerbe« bcS ©anbfteiniS ber ©äc^fifc^en ©d^weij nnb in neuerer 3eit ber lünftttc^en 
3ementfteine. 

S)en JRoc^Iilcr 5ßor<)]^5r pnben wir bereit« im 10. Sal^rl^unbert atö Sauftein an 
Äird^cn unb ©c^löffem, j. 85. in 2)öbeln unb ©lauc^au, am befannteften jebo^ bürfte 
feine SSerwenbung gu ©äulen, ^Portalen unb am aitar ber aui^ ber jweiten §älfte iti 
12. Qa^rl^unbertd ftammenben Kapelle be« in unmittelbarer 3täf^t gelegenen ©c^IoffeS 
SBec^felburg fein, ^eute wirb ber Sloc^Iifcer ©tein nic^t nur für bie ©täbtc ber näd^ften 
Umgebung, fonbem auc^ für ©^emnift unb Seipjig, ja fogar big Scrlin, ©tettin unb 
Hamburg gum ©c^mutf öon Saffabcn^ aU S^ür« unb genftcrgewänbe, femer ju Xxtpptn^ 
Pufen bcjogen. 

Sie örüd^e befinben fid^ auf ber breiten S?up<)e bei^ Serge«; ba bie Dberflöd^e 
metften« mit 3—4 m j^oljem @cfteingfc§utt bebedtt ift, unb ^ierburd^ eine feitlic^e 2tu«* 
be^nung be« 95ruc§betriebc« erfd^toert wirb, fo ift bie ©ewinnung nad^ ber liefe ju er« 
folgt, bie aSrüc^e bilben öon fteilen SBänben umgrenjtc Reffel öon 20, felbft 50 m Sicfe. 
S)a« ©eftcin ift in ^ol^em aRa|e fluftfrei, unb e« erfolgt bie ^erfteHung ber SBerIftücfe 
ba^er ftrogweife burd^ t>a^ „äudfd^rotcn"* SWittcK ©ta^Il^aue wirb in beftimmter ®nt= 
fernung öom ©toge, fo ba§ ba« gu löfenbc ©efteinSftüd bie richtigen äbmeffungcn erholt, 
eine rinnenartige Vertiefung je nac^ ber ju erreic^enben liefe öon 10— 30 cm 95reite, 
„ber ©d^rot", auöge^auen, ba« ® leiere gefc^iel^t an ben ®nben be« SBerfftücfe«. 2)arauf 
wirb ba«felbe an ber mit bem feften ®eftein nod^ gufammen^ängenben Unterfeile baburc^ 
abgetrennt, ba^ in öorgefc^Iagene Vertiefungen Seiten öon Äcilen eingetrieben werben. 
S)ic getöften ©teine werben fobann mittel« Strane, bie unmittelbar an ber fteilen S3ruc^* 
Wanb auf ber Oberfläche aufgefteHt finb, l^od^ge Wunben unb in ©tcinmefewerfftätten 
bearbeitet; eine ?ßolitur nimmt ber ©tein nid&t an, bod^ wirb bie befte SBare mittel« 
©anbftein ööHig glatt gefd^liffen, aucb mit ?ßrofUierungen öerfe^en. 

Singer ben bebcutcnben äRengen öon ©teincn, bie beftänbig in bie benachbarten 
Drtfc^aften öerfauft unb burc^ ®efc^irr beförbert werben, gelangten im 3a^re 1895 
230 SBagcnlabungen mittel« ber ©ifenbal^n jur SSerfrad^tung auf weitere ©ntfernungen. 
@« waren bamal« ac^t ©teinbrüc^e mit 130 9(rbeitem im Setriebe. 

S^nlid^e ©teinbrui^betriebe finben ft(^ in größerem Umfange bei bem ®orfe $ilber«- 
borf öftli^ ber gabrifftabt E^emnife; ^ier lagert ebenfatt« ein ^ßorp^^rtuff be« «ot« 
liegenben, boc^ fielet er an ®ütc bem Kod^ttfeer ©tein nad^. (Dr. D. ^errmann, „S^itf^^ift 
für })raltifc^e ©eologie 1896", ©. 442.) 

Qu benienigen ®efteinen, welche öorwiegenb jum ©c^mud öon Snnenröumen unb 
jur Anfertigung fleinerer Sebarf«* unb Runftgegenftanbe gcfc^äfct werben, gehört ber 
©er<)ent1n; er befielet in ber ^au^jtfad^c au« wafferl^altigem SKagnefiafilifat Stac^ ber 
l^eutigen Ännal^me ift ber ©erpentin fein urf<)rüngli(^e« ®eftein, fonbem eine Umbilbung 
au« Dtiöin*, «m^jl^ibol* unb ^^roiengeftetnen, e« umfd^liefet benn au^ bie biegte ®runb* 
maffe ^äufig no^ Slefte ber genannten unb aud^ anberer SKineralien, fo j. S. ben ^ß^rop 
genannten tirfd^roten ®ranat unb SKagneteifenerj. ®ie garbe be« ©erpentin« ift meiften« 
ein (Sraugrün, feltener Sraun, mit bunfleren flammen (unregelmäßige unb nic^t fd^arf 
begrenzte Slecfen) unb Slbern, er lagt fid^ mit ©tal^lwerfgeugen befonber« im brud^feud^ten 
3nftanbe leicht bearbeiten unb aud^ bre^fetn, gubem nimmt er eine fc^dne unb bleibenbe 
Politur an. 

3)er ^auptort für bie ^erfteHung öon ©er<)entinwaren ift Söblife in ©ai^fen, nur 
Dorübergel^nb ^at Sßalb^eim ©erpentin t)erarbeitet, unb aud^ (£))inal in benSogefen 
l^ot in biefer ©infid^t nie bie Sebcutung öon Söblift erlangt, ^icr Würbe ber ©erpentin, 
wetd^er in einem Sager )?on etwa 3 km SöngenerftredEung unb etwa 20 m SDlöd^tigfeit 
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im ®nct« auftritt, bereite in bcr jtociten ^ölftc bc8 15. S^^rl^unbcrt« attcrbing« junäc^jl 
in Ileincm SWofec lebiglid^ aud freier ^anb verarbeitet, ©rft bie (ginfü^rung ber Drc^* 
banf im «nfanfle be8 16. Sal^r^unbert» unb bie umfStifllic^ere ^erfteHung öon Söffein, 
®e^em, ^geln unb aSärrnfteinen — eine« ©eßenjianbei^, ber nod^ bid tfeute für bie 
©crpentininbuftrie öon Sebeutung tfl — belebte ben äbfafe. Unter ßurfürft auguffc 
t)on ©ac^fen (1553—86) unb no^ mcl^r unter feinem prad^tliebenben ©ol^ne E^riftian L 
mürbe au^ Diel ®er))entin p platten ati SBanbt)erf(etbung unb t^ugbobenbelag, nament» 
lic^ in Serbinbunfl mit ttjcigem SKarmor, gu grögeren ?ßrunfßefä6en, Sifc^platten, ©öulen 
unb bergletc^en Dertoenbet unb baburc^ ber Raubet mit ©erpentintnaren augerorbentlic^ 
gehoben. 3n ^öMife ^atte fic^ eine Innung ber ©erpentinbred^^Ier gebilbet, ein furfürft* 
lieber ©erpentininfl^eftor ftanb berfelben öor, unb ber größere Ztil ber ©eööfferung be* 
fc^ftftigte jic^ mit ^erfteHung unb SScrfauf ber @er<)entinttjaren. 

3m Saufe bei^ 17. gal^r^unbert« iebod^ trat teil« burc^ bie ßeitöer^SItniffe, bann 
aber aud^ buri^ Über))robuftion, burc^ äRangel an Anregung Don äugen l^er unb bur^ 
bie infolge ber Hbfd&Iiegung eintretenbe ©tocfung im 3nnung8Ieben ein SerfaH bcr 
Snbufhie ein, ber erft gegen ßnbe be8 17. Sal^rl^unbert« gel^oben »urbe, al^ in ber 
^erftettung öon labaföbüc^fcn unb »®ofen, öon S^ee« unb ßaffeefannen, öon Seud&tem, 
SRörfern unb bergleid^en neue äbfafegebiete gefc^affen lourben. S)aju lam bie ftöricre 
Sertoenbung be« ©erpentiniS aö Baumaterial bei ben Sauten be« Rurfürften auguft 
be« ©tarlen öon ©ac^fen unb feine» Siad^folgeri^, j. 83. in ber fat^oUfc^en §offird^c ju 
S)re3ben, bie 1739 begonnen ttjurbe. 

S)ann aber trat im Saufe ber jtneiten ^älft^ bt^ 18. Sci^i^^unbert» abermals unb 
jwar ein fe^r bebeutenber Sücfgang ein, ber burd^ ben ©iebenjö^rigen Srieg eingeleitet 
unb burd^ ben 3Bettben)erb bed $or}eDan» mit feinen gefälligen formen Derftarft n^urbe. 
•ßeiten befferen ®ef(^öftdgangcg traten nur feiten ein unb »aren Don hrrjer 3)auer. 
Snblid^ fanb bann im ^dt)xt 1860 bie le^te Umtoanblung ber ©erpentininbuftrie ftatt; 
an ©teHe ber Innung, bie ftc^ ate unhaltbar ertoicö, trat eine HttiengefeUfc^aft, fte über* 
nal^m bie fdmtlic^en 93rüc^e. Slber aucb biefe l^at mit 3^^^^ fc^Iec^ten ©efc^äftdgange» 
iu läm^fen gel^abt. ©eitbem toec^felt bie ^erfteüung ber Derfc^iebenen (Srjeugniffe auger* 
orbentlid^, pe mug fic^ ben «nfprüc^en ber SBobe unb ben 95ebürfniffen ber Snbuftric 
anpaffen, ©alb toaren e« platten ju ©rabfteinen, balb SWofailpIatten ju Sif^en, bann 
in neuerer ßeit äfc^enurncn, auc^ Sfolatoren für eleftrifd^e Srotdt, »eld^e ben Stbfai; 
begünftigten, aud^ bie ^injufügung Don 99ronjebcfd^Iägen an SSafen unb ©c^alen jur 
§ebung ber büfteren Sarbe be« ©er|>entin^ l^atte ©rfolge ju Derjei^nen. gn ben Ic|teu 
gal^rjcl^nten ttJurben burc^fd^nittlic!^ ettoa 150 Arbeiter befd^öftigt, auger einer SSäaffcr* 
fraft Don 10—12 ^ferbchröften fte^t eine S)ampfmafd&ine Don 20 ?ßfcrbeftör!en für bie 
gabrif jur SSerfügung. (^einrid^ ®ebauer, „S)ie SSoltett)irtf(^aft im Rönigreid^c ©ac^fen" 
II. »anb ®. 67. S)re«ben 1893.) 

S)ie ^l^o^pl^ate ^ben in ben legten Sal^rje^nten für bie Sanbmirtfd^aft ofö 
2)üngemittel augerorbentlic^e Sebeutung erlangt, ißon ben natürlichen SSerbinbungen 
finb in bicfer Sejiel^ung bie toid^ttgften ber Slpatit, ber ^ß^o^pl^orit, ber ®uano 
unb bad ®uano))]^o^))]^at. S)er p^oiSpl^orfaure ^all biefer SSerbinbungen ifl'in SBaffer 
unlö^Iid^, man Dertoanbelt ba^cr ben natürlid&cn p^o^p^orfauren ßaK burc^ SSe^anblung 
mit ©d^toefelföure in ©uperp^o^p^ate, wcld^e in SQSaffer leicht lödlii^ finb unb tro^ 
i^re» fe^r Diel tjö^eren greife« Don ber Sanbtoirtfc^aft beDorjugt toerben. 

Seit Einführung beg 3i:^oma8:'®iIc^rift«SSerfa]^rcn8 gur Serpttung p^oiSpl^at^altiger 
©ifenerje ift bie gema^ene Sl^omadfc^lacfe mit ben ©uperpl^o^p^aten in flarfen ©ett« 
bemerb getreten, unb e« toerben gur ßeit in S)eutfd^Ianb etwa gleid^e SWengen Don ©uper« 
pl^oiSp^at unb I^omaSfd^Iade Derttjenbet, toö^renb bcr SSerbrauc^ Don natürlichen (nid^t 
aufgcfd^Ioffenen) ^ß^o^pl^aten bcftänbig im abnel^men begriffen ift. 

S)cr apatit ift ein ^or* unb fluorl^altigeS ftalfpl^oSpl^at, toeti^ed meiflen« in feigen 
ober Uc^t gelbüc^ gefärbten fcd&gfcitigen ©äulcn fr^ftaHificrt. @r tommt g. 8. im füb* 
li^en 9tormegen unb in ber fpanifc^en ^oDing Sftremabura in mächtigen hängen Dor 
unb »irb bort bergmännifc^ gctoonnen. S)en biegten, erbigen, feinfaf erigen Apatit, ber 



^Supa burd^ fo^Icnfautcn Salt, Il^oncrbjc unb ffiifcnoj^be öcninrciniflt ift unb baburc^ 
flclbltc^braunc gatbc erhält, nennt man ^J^o^p^orit, er iiiti cntmcbcr in Soflcrn im ^att* 
ficin ober in ffnoHen im iimflercn ©ebirgc auf. Son bcfonberer öoltettjirtfc^aftlid^er 
SBit^iiflfeit finb bie Sorfommen im Slaffauifc^en unb auf bcr ^albinfel gloriba. $iet 
fommt er auger in unreöelmägiöcn Sägern (rock-fosfate) auc^ aU ©etfen in ben glufe* 
laufen t)üx (river-fosfate) unb toirb burc^ Saggem gewonnen. 

S)er ®uano ift ein ®emenge öon pl^odp^orfaurcm Satt mit ftidftoffreic^en Ser« 
binbungen, in ben leftteren befielt fein ^eröorragenber SBert aK ®üngemitteL Sn regen* 
tofen ®egenben bebeät ber ®uano große gläd^en an ben SWeereSfüften unb auf S^f^l^r 
er beftel^t auiJ ben {Refteu ber Stal^rung unb aug ben ©jfrementen ber ©eeöögel. S)ie 
bcfannteften gunborte finb biejenigen an ben ftüften 5ßerud unb auf ben vorgelagerten 
@Hanben, n)ofeIbft bid ju 10 m ma(!^tige 8(blagerungen Dortommen, bie ieboc^ jut 3^it 
5um größten Zeile abgebaut finb, außerbem finbet fic^ (Suano auf auftrolifc^en Snfeln. 
2)ie Sinfut)r nac^ (Suropa ^at jeitmeife bie ^^t t)on jä^rlic^ 200000 t erreid^t. 
^eruanifc^er ®uano l^at eine mittlere 3iifömmenfe|ung von 10 — 20% SBaffer, 
55^65% Stmmonialfalae, 17— 19% ©tiiftoff, 7—12% 5ßt)0«p^orfäure, 3—10% 
««alifalje unb 22— 350/„ «fc^c. 

3n fold^en ©egenben, in benen atmofp^ärifc^e 3?ieberfc^ISge fallen, toerbcn bie 
lö^üc^en Seftanbteile bed ®uanod jum größten Seile toieber fortgefül^rt, unb ti bleibt 
bad in ber ^auptfac^e aud ))^odp]^orfaurem Salt beftel^enbe ®uanop]^oi$))]^at übrig, 
todä)t^ aU ^oifmaterial für bie ^erfteOung Don @uper))]^o$pt)aten bient, jeboc^ bem 
eigentlichen ®uano an SBert er^eblic^ nac^fte^i 2)ie toic^tigften (BeU)innungd))un{te finb 
gen^iffe ^nfelgruppen beiS €tillen Ojeand unb bad Sager t)on SReiiUoned an ber 
«üftc $cru^. 

S)er ®ipd gel^ört ju benienigen ®efteinen, bie eine einl^eitli^e 3ufammenfe^ung 
j^aben, er befielet aud fc^mefelfaurem Salt mit 21% SBaffer unb bilbet im gefc^ic^teten 
®ebirge, in ber S^c^ft^i^f^^ntation ). 99. am ©übranbe bed ^ar^ed, im äRufc^elfalf unb 
iteu^jer in I^üringen , auc^ im älteren lertiär (aWontmartre bei 5ßari^) große ftocf» 
förmige aWaffen. S)ie garbe ift »eiß, inS ®raue unb aiötlic^e, bie fr^ftallificrten, burc^* 
fic^tigen unb gut in ^platten fpaltbaren SRaffen nennt man ®ipgfpat, grauen« ober 
SKarienglaS, auc^ fafcrige 3Waffcn (SöfergipS) fommcn öor, boc^ ift ber ®ip3 meiften^ 
fein* bi« grobförnig. S)er rein toeiße toirb unter ber Sejeic^nung HIabaftcr befonberd 
in Stalten }u Keinen Sunftgegenftdnben derarbeitet, bie eine fc^öne $olitur anne{)men, 
aber megen ber geringen ^ärte (eic^t unanfel^nlic^ n)erben. Sediere unb ber UmftanD, 
baß ®ip3 mit ©äuren nic^t brauft, ift bai^ einfad^fte Untcrfc^eibungdmerfmal Don fiall* 
ftcin. Sa ®ipg leicht in SBaffer löälic^ ift, bei gettjö^nltc^er Temperatur 1 Seil in 
420 Seilen SSaffer, fo finbet er fic^ faft überall in geringen 3Wengen im SBaffer gelöft 
unb toirb bort, n)o bie ©icferttjäffer feine natürlichen Ablagerungen erreichen, langfam aber 
beftänbig gelöft; fo entfielen bie ®ip«l^ö^len ober ®i})^fc^Iotten, bie j.S. am ©üb*» 
unb Dftranbe bei^ $ar5cg befannt finb unb burd^ ben SWangfelber fiupferfd^ieferbergbau, 
wie bei feiner ©c^ilberung bereits ermäl^nt, in großer ©rftredfung aufgcfc^loffen werben, 
^ud^ Sn^dmmtnbxüäft folc^er ^öl^Ien unb in ber golge entftanbenc ffirbfäHe (tric^ter* 
förmige ©inftürje) finb mel^rfac^ nac^gewiefcn. 

®ipi^ tüirb feltener, fo in ber ®egenb öon 5ßariS, als Sauftein benufet; »efentlic^ 
wichtiger ift feine tec^ntfd^e SSerwenbung al^ gebrannter ®ipd, im $anbel aucb ®i))d^ 
laXf genannt. 93eim 93rennen, bad in befonberd lonftruierten Öfen bei einer Semperatur 
Don 90—100® üorgcnommen toirb, Derliert ber ®ipS etwa« me^r als bie ^älfte feine« 
SBaffergc^Ite«. Ser fo gebrannte, fein gemal^Iene unb gefiebte ®ip« ^at bie ©igenfd^aft, 
mit wenig SBaffer ju Srei angerüt)rt, fc^neD ju erl^örten, babei wirb baS SSoIumen ttroa^ 
vergrößert, aber nur wenig SBärme entwicfelt. SBirb ber ®ip« erl^eblid^ l^öl^cr, etwa 
bis 200 0, er^iftt, fo verliert er feine fc^neH binbenbe ©igenfd^aft, er ift totgebrannt, ie» 
bod^ binbet er, wenn man baS ©rennen nod^ weiter unb jwar bis }U einer Sem» 
peratur don 400® fortfejt, mit SBaffer fe^r langfam ju einer äußerft l^orten SKaffe ab 
(SKouergit)S). 

38* 
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S)ic SSermcnbunfl be» ®tpfc« ju SRörtct ift fc^r att; fo ift g.». blc Sl^cop^^^ramibc 
bomtt ouf geführt; anä) ^cutc nod^ toirb ®ipg öiclfac^ im Snncrcn öon ©cbäubcn Der* 
locnbct Ol« ©tue!, atö S)c(fcnpuft, }u ®ipsbtclctt, gu ffifttid^ unb SScton. S)ic «nwcnbung 
jum gotmcn unb ©ic^cn ifi ßanj augerorbcntlid^ tjerbrcitct, cbcnfo bicicnlßc oliS lanb« 
toittfd^aftlic^ciJ SüngcmittcL 

S)tc l^äricrcn bct mincralifd^eii Schleifmittel gel^ören in bie ßlaffe ber ebelfteine 
unb pnb im legten Sttfc^nitte bel^anbclt luorben; bcfonbetd toerbcnS)iamant unb ßorunb 
— in ben unreinen abanbcrungcn SSort unb Schmirgel genannt — unb aud^ ©ranot 
üerttjenbet. S)cr fo überaus l^äufige Duarj bient ebenfall« al« ©c^Ieifmittet 

3um ®Iättcn unb polieren wcid^erer ©toffe toirb ber natürlid^e 95 impfte in benuftt; 
geologifd^ ift er ein $robuIt tJuBanifd^er Sl^ätigfeit unb jtoar eine glapge Saöa, btc 
wegen eine» fe^r l^o^en ®a«ge]^alte« porö«, feinblafig, faft fd^aumig erftarrt ifi S)a§ 
fpejipfc^e ©ctoic^t betrogt infolge ber öielen $ol^Irciume nur 0,9 unb finft felbft bi« 0,4, 
fo bog a3im«ftein ouf bem SBoffer fd^toimmt. 2)er bebeutenbftc Sunbortfmb bie Siporif c^cn 
Snfcin, bie ou« t^pifd^en SSulfonen beftel^en unb im ©tromboli einen g.S- beftfinbig 
tf)ätigen SSuKon ouftoeifen, fie liegen norböftlic^ öon ©ijilien tta>a ouf ber ffierbinbung«^ 
linie jtoifci^cn Ätno unb SSefut). 8luf ber $auptinfd Sipori toerben in fcl^r einfacher 
SBeife jö^rlid^ mel^r oW 5000 1 ajim^ftcin getoonnen, man grabt in bie ^önge ber Serge 
(SKonte E^irico, 3Wonte $eIato unb KonH^o Sionco) offene ®ruben unb ftoHenartige 
Söc^er unb lieft, folongc ber Soben ftanbfeft bleibt, ou« bem öulfonifc^en äRoterioI ben 
SimSftein ou«. 2)ie ^ßreife finb nad^ ber geinl^eit unb ®Teic^mäBigleit be« ftomc« fe^r 
tjerfd&ieben unb fteigen bon 10 Sire bi« ju 900 Shce (1 Sire ift glei^ 80 ^g.) für bie 
Sonne; bie oHerfcinften ©orten foHen nod^ toefentlid^ l^ö^ere ?ßreife erjielen. S)er Sim«« 
ftcin toirb t)on Sipari überall l^in ou^gefül^rt unb gum Slbfc^Ieifen öon SWctoff, ^olg, 
toeid^eren ®eftein«orten u.f.to. öcrtoenbct. 2tu« bem gepuloerten, bann gefiebten unb 
gefc^fämmtcn ©teine toirb S5im«fteinpapier unb *Seintoanb gefertigt. Sleuerbing« toirb 
oud^ am ?pic t)on Seneriffo Sim^ftein getoonnen. 3n inbuftriereid^en ®egenben toic 
am SRieberr^ein toirb grober Simöftein ouc^ oK Soufiein ücrtoenbet. 

3)ie aSim^fteinfonbe unb »Suffe ber Sifel, namentlich ber Umgebung be« Soad^er 
©eed, toerben bort Zxa^ genannt unb bienen mit Soll gemengt gur ^erflcttung fünft« 
lieber Soufteine, ber fogenonnlen ©c^tocmmfteinc, oud^ bilben fie ein gute« SRoterioI für 
Semente. 3n lefcterer Segie^ung l^obcn ou^ bie f(^on bon ben {Römern unb ©riechen 
benufetenSlblogerungen bei $ugguoU unb 3?eapel, toeld&e t)on bem erfterenDrte ben SRomen 
?ßuggolane erhielten, bebeutenben {Ruf. (£« finb bort fel^r ouSgebel^nte unterirbifc^e 
©teinbrüc^e entjionben, unb bo« toertoolle (grgeugni« tourbe auf ©eefd^iffen toeit^in 
öerfroc^tet. 

föurg möge noc^ ber äRül^Ifteinlaöa öon Sliebermenbig am Sooc^cr ©ec 
gebadet »erben. S)ort bilbet feftere öullonifd^e Sobo unter bem Sra| toeit^in ftc^ er* 
ftredfenbe Seien, bie in i^rem tiefergelegenen Seile bei blofiger ©truftur eine bicffoulige 
Hbfonberung geigen, ©d&on in öorgefd^id&tUd^er S«it tourbe biefe« ®eftein gu SWü^t 
fieinen oertoenbet, toogu e« befonber« geeignet ift, bo e« fic^ bei ber ®etoinnung leicht 
bearbeiten läßt, fpäter ober bei Si^^ritt ber Suft au|erorbentIi^ l^ort toirb, au|erbem 
fd^lcifen fic^ bie ©teine ni(^t glatt, fte bleiben rou^ unb finb be«l^alb befonber« gefd^fifet 
Scr Setrieb finbet öon Keinen ©c^äc^len ou« unterirbifc^ fiott, e« toerben enttoeber gange 
SRül^Ifteine getoonnen, ober biefelben toerben au« einem SRittelftüd unb 6 ober 8 SRanb* 
ftücfen gufommengefefet unb bann mittel« eiferner Seifen umbunben. 

Sie gnfuforiencrbe, ouc^ Sergme^l, föiefelgul^r genannt, bejie^t ou« ben 
Siefelpongern fel^r Heiner Sebetoefen, Siotomeen, fie bilbet ou«gebe]^nte Sager oon gum 
Seil öielen SRetem 3Räc^tigfeit; bolb ift fie gong locfer, fonbig, bolb fefier, ä^ntic^ toie 
bie treibe. Sie gorbe reiner 3nfuforienerbe ift toei|, burd^ mel^r ober toeniger Sei* 
mengung öon Sf)onerbe gel^t fie in« ©elblic^e ober in ®rau über. @« pnb nomentfid^ 
gtoci (gigenfc^oftcn, toelc^e bie 3nfuforiencrbe für bie Scc^nif toertöoll mod^cn, unb gloar 
bie au§erorbcntIi(^ l^ol^e 8luffougcfä^igfeit(g. S. nimmt fie bi« gum fünffachen il^re« 
©igengetoid^te« im troiencn Suftonbe an SBoffer auf) unb i^r fc^Ied^te«- 838 arme« 
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Icttunfl^öcrmögcn, ttjclc^cd burc^ bic ^oroptöt 6cbinöt ift S)aju fommt, ba^ bic 
Snfufortcncrbc c^cmifd^ fe^r inbiffcrcnt unb ööttig unöerbrcnnbar ift. S)ic bcfanntcrcn 
Stbloöetungcn bcfinbcn pcl& bei Dbcto^c im füblid}en Icil bcr Süncburgcr $cibc, in 
bcr SRä^c bcg Saad^cr ©ccd, im SSoßctegcbiröc u. f. to. ^n manchen ^afcnorlcn ift 
beobachtet Sorben, bag nod^ ie^t bie SJilbung unb Stn^äufung berarttget mifroflopifd^er 
Organismen mit ftiefel;)anicrn ftattfinbct. S)ic Sluffaugcfä^igfeit bcr 3nfuforienerbe toirb 
5. S. bcnufet, um ben flüffigen ©prcngftoff Stitrogl^cerin in einen feften ploftif c^en , bad 
©u^rb^nomit.su Dermanbeln, aU SSSärmefc^u^maffe jur Um^üDung t)on S)ampf(eitungen 
unb 3)am|}ffcffeln begegnen tt)ir ber ftiefelgu^r öielfacb aucb im Sergbau, bic fonftige 
Slnh)enbung in ber Sc^nil ift augerorbentlic^ öiclfeitig, g. S. ojd SÜtriermaterial, jur 
SSer})acfung gefäl^rlic^er g[ü|fig!citen ttjie fc^arfer ©äuren beim S:ranS|)orte; bad ©iufe* 
mittel gegen bic $^^Hojera (SIeblauS) bcr SBJeinreben befielet au« Snfufortencrbc getränft 
mit ©(^mefelttjafferftoff. 8luS gefcblammtcr ßiefelgul^r toirb auc^ ein öorjüglic^eö 5|5uft* 
mittel für feine SKetaHgegenftänbc t)ergcftellt. Unb fo liegen fic§ nod^ öielc Seifpielc für 
bic SSerroenbung bcr 3nfuforienerbc anführen. 

Ser ©limrncr, melc^cr aU gefteinbllbcnbciJ äRinerat fcl^r Verbreitet ift, lommt 
ebenfalls für t)iclc ©cinerbe als äRatcrial in Sctrad^t unb itoax in jtoci formen, gc* 
<)ulöert unb in Patten. S)ie leftteren finb baS toertöollfte 5ßrobu!t, benn baS Silogramm 
wirb ic nac^ ber ®rögc ber Patten mit 10—100 SKarl am ?ßrobuftionSorte bcgal^lt, cS 
finb balier bicienigen SSorfommen bic wcrtoollften, too ber ©limmcr in grogen Rr^ftotten 
auftritt, bic fid^ leicht fpalten laffen. Sn ben fanabifd^en ©ruben l^at man einen ^r^ftall 
uott 140 kg ®ett)id)t gefunben, ber für 10 000 9Karf (Slimmer in Patten lieferte. 

®S finb neben ber Surc^fid^tigfeit, toelc^e für mand^c Stotdt toefentlid^ ift, bic augcr* 
orbentlic^ gute ©paltbarfclt, bic Siegfamfeit, bie aBiberiftanbSföl^igfeit gegen SSSaffer unb 
^obe SB&rmcgrabe unb cnbXid^ feine Sigenfd^aft, bie (Slcbrijitöt nic^t ;u leiten, tt^clc^c ben 
®Iimmcr ju einer tocrtöoHen ^anbcIStoarc mad^en. 

SlIS ?ßrobuftionSläubcr fommen namentlich bic bereinigten Staaten t)on Slorb* 
amcrifa unb gmar 9?orb=ßaroIina unb 3lcm^^ampft|ire, ferner ^anaba (podinj Duebec) 
unb Dftinbien in SSetrac^t, fleincrc SKengen liefern au^ Storiücgen unb Sibirien. ®S 
tDcrbcn öortoiegenb bcr faft toeige S'aligtimmer ober 3WuScoh)it, ber gelMid&e ajJagnefia« 
glimmcr ober ^b^*' Ö^pür fritcner ber bunfleaKagncfiacifengUmmer ober ® i tit t)crn)enbet. 
Sie großen ©timmcrh^ftaKc lommen in groblr^ftaüinifi^en ©ranuliten unb ©raniten 
(^egmatit ober Stiefengranit) öor, bie gangförmig in anbcren ©efteinen ouf treten; bie 
^limmcrgrubcn in Sanaba l^aben bereits 60 m, biejenigen Storb^^SaroIinaS bis 120 m 
Xiefc erreicht 2)aS ©efiein wirb unter t^unlicbfter Schonung ber ©Ummerfrqftadc burcb 
@cbiegarbcit gctoonncn, bcr auSgcIefcnc ©limmer toirb gefbrbert, über Sage gef palten 
unb mittels feftfte^cnben ©eueren nacb ©cbabloncn gefd&nitten, bic feinften ©limmcrblättcr 
Iiabcn getoö^nlid^ 0,25 mm, bisujcilcn nur 0,02ß mm S)icfe. 9luf biefc SSäeife fönnen bem 
©cioicbtc nad^ t)on ber gefamten görberung nur etma 5— lO^/o tjcrtoenbct »erben, baS 
übrige ift Stbfall unb tommt neuerbingS als gemahlener ©(immer in ben ^anbcL S)ic 
Scrficinerung ift tocgen ber 3tt^iflfeii beS SWatcrialS äugerft fd^wicrig unb finbet auf 
©tcinmüblen unter SBafferguflug ftatt. S)er gc^^ulocrtc ©limmer foftet 40—50 Pfennige 
baS ^logramm unb wirb als ©treufanb, als S^^^i 5U @d^miermitteln für ftart be« 
anfprud^te Sager unb als Seimeugung gu 3folicrmaffe für cleftrifd^e gmcdfe öerroenbet, 
auc^ gu ißergicrungen 5. 99. auf fünftlic^en 93(umen, als glöngcnbcr $aarpubcr fommt 
er in ben $anbel, ferner verbraucht bic Rapier iubuftric grogc äßengen unb gtoar baS 
gröbere Sorn jur ^erfteüung flimmcrnben, baS fcinfte ^orn gu atlaS<» unb metaKglängenben 
papieren. S)ic ©Ummerplatten bienen gum SScrfd^lug bcr @c^aulöc^er in metaDurgt' 
fcben Öfen, als @infä^c für @tubenöfcn, femer an @te(Ic don ®(aS gum SScrfc^Iug t)on 
Saterncn, gu Sampenc^Unbcm unb gu ben befannten {RuBfängem über ben Sampcn. 3n 
neuefter S^ii ift ber SSerbrauc^ an feinen ©limmerplatten gur Sfolation in ber ©leltro* 
tci^nif in ftetem SBai^fen begriffen. 

3)ic SScreinigten Biaaim t)on Sf^orbamerifa crgeugten im Saläre 1894 6000 kg 
©limmer in patten gum bur(^fd^nittli(^cn greife Don 2 2)o(Iar 20 Q^ent unb augerbem 
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400000 kp flcpulöcrtcn ©Hmmcr unb ©ItmmcrobfaHc jum burc^fc^iutüid^cn ?ßrcifc öou 
85 ©cnt. ffanaba exportierte im Saläre 1892 für 150000 Sottar Olimmcr. 

$t^nßc^e Sigenfd^aften, toit biejenigen bei^ ®Iimtnerd finb td, bie ben Sf^beft }u 
einem gefc^ölten aRincrole ßemac^t ^aben; er lä^t fid^ in fe^r feine, ber SBoHc unb 
SaumtüoHe ö^nlic^e Safcm jerteilen, ifi (weniflftcnd jum Seil, f. w. u.) fäurebcftanbig, 
auc^ unDerbrennbar, boc^ (eibet bie SBeic^l^eit ber gfafer burc^ ^u ^o^e SSärme, S^beft 
tDirb baburc^ fpröb unb lögt fic^ bann leicht puldern, auä) in biefer Sorm mirb er 
für fletüiffe Swetfe öemjenbet. @^on im oltcnülom waren bei ber aSerbrenunng öornel^mer 
^erfonen Seic^cntüc^er öon Hi^beft (linum vivum) in ®ebraud^, toeld^e bie Äfd^c ber 
Soten 5ufamment)ielten. 

Unter bcm Slamen 8ti5beft fommen jtoet öerfc^iebene SWineralien in ben ^onbel, 
nämlic^ Stmiant ober ^ornblenbeaöbeft, berfelbe gel^ört ju ben toafferfreien ©Uifaten, 
ift fäurebeftänbig unb loirb namentlich in ©onbrio in Dberitalien unb im ®afteiner 
i^ale bei Senbgaftein geloonnen, bie jtoeite, »afferl^aTtige SSerbinbung l^eigt S^r^fotil 
ober @erpentinadbeft, er ift nic^t fäurebeft&nbig, jeic^net fi(^ ober bur(^ groge Sla^iittöt 
ber gafer au«, ber ^auijtfunbort ift SKontreal in Sanaba, toofelbft bie ^obuftion bis 
10000 t ia()rU(^ betragen l^at, bie greife fc^toanfen augerorbentlic^, nid^t nur nac^ 9n* 
gebot unb 93ebarf, fonbem namentlich na^ ber Sänge unb S^ttJ^^it ber t^^fern, unter 
bencn toiebcr bie rein toeifeen am toertooUften fmb. 3m Saläre 1893 loftete 1 t befter 
ä^beft, rein mcige bis 15 unb 30 cm lange gafer, 500 SRt; bod^ ergibt ftc^ öon biefer 
®üte nur etwa 1,6% ber ganjen SKaffe, übrigen« muffen im 2)urc|fc^nitt 100 t (Beftein 
burc^ ©teinbruc^betrieb gen?onnen toerben, um 1 1 oerarbeitbaren 9(«beft p erl^alten, ba 
berfelbe nur in fd^mac^en Sagen unb toenig möc^tigen ®öngen im ^ornblenbefc^iefer unb 
©erpentin t)orIommt. 

Sangfaferiger unb furjfaferiger StSbeft toirb getrennt verarbeitet, ber erftere toirb 
auf {RoHquctfd&en jerbrüdt unb bann auf einem ©iebe mit Öffnungen t)on 2 qcm ©röfec 
gefiebt, hierbei bleibt bie jum Serfpinnen geeignete gafer auf bem Siebe, ber S)urc^fal( 
mirb jur ^erfteQung bon 9(«beft))appen (3Ri(boarbd genannt) t)ern7enbet. j^urjfaferiget 
ÄSbeft toirb unter leichten $oc^toerten (oergl. ben Slbf c^nitt über ffirjaufbereituug) jerfleinert, 
in geneigten ®crinnen feften fic§ bie gafern oJb, mä^rcnb ber «gbeftfd^Iamm in abfaftföften 
gefammclt toirb, ettoa dorl^anbene ®eftcin«teile bleiben im ^ßod^toer! jurütf unb tocrben 
t)on Seit ju S^tt ausgehoben. 3)ie MSbeftfafern mad^en auf Sorfrempelmafd^ine, ffarbcn* 
toalge unb ginifl^er (Snbiger) eine &^nlid^e Verarbeitung burd^ toie bie äBoDe unb 
SSaumtoode unb toerben bann auf Spinnmafc^inen ju ®am t)erfponnen unb auf @ei(« 
mafd^inen ;u Si^en unb ®eilen jufammengefc^Iagen. 9(uS ben feinften gafern ^at man 
üerfuc^Stoeife feine ®etoebe, ja fogar ©pifeen ^ergeftetti ®er StSbcftfc^Iamm unb bie 
furjen gafern toerben auf äJiafc^inen, bie benen jur ^ßappefabrifation fe^r äl^nltc^ finb, 
getoö^nXic^ unter 3uf a^ Don SBafferglaS ju ttSbeftpoppen verarbeitet. 3laä) bem abnehmen 
ber Sogen unb ^ßappen toerben bicfclbcn, unter Stoifc^enlegen oon feinem ^effingbra^tue^, 
einige ©tunben fe^r ^ol^em 2)ru(i ausgefegt unb bann in befonberen Srocfenfammern 
getrodnet; ie nac^ bem angetoenbeten S)ru(f unb ber SRenge beS jugefe^ten SBafferglafeS 
flingen bie SRilboarbS toie poppen ober toie äßetaDpIatten, fie toerben namentli^ gu 
S)i(^tungSringen vertoenbet. äsbeftftoffe toerben ju Sl^eaterbetorationen, auc^ ju Sujügen 
für Arbeiter, bie Ijol^en SBärmegraben auSgefeftt finb, benu^t, ^omblenbeaSbeft bient 
toegen feiner ©Surebcftanbigfeit ju c^emifc^en giltern. S)a StSbefi bie SBdrme fc^Iecbt 
leitet unb unöerbrennlid^ ift, toirb er ju Sfolicrmaffen unb Hnftric^farben »erarbeitet 
unb ba auc^ feine SeitungSfal^igleit für @(eftriiitat eine fc^Iec^te ift, vielfach ju eleftrifc^en 
3foIierungen üerroenbet. Qu ber neueften 3ctt finb bie ?l8beftpreife, tool^I infolge ber (gut* 
becfung reid^er Sagerftötten auf ber 3nfel Sleufunblanb, fe^r gefatten, fo baß 1 kg 
S(Sbeft)7appe (baS ift j. 99. baS ®etoi(^t einer 1 mm ftarfen platte oon 1 qm ®röge) im 
®ro6derfauf nur noc^ 30 5ßfg. foftet. 

gür bie 5ßorjelIaninbuftrie toirb gelbf<)at, fotool^I ber SRatronfcIbfpat als auc^ 
bie lei^tflüffigeren ffaflfeibfpäte, in großen äRengen üertoenbet. So l^robugicren bie 
bereinigten ©tauten t)on SRorbamcrifa, befonberS ju Srenton, 3?eto*3«^c^ «wb ju 



Saft Siöcrpool, Dljto, ferner Siortüegen unb ©öl^mcn erl^eMtci^c SWengen, ber $rctö 
fc^ttjanlt am ©rjeugunflgorte 5tüifc5en 10 unb 20 SW!. für bic lonne. S)ic in ben Sliefen« 
graniten Dorfommenben f^elbf^atau^fc^eibungen toerben meifteniS fteinbruc^artig gewonnen, 
hvd) ftnbet in SRorbamerifa auc^ ber bergmännifi^e W>iavL Don Stiefengranitgängen ftatt, 
föobet S^Ibfpat, Duarj, ®Kmmer unb au^erbem noc^ ber miteinbred^enbe ^orunb oiel» 
fac^c SSerttJenbung finben. 

(Sin anbereiS in felbftänbigen Sägern Dorbmmenbed aßineral, ber SRagneftt, fol^Ien« 
faure SDtagnefia, n?irb gur Qtit in ber 3nbuftrie metirf ad^ Demienbet unb in größeren 
aWengen getDonnen, fo iei gfranfenftein in ©c^tefien, ftrubfd^i| in SKäl^rcn, an 
mel^reren Orten in ©teiermarf, ju ©narum in SRortoegen. S)ie SWagnefia (3Kagnepum= 
op)h), toelc^c au« bcm ajkgncpt burc^ ^Brennen er^Ken loirb, ift Su|erfi feuerbeftänbig, 
fte f^milgt nur im ^naügadgeblafe unb n^irb ba|er gu feuerfeften ©c^melgtiegeln unb 
Siegeln, aU fogenanntei^ iaftfd^ed Sutter bei t)ielen ©d^melgprogeffen, namentlich bei bem 
für bie (Sifeninbuftrie fo toic^tigen ©ild^rift-Xl^oma^'SSerfal^ren gur (Sntp^odpl^orung 
bei? ®ifeni5 öertoenbct. S)cr ÜKagnept bient femer, ebcnfo toie bie auf ben Äalifalglager» 
ftätten mit Dorfommenben äRagneftumfalge, aU Stol^material für bie 2)arfteIIung ber 
aRagneftumoerbinbungen unb bed metaltif^en aßagnefiumi^. 

3n ber Reinen ©ruppe berjenigen äRineralien, bie auf eckten äRineralgdngen t)or« 
lommen unb, o^ne gu ben @rgen gu gehören, in giemltc^ großen Stengen abgebaut toerben, 
gcl^ören ber ©d^mcrfpat ober ber Sar^t, ber glugfpat ober ber gfluorit unb ber 
©trontianit. 

2)er ©c^toerfpat, (^emifd^ fc^toefclfaurer Sar^t, ift in reinem Swftanbe burc^fid^tig 
ober fd^neetoei^, er hr^ftaHifiert läufig in rl^ombifc^en lafeln unb ^at ben Sfiamen öon 
bem |o^en f))egiftfc^en ©etoid^te, toel^ed etn^ai^ über 4 beträgt (£r lommt an oielen 
Orten in bid gu 3,o m mächtigen (fangen oor, fo bei SSrüdenau in ber W^bn, bei 
©aalfelb, ©ongcrl^aufen unb ©d^toeina in Il^üringen, in 3fran!reic^ im Departement 
SHriegc am SRorbabfiang ber ^ß^renäen, in ben ©taaten SSirginia unb SWiffouri ber Ser* 
einigten Staaten t)on Slorbamerüa, bie ^obultion betrögt l^ier 20— 30000 t iö^rlid^ 
gum greife Don 16— 20 3KarL Sei gleuru« in »clgicn toirb ein 10 m mächtige« Sager 
Don ©c^merfpat abgebaut; auc^ im S^onfd^iefergcbirge SBeftfalen« bilbet er Sager Don 
gum Ztil me^r aU 30 m SDlac^tigfeit. 

ajlan lönnte, toenn man an bie f rül^cren ßeiten beult, ben ©c^toerfpat fap ein übel 
Beicumunbete« äRincrat nennen, benn cS foll S^^^^^ gegeben l^aben — unferc'S'ial^rungS* 
mittet:» Chemie unb bie bcl^örblic^e Stuffid^t über bie Serfölft^ung ber 3?al^rung«mittct 
befanben fic^ bamal« noc^ in i^ren SCnf&ngen — ol9 man gemal^Ienen ©c^merfpat bem 
2Rc]^Ic gur aSefd^toerung gufe^te. S>iefe S"Sänbe finb für S)eutfd^Ianb fic^erlic^ Dorüber, 
unb bie Bebeutenben SKengcn an ©d^toerfpat, bic ^eutc gemonncn »erben, bienen ge« 
mahlen unb gcfc^Iämmt unter bem Slamen ^^ßermanenttoeig" ober „Slanc fije" aU 
gefu(^te toeigc garbc, bie üielcn @inf(üffen gegenüber unDeränberlid^er ift aU Siel« 
toei§; fie toirb gum Scifpicl in ber Rapier« unb ©langpappeninbuftrie Diclfac^ Der« 
tpenbei ©c^toerfpatpuloer n)irb auc^ unb gtoar in fel^r ^ol^en $rogentfä^en bem fünfte 
liefen Ultramarin beigemi{(^t, bad ol^ne biefen S^\ai nid^t blau, fonbem fc^tt^arg 
crfd^cinen toürbe. 

3n ber c^emifc^cn 3nbuftrie bilbet bad au« ©d^toerfpat l^crgeftellte Sar^um. 
d^Iorib, ba« aU 9{eagen« auf ©d^mefelfäure belannt ift, ben 3lu«gang«punft für bie 
^erjiellung einer Snga^I don Sar^umDerbinbungen, Don benen bit folgcnbcn bie intcr» 
cffanteften unb toid&tigften fein bürften: S)cr Solognefer Scuc^tftcin ift Sar^umfulf urct 
unb befifet bic auffaffenbc Sigcnfd^aft, nac^. ftarfer Sclid^tung im ©onnentid&te einige 
Seit im S)unnen mit gelblichem Sichte gu leud^ten, gutoeilcn n)irbbiefc SSerbinbung aU 
fogenanntc Seuc^tfarbe gum auftrieb Dcrtocnbct. Sar^umnitrat färbt bie flamme grün 
unb toirb ba^er in ber gcuerttjerferei aU ©rünfcucr benu|t. 3)a8 SSar^umfuperofijb 
bient gur ©auerftoffgetoinnung aud ber atmofp^ärifc^en Suft unb aö {Ro^floff für bie 
S)arftcttung be« aU Sleii^mittel wichtigen SBafferftofffupcroy^be«. Sar^tgelb unb ®ar^t- 
grün finb atd STiineralfarben gefc^ä^t« 
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5.Iugf<Jttt ober Sluortt bcftel^t au^ Slttorcalcium unb Ift üier^upt baS l^Supgftc 
fIuorI)aIttöe aRincral; et fommt in fd^önen ^^ftallen meifteniJ in SBürfelform dor, 
baöegcn f paltet er na^ ben Dftaeberfläc^cn. S)ic garbc ift ^utoeHcn totx^, boc^ ift auc^ 
Qclbct, ßtüner unb blauet Slulfpat ^äupg, finb bie Farben fatt unb bie ©tucfe burc^fic^tlfi, 
fo toirb etwo^l aud6 ald ©c^mudftein öerf^Iiffen (f. bcnäbfc^nitt (Sbel* unb @d^mu(fftcrac). 
glugfpat fommt auf aKineralflängen mtt anbeten SWineralien unb gtjcn oetflcfeUfci^aftct 
oor, et bitbct abct aud^ fcTfcftönbtöc gum Seil fe^t möc^tifle @ange, fo j. ©. bei Stcubotf 
am $at§ unb bei ©c^önbtunn in ©a^fen* 8tn beiben Orten toitb affttfefpat betgmänuifc^ 
gett)onnen; et bient aU SRol^material für bie S^atfteQung ber e^Iugfäute, beten a|enbe 
©genfc^aft bclannt ift, unb il^tct KnfÜii^cn d^emifd^en SSctbinbungcn, fetnct ifl glu6» 
fpot lei^t fd^meljbat unb wirb — ballet auc^ fein Siame — ala glugmittel bei mand^cn 
pttcnmännifd^en ^rojeffcn öettoenbct, bei benen fc^toctflüffige ©tje ju Oeratbeiten 
fmb. 3)et $tei« füt 1000 kg fc^toanft ie na^ bet »ieinl^eit jtoifd^cn 100 unb 
150 aWatt 

S)et ©ttontianit, benannt nac^ feinem guetft befannt gemotbenen SJotfornmen 
auf 93Ieiet}gängen bei @trontian in @c^ottIanb, befte^t au^ fol^Xenfouret ©ttontionetbe. 
(St ift gmat auf eingelnen Srggängen ald feltene @angatt befannt, fommt jebo^ üt 
gtöB^ten äßengen nut in einet ©egenb t)ot, nömlic^ in ben ^eibefc^ic^en gn^ifc^n $amin 
unb aRünftet, unb }»at auf unregelmögig enttt^icfelten ®ängen aU ftengeliged äRinetat 
jufammen mit ^alffpat ^xnfftx btente et, ba @ttontianfaI)e bie (flamme f d^ön tot fötben, 
neben bem auc^ nid&t l^öufigcn ©öleftin (fd^mefclfautc ©ttontianctbc) faft nut füt bie 
gcucttoerfcrci unb tourbe in SBcftfalcn Icbiglic^ butd^ Kleinbetrieb gctoonnem @tfi al§ 
nac^ 1871 iai SSerfal^ren bet 3udFetgeminnung aud ber aßelaffe fabrif mögig eingefül^rt 
ttjurbc, ctl^ielt aud& bie ©ttontianitgewinnung gtögcte ©ebcutung, fo bafe man feit biefcr 
Seit JU tegelrnoßigcm Setgbaubettieb übetgcgangen ift. Sn ben ad^tjiget Saluten mutbc 
cttoa mit 1200 Sltbeitctn gearbeitet, unb bie iä^tli^e 5ßtobuftion l^at ettoa 30000 S)oppeI- 
gentnet jum $teife Don ungcfäl^r 20 URL betragen* 3n neuerer 3ett l^at jeboc^ ein 9lü(fgang 
in ber $robuftion bnxä) ben Import englifc^cn unb fijißanifd^cn Eölefting ftattgcfunbeiL 
Sedieret toirb gufammen mit bem ©c^mefel gen^onnen. 

2n ber garbeninbuftrie fpiclen neben ben fünftlic^ J^ergeftetttcn audj natutlic^ 
aKineralöcrbiubungen (Srbfarben, garberben) eine bebeutenbe {Rotte, pe muffen fömttid^ 
butc^ 9RaI|Ien, @ieben unb ©c^Iammen, }um Zeil auc^ burc^ (S^Iü^en }ut Senu^ung 
Dotbeteitet toerbcn. 

S)ic toic^tigften l^iet in gtage fommenben minetalifd^en JRo^ftoffe finb bie folgenben: 
SBeifee ffirbfarben liefern bie treibe, toeige S^one, bie Salfetbe, toetd^e aui^ fiefeU 
fautet aWognefia befielet, unb bet tocitet oben fd^on befptoc^cne ©d^teetfpat. (Selbe 
garbcn geben bie Ddet, bie öotmiegenb (Sifenof^bl^^btat jtnb unb in gelben Il^on 
übergel^en, einer ber befannteften biefer Oder fü^rt nad^ bem gunborte ben 9?amen 
Ämbetgct ®elb. S)utc^ ®Iü^en gelten öiele biefet gelben SSerbinbungcn in gclbrotc 
unb totbtaune übet. 5)a^ t^onige Sifenoy^b, minctalogifc^ 95oIui^, im ^anbel Caput 
mortuum genannt, gibt bie befannte bluttote ^^arbe. 93efonbetd l^aufig finb btaune 
garbcrben. Qu ben gebräud&ttc^ften gel^ören letta bi ©iena unb Umbta, aud& föintfdbe 
Umbra ober Kaffeletbtaun. @ie befielen au^ (Sifeno^^b unb @ifeno|qbf|9brat, ^äuftg 
mit tiefelfauten @ifent)etbinbungen unb Sl^on gemengt, auc^ etbige Staunto^Ie mitb 
oetioenbet. SSon ben gtünen (Srbfatben beftel^en bie ftumpfeten Söne aug ©ifenoyqbul« 
oerbinbungen; hai hjafferl^altige fo^Ienfaurc Kupfetoj^b liefett afö SKalac^it bie fd^önftcn 
Satbtöne, barunter ©maragbgrün, auc^ Kupfergrün genannt. Sluc^ bie toid^tigfte natüt* 
Ud^e blaue aJlincralfarbe, fiupferlafur oDer Kupferblau ift ein Karbonat be^ 
Kupfers, toäbrenb ber Sioianit ober Sifenblau au« p^oSpl^orfaurem ©ifeuoj^b befte^t 
S)cr in ber Ölmalerei frül^cr fclir gefc^öftte Safurftein (lapis lazuli, ein ©ilifat bed 
SlattonS unb ber S^oncrbe) fommt ber großen ©cUen^eit unb beS ]^of)cn $reifeiJ "»egcn 
nur ttjcnig in Settad^t. ©c^matje garben »etben an^ ©tap^il unb fc^toatjem S:t)on« 
fc^iefet j^ergeftettt. 
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S)ic SWincroItcn, bcrcn ©chnnnung bi« jcftt Bcf|)ro(§cn unb an clnjclncn SSctJptcIcn 
crWutcrt ttjorbcn ift, finb »Cflcn il^rer c^cmifd^cn 3Mfttmmcnfc^unß ober i^rcr p^^fifalifc^en 
giflcnfd^aftcn für ©ctocrbc unb gnbuftric unentbehrlich, c8 ift bcr matcricnc SBert 
faft au^fc^Keglid^, ber bei tl^nen in graflc tommt, au^ bietet ung bie Statur bicfe ©toffe 
in t^erl^ältnidmägig großen SDtengen unb an bieten Orten bar. ^a9 fd^Uegt natürlich 
nid^t aud, ba^ einjelne ©tüde, n^elc^e ftc^ burc^ befonberS fc^dne Sarbe, Stegelmägigfeit 
ober &xb^t ber Sr^ftaQform aui^jeiij^nen, ober bereu Sorfommen an unb für ftc^ ein 
äu|crft fcitencd ift, für äKineralienf ammler Siebl^abertoert — alfo ibeellen SBert l^aben. 
Unb mer einmal eine gut aufgefteüte SDtineralienfammlung befic^tigt l^at, tt^irb jugeben 
muffen, ba§ bie 3WineraKen an ©(^önl^eit unb SKannigfaltigfeit ber gorm unb ber garben 
ber Sier» unb ^ßflanjentoelt nic^t nac^fte^en, unb ba§ fie eine ©genfc^aft bepfccn, bie 
nur wenigen anberen Stoffen, j. 99. ben ^onc^^Iien, in gleichem fßta^t jufommt, bie faft 
unbegrenjte S)auer. S)ieS ift ein toefentlic^er ®runb, »e^Ijalb fid^ au^ in Greifen oon 
SWc^ifac^Ieuten fo öiele Siebl^aber bed 3KineraIreic^ci5 finben. @inc aRineralienfammlung 
brandet ju il^rer guten @r^altung nur eine trodene unb ftaubfreie S(ufbetoabrung. 

SieSbelfteine unb@c^mudfteine, loenn auc^ le^terenur in i^eiter Sinie, nel^men 
im Stetere ber unorganifd^en SBelt baburc^ eine beoorjugte ©teOe ein, bag i^r SBert gan^ 
allgemein nac^ ben @^efe^en ber ©(^ön^eit unb ©eltenfeit beurteilt n)irb, freilid^ rebet 
l^ierbei bie launige $errin äJiobe auc^ ein tt^efentlid^eiS SBort mit S)a$ SBertberl^ältitid 
bcr oerfc^icbenen Sbelfteine ju einanber ift bal^er fein auf bie S)aucr feftfte^enbe«. @o 
^at ei^ S^Öcn gegeben, ju benen ber S)iamant ber bei tocitem beborjugtcfle Sbelftein toar, 
toäl^renb gerabe ie^t bie farbigen ©teine: Siubin, ©maragb, ©apl^ir in fc^önen (S^emplaren 
faft nod^ me^r gefd^ä^t finb. ^ierju mag tooijl ber Umftanb erl^ebli^ beigetragen ^aben, 
bag bet 2)iamant fftvdt eigentlich nid^t mel^r feiten ift, nac^bem feit Salären regelmäßig 
fe^r grogc 2Wcngen biefe« ©belftcin« and ©übafrila überaHl^in au^gefül^rt toerbcn. 
Smmer aber ift t^ ein ibeetter SBert, ber ben ßbelfteinen gern jugeftanben toirb, benn ein 
materieller SBert ift bei ben meiften nic^t borl^anben, beftel^en bod^ gerabe bie gefd^ö^teften 
Sbelfteine aud ben in ber yiaint am |äufigften oorlommenben ^emifc^en SIementen, fo 
ber S)iamant aud So^Ienftoff, Stubin unb ©maragb aui^ Xl^onerbe, bie @xnppt ber Duarje 
unb S^alcebone aud Kiefelföure, bie meiften anberen au^ üefelfauren SSerbinbungen ber 
^öufigftett äKetattc. SSon felteneren ©toffen enthalten ber SWon bie girfonerbe unb 
ber Ser^a, ^xt)]oUxt)ti unb $^enalit bie Ser^Qerbe. 

S)ie ©belfteine glcid^en in biefer Sejiel^ung ben burc^ äRenfd^en^anb gef^affenen 
fiunftn^erfen um fo me^r, aU auc^ fie in ben meiften gällen einer gett)iffen Bearbeitung, 
bed ©c^Iiffei^, bebüvfen, bamit il^re ©d^ön^eit, inSbefonbere &tani, garbe mit Sic^t« 
bred^ung boH jur ©eltung gelangen. 

SBai^ bad SSorfommen ber @belfteine betrifft, fo loerben bie aDermeiften in ben 
S5erft)itterungg<)robufteu anbcrer ®efteine, bie toir irümmerlagerftStten ober Seifen 
nennen, gcfunben. S)icfc bebecfcn entroeber bie ©efteine, au^ benen fte ftc§ bilbcn, 
ober fie erfüllen nac^ »citercm Srand})ort burc^ ba^ SBaffer bie glugtl^äter, jum Seil 
ftnb fie aud^ don jüngeren ^Übungen überlagert n^orben. 2!)ie urf))rüng(ic^ in ben an* 
ftel^enben ^efteinen aU ^rtjftade eingen)ad^fenen @belfteine löften fid^ jtt^ar aud bem 
äufammen^ange, fielen aber, infolge i^rer großen $örte unb Unangreifbarfeit ber 3«^* 
ffeinerung nici^t in bem SKage anl^eim, toie bie anberen 93eftanbteile, auc^ »erben fie 
loegen il^red l^ö^eren fpejififd&ctt ®ett)id^te§ nic^t fo fc^neH oom SBaffer fortgefül^rt, toic 
bie Icid^teren SWineralien. SSir finben bie ©bclfteine alfo meiftcni^ nic^t an bem Orte 
il^rer 93ilbung, fonbern burc^ bie natürlid^en SSorgänge an^ bem ©eftein, n)elc^ed fte 
frül^er umgab, bem fogenannten SButtergeftein, l^erauSgefd^öTt, ja bei fel^r bieten (Sbetftein* 
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oorfotnmen ift und bad leitete unbelanni S)ie ^äüt, in benen tpir (EbeXfietne in il^rem 
aRuttergeftein finben, ftnb äugerft feiten, fo ftnb }.8. bie fübafrifanifd^en 2)tamanten in 
tuffartigen ®efteinen eingemoc^fen, So))ad, Surmolin unb (Sronot fommen gmar auger in 
©etfen auc^ ald Seftanbtefle t)on ®efteinen Dor, boc^ überwiegen unter ben fc^Ietfmürbigen 
Steinen gonj er^ebfic^ bic in ©cifen gefunbencn. S3on ben eigentlichen ©beljieinen finben 
toir ben ©moragb nur in feinem SKuttergeftcin (®Iimmerfc^iefer oberfiattftein); au^ bie 
äRinerolien ber Ouarjgruppe, einfc^Iieglic^ ber (Sl^alcebone, ber eble Opal unb au^ ber 
XürtiiS merben am Orte i^rer (Sntftel^ung gewonnen, unb jwar bie Ir^fiaDifterten Ouarje 
auf (Sangen in ben alteren ®efteinen, bie (S^|aIcebone in Heineren ^o^Mumen, fogenannten 
SKanbeln, bie Opale unb lürfife auf feinen ©polten ber jüngeren ®ruptiogepeine. 

(SiS ftnb ganj beftimmte Sigenfc^aften, bie ein SRineral htfxi^tn mug, bamit ba^elbe 
als (Sbetftein anerfannt wirb. Sor allen 2)ingen ftnb ed bie $drte unb bie Unt}er« 
änberlic^feit äußeren ©inflüffen, Wie ben ©öuren unb ailalien, gegenüber, bie ben 
(Jbelfteinen i^ren l^ofien SaSert oerlei^en unb Woburd^ fie fic^ öorteil^aft öor ben fonfl 
jum ©c^mucf t)erwenbeten ©toffen audgeii^nen. 

S)ie Korallen, bie perlen unb bie ^erlmutterfc^ale, Dad (Stfenbetn, ha^ ©c^ilbpott, auc^ 
bie SOtetaQe ®oIb unb ©über ftnb famtltd^ oerl^ftltnidm&gig todö) unb t)erlieren im ®ebrau(^ 
(eic^t il^re ©c^ön^eii ^e tjörter ein (Sbelftein im SSergleic^ ju benienigen (Sebrauc^gegen* 
ftänben ift, mit benen er etwa in 93erül^rung fommt, um fo unocrönberter erl^ölt fid^ fein 
®Ians unb feine $oütur, wä^renb Weid^ere ©teine unb minberwertigc Stac^al^mungen 
balb, namentlid^ an ben Tanten 9(bnu|ung j^igen unb blinb unb unanfel^nlic^ werben. 

ajfan teilt bie ©belfteine nac^ ber atigemeinen SQSertfc^ä^ung, bie fie geniegen, in 
®ruppen ein. ^ierju muß allerbingd bemerft werben, ba§ groge unb befonberd f^öne 
©tüde einei^ an unb für fid^ weniger gefd^d^ten ©teined oft im 9Berte giemli(^ l^od^ fh^en, 
unb bag bit 9Robe mand^en SBec^fel in ber Bewertung hervorbringt. 9Iud^ barf nic^t 
überfe^en Werben, bag boi^ groge ^ublifum eigentlich boc^ nur eine befc^rdnfte S(^^ ^on 
Sbelfteinen lennt unb nur biefe fauft; t9 ftnb befonberd bevorzugt: 2)iamant, Shtbin, 
©ap^ir, ©maragb, (Sbelopal, erft in {Weiter Sinie Aquamarin, Sopad, Xürlii^, ®ranat, 
Slmetl^^ft u.f.w., biefe nennt man wo^I aud^ S^toelen. S)al^er werben fo ^duftg an 
unb für fid^ feltene unb wertooHe ©teine nid^t unter i^rem eigenen 9{amen oer!auft, fonbent 
mit Sejei^nungen, welche an bie ber oben genannten unb Cillbefanntcn ©teine erinnern. 
©0 fommen Zurmalin, Sorbierit, S^anit, S^r^folitl^ gewöl^ulic^ nur bann in ben ^anbel. 
Wenn fie atö SJubin, ©apl^ir ober ©maragb untergef^oben werben lönnen; ©pinellwirb 
oli 9iubtn«©pine(I ober Kubis balais Verlauf, inbifc^er ®ranat ol^ Kaprubin, ^ibbenit 
aI3 Sitl^iumfmaragb u. f. w. 

Sr^eblic^ niebriger im SBert werben bie ©d^mudFftetne gef^a^t, fie fommen in ber 
Statur häufiger t)or, ftnb gum 2:eil unburc^fid^tig unb l^aben bie ben Sbelfteinen eigenen 
aSorjüge nur in geringerem SRage, t)or allen S)ingcn finb fie weniger ^ari ^ier^er 
gehören bie öerfc^ieben gefärbten Sbarten beS Ouarjed unb (J^alcebonS, ber Safurftein, 
ber Semftein, Step^rit, HRalac^it unb manci^e anbere SDWneraüen, weld^e nur gelegentlich 
ob^jr nur in gewiffen ©egenben verarbeitet Werben. 

3n bic folgenbe allgemeine 95efprec^ung ber ©bei« unb ©c^mudffteine ^aben ber Über* 
fid^tlic^feit wegen nur bie l^äufigercn Slufnal^me gcfunben, wä^renb bie l^auptfac^Iid^ften 
©gcnfc^aften ber fcitencren bei bereu fpöterer gelegentlicher Srwä^nung aufgefül^rt finb. 

S)ad wic^tigfte unb jur Unterfc^eibung om leic^teften benu^bare ©enngei(^en ber 
©belfteine unb ©d^mucffteinc ift bie $ärte. S"i^ 5ßrüfung bient bie befannte SRo^öfd^e 
Öärtef fala, unb gWar fommen l^ter beren ©lieber S)iamant: $ärte 10, ßorunb: ^drte 9, 
%üpa^: ^ärte 8, Duara: $Srte 7 unb Slbular (gelbfpat): ^ärte 6 in 95etrad^t. SKan 
verfuc^t mit einer ©cfe ober S'ante bed gu unterfuc^enben ©teine« bie ?ßrobeftücfe ber 
^ärteffala gu ri^cn unb prüft ba« Grgebniö in S^cifel^fdllen mit bem SScrgrögerung«* 
glafe. 3)ie Juweliere bebienen fid^ gewö^nlid^ nur einer l^arten ©tal^Ifeile, biefe greift 
ben Stbular gerabe noc^ an, wä^renb ber Duarg bereit« bie 2f«ile abnufct. S)ie gur 9la^' 
al^mung don ©belftcincn bcnuftten fünftlid^en ®Iöfcr werben burc^ bie Seile angegriffen, 
feine« berfelben errei^t ben ^ärtcgrab 6. 
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Drbnct man btc l^öufißcren ©bctftcinc unb ©c^mucfftcinc nac§ bcn ^örtcgtabcn, fo 
ergibt fic^ folgenbe Stetige, in ber bie mineralogifd^e Benennung ber im (Sbelftein^anbel 
üblit^en, bciie|entlid^ ben gatbenöarictäten öotonflefteHt ift: 
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9t(^ meiteteS fel^r mid^tigeiS Kenn}etc^en fann bad fpegififd^e (Semici^t ber 
Sbelfteine bienen, aOerbingd lägt ei$ [xd^ nur bei ungefaßten Steinen beflimmen, gleich« 
gültig ob biefclben rol^ ober gcfc^Uffen finb. S)a man jcboc^ wertbolle Steine fietd un« 
gefaßt lauft, um fic genauer prüfen ju fijnnen, fo ift bicfeS aKerfmal jur Unterf(^eibung 
häufig anmenbbar. S)ie ©emic^t^beftimmung mittetö ber l^^broftatifc^en SBage 
laßt pc^ jmar einfach burc^fü^ren, boc^ ifi ein fold^ed Hilfsmittel tool^I nur im Sefi^e 
größerer ffibelftein^änblcr, fe^r l^äufig genügt bie Stnwenbung einer fc^toeren glüffigfett 
ku fold^e toirb jefet am meiften baS SWet^^Ienjobib bom fpejtfifc^cn (Bemid^t 3,si 
bcnufet, burc^ SSerbünnung mittel« 95enjot tonnen äRifc^ungcn bon beliebigem, aber 
bcftimmtem geringeren ®etot(^t l^ergeftettt toerben. S)erartigc ^ufammenftellungen einer 
Stnjal)! gut oerf^loffener weit^alfiger ®(a«fläf(^c^en, auf bereu jcbcm ba^ fpcjififi^c 
@ttox6)i ber fjlüffigfeit bi« auf ein ßel^ntel genau angegeben ift, in baju paffenbem Röft» 
c^en nebft Heiner SöKßc finb ie$t im $anbel tSuflic^. SKan legt bcn gefäuberten Stein 
in baS gläft^c^cn mit reinem SBetl^^leniobib unb beobachtet, ob er barin fd^wimmt, alfo 
leidster ift, ober ob er barin untergel^t. 3ft er leidster, fo lann man, nac^bem ber Stein 
forgfoltig abgetrocfnet tourbe, fein ©igengemid^t burc^ Senufeung ber öerbünnten Sflüffig* 
feiten genau genug beftimmen. S)ie nad&folgenbe 3ufciwmenfteHung ber fpejififd^en ®c* 
mic^te ber am ^ufigften im Sbelftein^anbel borfommenben äßineralien jetgt, baß biefe 
Sßetl^obe oftmals jur Seftimmung eines Steines ausreicht, befonberS toenn man bie 
übrigen ©igenfc^aften außerbem gu ^ilfe nimmt. 
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Sei ber SBcrtbeftimmung eines ®DelfteincS fpieft außer ®röße unb garbe bie Stein» 
^eit unb Durd&fic^tigfeit eine l^eröorragenbe 9ioHe. 3)ie gefc^ä^teftcn Sbelfteine finb 
mit alleiniger Slu^na^me beS (SbelopaleS unb 2:ürfifeS, toelc^e ftets unburd^pc^tig finb, in 
ooHlommen burc^fic^tigen, b.l^. toaf ferkelten Stüdfen am toertboUften. Htte ?lrten öon 
®infcölüffen, feien cS SuftbläSc^cn, bie, loenn fie fid) Raufen, SBoIfen bilben fönncn, 
Är^ftöIId^en frerabcr 3Kincratten ober auc^ tleine Diiffe unb Sprünge, Ungleic^mäßigfeit 
ber 2föcbe, berringern ben SSäert eines SteineS er^eblic^. $icröon gilt nur eine ^luS;* 
na^mc; eS lommen jutoeilen biefe ©infdjlüffc in fo regelmäßiger SBeife bor, baß ber 
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@tein einen gons befHmmten Schiller unb baburd^ er^ö^ten äBert erhält, n)ie 3. 8. ber 
©tcrnfapl^lr (f. nnter &ap^x) nnb ba^ ßafecnonge. gerner tft btc ©toric bed 
®Ian}eiS, totl^tt befonberd nac^ guter Politur ber ©c^Ieifflad^en ^ert)ortritt, Don groger 
Sebeutung für ben SBert eined @teinei$. ^n engem 3ufammen]^nge mit S)urcl^ftc^tigfeit 
nnb ®Ionj toirlt ba» Si^tbred^ungööermögen, b. 1^. bie ©igenfc^oft eine« ©leine«, 
ba« tDt\%t ßic^t in farbige« jerlegt jurüdjuftro^Ien. ler ®tamant bcfifet ba« grögte 
©re(§ung«öermögen, er erflral^lt im J^errlid^ften 5arbenf<)iel, ober funftgercd&t au«gebrücft: 

er f)at ba« fd^önfte gfeuer oon aden (Sbelfteinen. 
SBa« bie S^rbe anlangt, fo gibt man einer« 
feit« ben ööHig farblofen ©teinen (S)iamant, lo» 
pa«) anberfeit« ober ben fatt gefärbten ben Sor« 
jng, loäl^renb lid^te gfarben n^eniger gef(!^5^t finb. 
SSon l^auftgeren ^rben treten bie foXgenben auf: 
tot: Stubin, ®pmtU, Granat; blau: ®ap^v, 
lürfi«, Safurftein (bie beiben lefeteren pnb un* 
burd^ftc^tig); grün: ©maragb^Sl^r^f oberen, Sl^r^ 
folitl, aWalad^it; gelb: %opa^, Citrin, Sem* 
ftein; ^eXIgrünlic^blau: ©a)7^ir, Aquamarin, 
Sopa«; t)ioIett: Slmanbin, Slmetl^^ft; braun: 
Slauc^quar). Sine feltene Sigenfc^aft ifl ber 
$Ieod^roi«mu« (S)ic^roi«mu«), ba« l^eigt: ein 
SRineral }eigt bei ber S3etrad^tung in fr^ftaüo* 
gropl^ifc^ oerfd^iebenen SKc^tungen anbere Serben« 
töne. S)iefe (Srf^einung tritt befonber« beutli^ 
beim (El^r^fober^n ober aieyanbrit l^eröor, toelc^er 
in ber einen {Richtung rein grün, in ber anberen 
röttid^ erfc^eint; auc^ ber lurmaltn unb berffior* 
bterit jeigen gumeilen biefe @igentümlic^feit. 

^ie tur 2 gefc^ilberten Sigenfc^aften ber @be^ 
ftcine, ®Ianj, S)urc^ftd^tlgf eit, garbe, laffen fic^ 
an ben in ber Statur öorlommenben fogenanntcn 
tollen ©teinen nur feiten in t)oIIIommener SBeife 
beobad^ten, erft burc^ ben geeigneten ©^liff 
»erben fie jur l^dc^ften (Geltung gebrad^i S)er 
Cbelfteinfd^Ieifer muß ben Sigenf^aften ber ©teine 
Stec^nung tragen, um banad^ bie jmecfmagigfte 
gorm be« ©c|liffe« nac^ Sage ber ^(ac^en jur 
Kr^ftaüform ju n^dl^Ien. S)urc^ftd^tige ©teine 
toerben in ber Siegel in gacettenform ge* 
fc^ßffen, bai l^eigt, bie Cberfldd^e be« ©teine« ift 
t)on regelmäßig angeorbneten ebenen ^öc^en 
(2facctten)bebcdtt, unburd^fic^tige ober trübe Steine, 
fo ber (Sbelopal unb ber XürK«, auc^ fel^r bunfel 
geförbte, mie ber ®ranat, erl^alten gemö^nlic^ 
eine gerunbete Dberflöd&e, man jagt, fie »erben mugelig ober en cabochon gefc^Iiffen, 
aSon ben ©c^Iiffformen ift bie gefc^ö^tcfte ber »rillantfcbliff («6b.33ö), er toirb 
faft immer beim 2)iamanten, aber aud^ bei anberen burd^fii^tigen ©teinen angeföenbei 
3n biefer t$orm gefd^Itffene S)tamanten »erben auc^ lurg al« 99rinanten bejetc^nei 
S)em iBriQantfd^Iiff liegt ba« Oftaeber ju ®runbe, »elc^e« am 2)iamanten leidet burc^ 
Spaltung bergef^eKt »erben tann, benn fo befremblic^ e« auc^ Hingen mag, ber l^ftrtefte 
aDer Sbelfteine lägt fic^ leidet fpatten, »enn man burc!^ Steiben mit einem )»eiten ©teine 
in ber entfprec^enben Slici^tung eine Reine Stitte l^erfteOt, bann ein ftumpfe« SWeffer in 
ber rid^tigen Steigung auffegt unb barauf einen furgen aber fröftigen ©d^Iag fübri S)ie 
©teinfd^Ieifer , »eld^e bie Sage ber @pa(tung«ric^tungen nad^ ber ftr^ftattform be« 
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urteilen, [teilen junäc^ft an beut rollen @tein bie Oltaeberfläc^en ^er, moiei iebix^ tt^egen 
bed \päintn anfc^tcifcnS ber gocetten leine fc^arfen (gtfcn unb Tanten nottoenbig jinb. 
^ierju merben bie Steine auf fogenannten Stttfldcfen (®tdbc^en Don $oIg ober S^etaD) 
mittete ©itt befeftigt. Äu^er ben Dftaebcrfläc^en geben jtoei ber HRittcIebene R parallele 
Städten, eine grögere obere, bie Safcl T, unb eine erl^ebfic^ Heinere, bie ffalette K, 
)oe(c^e burd^ Schleifen l^ergefteDt n)erben, bie @(runbform für ben SriOantfd^Uff. Um bie 
SafeX unb Palette l^erum merben bie übrigen Sflac^en gtuppitti, jeboc^ l^errfc^en ge« 
n^a^nßd^ bie ben @))altric^tungen entff^rec^enben ^ac^en ate bie größten t)or. Saiii unb 
Slnorbnung ber Sctcetten ftnb nad^ ber ^vxm bt^ 9to]^fteineiS unb ber auf ben @c^Uff 
t«rwenbcten Sorgfalt öerfc^ieben. S)ie Slbb. 339—341 geben einige Scifpiele l^ierfür, bie 
ßanten ber oberen, um bie 2afcl gru))pierten Slöt^en finb burc^ ftdrfere, bie ber unteren 
%lää)tn burc^ fc^mäd^ere Sinien angebeutet. S)ic ringjJ um ben Stein in ber SKittelebenc 
l^erumlaufenben Kanten R l^eigen auc^ bie Stunbifte ober ber SaffungSranb, l^ier legen 
jid^ bei ber ßrabbenfaffung bie einzelnen Stifte, welche ben Stein galten, an, fte laffen 
nur iai Oberteil frei, n)äf)renb fte bad Unterteil umgeben. Übrigeni^ verlangt man bei 
einem DoHenbet gut gefc^Iiffenen brillanten, bag bie ^öl^e bei^ Oberteite l^alb fo grog 
al^ bie bed Unterteils iji unb ba§ ber S)urd&meffer ber Safel */j, berienige ber ßaictte 
aber V9 i>^^ S)urc^mefferi^ ber Stunbifte Beträgt; aud^ opfert man gern tttoa^ an (8r5§e 
beS Steint, um eine gute gorm ju erl^alten. y 
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®er Ireppenfc^nitt («bb. 336) ift eine öeraltetc Sd^Iiffform, bie namenttid^ bet 
farbigen Steinen 8tnn)cnbung fanb. S)ie Sauten ber gacetten, bie getnöl^nli^ nad^ bem 
SJier», Sec^S- ober «c^tfeit angeorbnet ftnb, laufen ber Sunbiiie unb ben Segrenjungcn 
ber Safel parallel. 

Site lafelftein («bb. 338) tourben frül^er namentli^ folc^e Steine gefc^Iiffen, bie 
nac^ einer ^auptric^tung Dollfommen fpalten. S)ie Spaltflächen ergeben bann bie Xafel 
unb bie Palette, n^elc^e beibe erlfeblid^ grdger merben di beim SriQantfd^liff. Sold^e 
Sbelfteine finb: Smaragb unb XopaiS. 3e na($ bem SBerl^ältnid ber $d^e bed Steinei» 
^um S)ur(^meffer an ber Stunbifte unterfc^etbet man toof^i 2)i({fteine unb S)ünnfteine. 
S)ie Sid^ttoirlung ber lafelfteinc ift feine günftigc. 

Mofetten ober 8iauten (Slbb. 337) l^aben eine ebene Unterfläd^e, bie Dberflöd^e 
befielet aui^ lauter breifeitigen S^^cetten, bie gemöl^nlic^ nac^ ber Secb^ial^I angeorbnet 
finb. S)iefer S^Iiff gibt bem Steine einen fe^r ftarfen ©lanj unb toirb für öon ißatur 
aus flache Steine angemenbet. 93efonberi$ merben aber auc^ bie Spaltftüde, meldte bei 
ber Vorbereitung größerer S)iamanten für ben SriHantfc^Iiff abfallen, in 9lofettenform 
gefi^liffen. 9tu(^ ber bö^mifd^e ®ranat ($Qrop) fommt t)ielf ad^ in biefer Sorm Dor; bie 
®runbflä(^ ift entmeber frciörunb, mie in ber äbbilbung, oöal ober birnenförmig. 

©aboc^on^^gorm (ber mugelige Schliff) fommt, wie oben bereitiJ bemerft, Bei 
ben unburi^fid^tigen unb burd^fd^einenben Steinen (Xürfid, Sa^enauge, Opal) unb bei 
buri^fid^tigen, aber fe^r bunfel gefärbten Steinen, g. 95. bem ®ranat öor. S)ie Unter- 
feite ift eben, ober megen ®rbö^ung be« ©lanje^ aud^ auggel^öl^It, bie Oberfläche ift all* 
feitig geruubet, bie (Srunbflö^e freigförmig ober oöol. 
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S)te nac^ ben brei juerfl genannten gormen, bem SriHantfc^Iiff, Xreppenfc^nitt unb 
lafelWIiff flefc^Iiffenen ©teine erhalten fletoö^nlic^ ftrabbenfaffung (ä jour^gaffunfl), 
toelc^e ben ©tetn nur an einjelnen ©teflen am 8tanbe (an bcr aiunbifte) fafet, ba^ Dber* 
teit DöQig freilögt, bagegen bad Unterteil jum Xeil t)erbedt, n^a^renb Stofetten unb 
mugeligc ©teine im ßaften gefaxt »erben, toic §. S. bie ©teinc ber ©iegdringe. Sei 
burc^ft^tigen ©teinen legt man mol^t jur (Sr^ö^ung bed (Slanjed ein ber garbe be^ 
©teined entfprec^enbei» bünned äRetaQblattc^en (S^lit) in ben Saften; nac^bem ber ©tein 
hierauf gefegt ifl, tt^erben bie SRänber bed Sagend an ben ©tein angebrücft, um i^n 
feftjul^alten. 

^ad ©c^Ieifen ber (Sbelfteine tt)irb folgenbermagen aui^efü^rt 2)er Sio^ftein 
to)irb ie nac^ Umfianben t)orbereitet, enttt)eber burc^ ©palten, toie 2)iamant, ©maragb, 
Zopa^, ober burd^ S^^^^^i'^^^ mittele fd^nell umtaufenber fe^r biinner, an ben SRfinbern 
mit einer äRifc^ung t)on OliDenöt unb S)iamantftaub beftric^ener ©treiben ober enblic^ 
bei minbermertigem SRaterial, tuie ®ranat, Stc^at burc^ gerfc^Iagen mittel furjer 
JD^eigel unb Jammer. Sann toixb ber ©tein in ber ^oppt (f. !tbb. 342), b. ^. in 

einem Keinen ^albtugeligen 
©c^ätc^en mit ©tiel aud 
ßu))fermittetö®d^neaioted 
(Regierung aud ginn unb 
S(ei), melc^ed fd^on bei 
tttoa 136» C. ertocic^t, 
befeftigt (£« gefc^iel^t 
bied fo, bag man bie mit 
©c^neOtot reic^Iic^ gefüDte 
Soppe über einer gfl^^mme 
ertoörmt, bi« bie Segierung 
lueic^ toieSSac^d mirb; bie 
3)oppe h)irb bann fd^neO 
au9 ber gflamme entfernt, 
ber ©tein mit einem Ileinen 
Sängelc^en gefaßt unb in 
bie SDtetaHmifc^ung in ric^« 
tiger ©tellung hinein« 
gcbrütft. S)aiJ ©c^Ieifcn 
f elbfl mirb auf n^agerec^ten 
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äRetaDfd^eiben audgefit^rt, bie in berSetunbe etma 30 Umbrel^ungen machen unb mit einem 
®emifc^ t)on OliDenöI unb ©d^teifmittet tierfel^en finb, biefed befielt bei ben ^drteften 
©teinen aud Siamantflaub, bei tt^eic^eren aud ©c^mirgel ober in neuerer 3^U aud tünf!' 
lic^ l^ergefteDtem Sarborunbum. 2)ie S)o))))en »erben, toit bie Kbb. 343 jeigt, in einem 
ficincn ©retteten befeftigt, unb biefc« toirb auf bem bie ©c^Iciffc^cibe umgcbcnben Zi\^t 
fo fcftgclegt unb burc^ Sleigetoic^tc belapet, bog ber ©tein in richtiger ©tellung gegen 
bie ©^eibc gebrüdtt »irb. hierbei ift ftänbige Seouffic^tigung nötig, bomit bie gacette 
gerabe nur bie richtige ®röge erl^ött. Sei minbermertigen unb Heineren ©teinen erfolgt 
bad SinfteDen gegen bie ©c^teiffd^eibe nac^ bem Sugenmag, bei größeren unb »ert« 
öoUcn ©teinen fmb ^ilfdmittcl, toic ßreiSbögen mit ©rabteilung auf bem ©c^Iciftifc^e 
angebracht S(uf bad ©c^Ieifen folgt bann nod^ ba^ polieren, »etd^ed auf toeid^eren 
(fupfemcn) SWetaÜfd^eiben unb unter Slnnjcnbung weniger fc^arfcr SRittel, j. ®. Iripel, 
erfolgt. 3)abei muß bcr ©tein »iebcrl^olt in ber oben betriebenen SBeifc in ber ©opjje 
umgefefct »erben. 

S^ ift noc^ bo«®roöieren ober ©d^ncibcn ber ©teine ju erwähnen, ^icrju »erben 
ge»ö]^nlid^ unburc^ftd^tige ober burd^fc^einenbe ©teine unb namentli^ foI(^e üenoenbet, 
bie oud feft mitcinanber t)cr»od^fenen, icboc^ berfc^iebenfotbigen Sagen befielen, »ie 
Äd^at unb Dn%, e§ bient bie eine jur S)arfteIIung ber ^cic^nung, bie anberc bilbet 
bie Unterioge. 3ft bie ®rat)ierung üertieft, fo nennt mon einen berort gefc^nittenen 
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Stein ®cmmc ober gntagrie, tft bie Setd^nung ertiaDen, ffiomcc (f.abb.381,©.338). 
S)erarti0e Steine ^aben ni(^t burc^ ba« öcrtocnbeteJäRaterial, fonbcrn lebigtic^ alg Kunft- 
toerfe einen jum Seil fel^r bebeutenbcn SBert. Übrigen« mar fd^on im Mltertume bie 
ffunjt, Steine gu fd^neiben, augerorbentlic^ entmidfelt, fie mürben fe^r ^oc^ gefc^ofct unb 
bienten atö ©iegelfteinc ober Stmulette. Senn man f(^ricb ben ©belfteinen bamal« 
üiclfac^ geheime ffröftc ju, mie fie ia and) in unferen Sagen unb aWärc^en aU 
Sarfun!et unb in ber «Id^cmie atö Stein ber SBeifen eine bebeutenbc atotte 
fpielen. S)a8 ®rabiercn mirb in folgenber SBeife auSgefül^rt: S)er Stein toirb junöd^ft 
matt gefd^liffen unb bie ^eid^nung mittete cineg SRetattfüfteS borgegcic^net, fobann »erben 
feine ciferne Soljrer (Sciflet genonnt) ber öerfd^iebenftcn gorm burc^ eine magcrec^tc 
SBeOc in fel^r fd^neOe Umbre^ung öerfefet unb mit bem S^Ieif mittel ücrfe^en, metd^e« 
mit DI angerührt ifi S)cr auf einem ftittftocf befeftigtc Stein mirb an bie feiger 
gebrüdft unb bie geic^nung l^ierburc^ atlmä^Iic^ au^georbeitet. ^uleftt öermenbet man 
ate feinfte Sof)rcr »iamantfplitter, bie entfprcd^nb gefaßt finb. 

©rogartige ®belfteinfc^leifereien gibt ed in S)eutf^Ianb ju Dberftein unb 3bor in 
bem Dtbenburgifc^en gürftentum Sirfenfelb, augerbem in $anau, eine auc^ in Serlin; 
bie lefeteren verarbeiten bormiegenb diamanten. Son audlonbifd^en Sd&Ieifereien finb 
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bieienigen in Ämfterbam bie bebeutenbfien unb berü^mteftcn, e« »erben in biefer einen 
Stabt über 12000 örbcitcr, auöf^Iiefelic^ 3§raefiten, befc^äftigt. «uSerbcm ^aben bie 
faifcrlic^ rufflfc^en Sd^Ieifereten ju g^'^i^^ittburg, am öftlic^en Stbl^ange be« Ural, 
SBeltruf, fie verarbeiten baö reid^c unb berfd^iebenartigc SWaterial, ba« ber Ural felbft 
unb bie angrengenben ©ebiete Slfiend tiefern. Sefonberd fitfc^ä^t finb größere S^au« 
ftüde, SSafen, Schalen u. bergt., auc^ prächtige gftu<^tftüde merben auS Sc^mudFfteinen 
gef(^Iiffen unb jufammengefteHi Unfere Slbb. 344 geigt ein mertboOed Stücf , im Sefi^e 
ber (Jreiberger Sergafabemie. !tuf einer bunlten ^armorplatte liegt eine Pflaume au« 
bunitem S^atcebon, baneben bret ßirfc^en aM% äRaretanit, bie Xrauben bon 3<>^onni«« 
beeren, lint« bunfelrot, red^t« meig, finb au« S()atcebon, bie Himbeeren au« Sfll^obonit, 
ba« Stattmerf ift au« ebtem Serpentin gefc^nitten. 

Stuger JU Sc^muctfac^en merben bie @bet{teine auc^ gu man^erlei te^nifc^en 
gmecfcn öcrmenbet, j.©. ber 3)iamont gum ®la«f d^neiben , ber JRubin unb ftatt beffen 
auc^ Oranat gu ^öl'fcntagern für feine Ufiren unb Snftrumente, mie g. S. empfinblic^c 
SBagen. gfemer bienen burc^toc^te l^arte Steine auc^ gum Stellen fel^r feiner äWetattbröl^te. 
Unreine diamanten, Sort genannt, bienen al« Schleifmittel für bie ^ärteften 9Raterialien, 
für meid^ere mirb Korunb, Sd^mirget, ©ranat u.f.m. benu^t. @« barf auc^ nic^t unermö^nt 
bleiben, bag bie fc^margen 2)iamanten (@iarbonabo«) für bie Siefbol^rted^nil, befonber« 
für bie Rcmbo^rung eine außerorbentlic^ große ©ebeutung erlangt l^aben (bgL S. 76), 
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2)er $reid l^er Sbetfteine toxti, iDcnigftend bei ben tuertooQen, Qudfc^IieBlic^ anf 
ba« ßarat (fllcic^ 206 mg) aU Octoic^t^tn^cit bcjogen. Sei benienigen größeren ©tcinen, 
totl^t an unb für fic^ im ^erte ^oc^ jtel^en unb bei benen bad SSortommen größerer @tä(!e 
öugerft feiten ifi, jum ®eifpiel Diamant, {Rubin, ®ap^x unb ©maragb ftcigt ber $reö 
ntc^t im einfachen SSerl^altni^ jur ©emi^t^iuna^me, fonbem er^ebltc^ mel^r, boc^ laffen 
fid^ befonberi^ filr grögete ©teine fefte Siegeln nic^t auffteQen, ba einmal bie greife in 
legtet 3(it augerorbentlid^ gefc^manlt l^aben, anberfeitd auger bem@etoi(^t noc^ mancherlei 
3?ebenumftönbe, »ie ®üte be^ ©^liffc«, gorm, S^urc^pc^tigfeit, Seuer unb garbe oft eine 
fcl^r bebeutenbc 8toIIe fpielcn. S)ie alte laüemierfc^e Siegel, baft ber $rei« eine« größeren 
©teinc« im Duabrat mit feinem ©etoic^te ttjad^fc, alfo ein boppelt fo fc^toerer Stein ben 
üierfac^en SSert ^aben foQ, gilt fc^on feit langer Stii nic^t me^r. 

3)er $arifer ^tt^^K^^ SSanberl^e^m gab bei ber $arifer SBeltau^fieDung im 
Saläre 1878 bie S!)iamantpreife unb jmar für S3rillantfc^ltff je nac^ Dualität folgenber« 
magen an: 

1 $aar BttHanten, ^iamtgemt^t 1 fiarat, 120 bid 220 Sf^anf, 

1 „ rr . 2 „ 400 „ 700 „ 

1h . . 6 „ 1250 „ 2760 „ 

1 „ „ „ 10 ^ 3050 H 10300 ^ 

S)er SBert fe^r groger ©teine lann nur t)on %aU ju gaO beftimmt Serben. Stofetten 
Don bemfelben ®ett)i^t unb fonft gleicher Sefcbaffcnl^eit toerben ettna auf ^/^ be« SBerte« 
eined S3riIIanten gefc^d^t. 3)ie farbigen Sbelfteine: Slubin, ©ap^ir unb ©maragb l^aben 
in tabellofen ©jemplaren jur Qtxt einen ettoad ^öl^eren SBert al« maffer^etler ^Diamant, 
bie tt^enigen fatt gefärbten 2)iamanten bagegen, meiere oorfommen, finb bie am aller« 
l^öd^ften gefc^a^ten ©teine. 

©elbftoerftanblic^ ift ber $retd gefd^Iiffener ©teine aud smeifac^em (9runbe ein 
bebeutenb l^öl^erer al8 bcrjenige ber JRol^fteine, einmal jinb bie fi'often be« ©c^Ieifen« in 
SJetrac^t ju gießen, bann aber üerliert ieber ©tein burc^ ba« ©c^Ieifen er^eblic^ an ®etoi(^ 

Slac^a^mungen unb gfälfd^ungen. Sei bem ^o^en SBerte ber (Sbelfteine ift ed 
nur ju natürlich, bag ed immer tuieber t)erfuc^t toirb, Ütad^al^mungen ober gf^Ifc^ungen 
in ben $anbel ju bringen. 3unac^ft merben fel^r l^öufig a^nli^ gefärbte, aber minber« 
toertige ©teine für toertoollere ausgegeben, fo weiter lopa« ober gar ©ergfr^ftaH für 
S!)iamant, @ranat ober ©pineD für Slubin, Sl^r^folit^ für ©maragb u. f. tt). 9uf bie 
Unterf^eibungdmertmale toixi bei ber Sefc^retbung ber eingelnen Soelfteine näber einge« 
gangen werben 

9luc^ fommt ed oor, bag mint>erh)ertige ©teine fünftüd^ eine anbere gfarbe erhalten, 
um JU täufd^en; ed fönnen gum Seifpiel ber gelbrote ^t^on (^^agintl^) unb ^eQer ©apl^ir 
burc^ t)orfi(^tiged Srl^i^en entfärbt unb t)öllig n^affer^eQ gemalt werben, fo bag fte aU 
S!)tamanten gum 93erfauf gelangen. S)erartiger betrug ift gmoeilen nur fc^wer burcb 
f^ftematifc^e Unterfu^ung nac^guweifen. 

Sei manchen @be(fteinen tann burc^ t)orfic^tiged (Srl^i^en auc^ eine S:nberung ber 
garbe, ein Umfärben erreid^t »erben, fo toirb golbgelber brafilianifd^er lopa« in ber 
^i^e rofa, ber t)ioIette Stmetl^Qft wirb burc^ mägiged (SrWärmen gelb, bei l^ö^eren 
Temperaturen farbloS. 

3n t)iet auSgebel^nterem äRage lönnen bie Slc^ate unb befonberd bad Xigerauge 
Wegen einer gewiffen ^orofttät auf (^emifc^em SBege entfärbt unb burd^ Xränten mit 
t)erfc^tebenen äRetaUfaljen unb barauf folgenbed t)orfic^tiged Srwärmen in fe^r oer« 
fd^iebencn Siuanccn umgefärbt werben. 3)tefe« SSerfal^ren wirb in Dberfiein unb ^\>ax, 
ben ^auptpften ber beutfc^en SCcbatf^Ieifcrei, feit langer 3^«^ angewenbei 

Dubletten finb ©teine, namentlich in Srillantfc^tiff, welche ftatt aui^ einem ani$ 
5Wei ©tüdfen unb jwar einem Ober* unb einem Unterteil befleißen; in ber Sbene ber 
JRunbifte pnb biefelben oercinigt, gcwö^nlic^ burc^ SKaftif. Dubletten nur aud echtem 
äWaterial (ommcn tjor, finb jebod^ feiten, ber gälf^er erjielt für jwei Reinere ©teine 
ben ?PreiiJ eineS größeren. SBeit ^äupger befielt ber obere Seil au« ed^tem, ber untere 
Seil au« unechtem SKaterial, e« ift ^ier barauf gered^nct, bag ein gefaxter ©tein meiften« 
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nu« an htm gugönfllid^en Oberteile j. 85. mit bcr geile gejjrüft tptrb. Oft crlennt man 
Bei Setra^tung hnxij bie Supe bie isBerbinbung^fteKe an bem SSorl^anbenfein oon Suft^ 
bfo^d^en, auc^ aerfällt in warmem SBaffer bie mit äRaftif üereinigte 3)u6lette in jtoei Seife, 
pumper finb bie 9lac^a{|mungen gefärbter ©teinc burd^ SSerbinbung eine^ toafferfietlen 
Oberteiles, j.85. au« Scrgfrijftatl, mit einem Unterteile aui^ gefärbtem OlaSflug. S)iefc 
Subfetten erfc^einen nur einl^eitttc^ farbig, »enn mon fie fenfred^t jur Safel betrachtet, üon 
ber ©eitc angcfe^en bagegen geben fic^ bie beiben Seile burc^ ben Unterf^ieb in ber garbe 
fofort ju crtennen. 

Slad^bilbungen ber Sbclfieine au« ®Ia«ftüffcn fommen fe^r l^äufig üor, pc ftnb 
mit bem blogen 9(uge, menn gefc^idt auSgefül^rt, nur fc^mer ju unterfd^eiben, bagegen 
bclcl^rt eine Unterfuc^ung ber $ärte, toel^e bei ben Oläfern J^öc^ften« 5 beträgt, über 
bie toa^re Siatur ber Imitation. ®etoö^nlic^ toirb ein bleiljaltigeg ®Ia« üermenbet, 
tpeld^ed ©trag ober äRainjer glug genannt mirb unb burc^ ben Sleigel^alt ein jiemlic^ 
l^ol^eS ©etoic^t, bid ju 3,e, erhalten fann. gn neuerer 3cit toerben aud^ ©läfer unter 
3ufa^ bed feltenen Sl^alliumd erzeugt, bie l^ierburc^ ein Ijö^ered fpejififd^ed ®emic^t, bt« 
über 5, unb {tarfe Si^tbrec^ung erl^alten. Sluc^ gärbung bed ©lafed jur Üta^al^mung 
farbiger ©teine lommt fel^r l^äufig oor, unb jmar mirb boS 89Iau bed ©apijirS burc^ 
Sobalto^^b, ©elb gemöl^nlic^ burc^ ©itber« ober Slntimono^^b erzeugt S)ad ®rün bed 
©maragbS koirb burc^ S^romo^^b ober ^upfero^Qb, bad 9lubinrot bur^ ®oIbc^Iorib 
(^olbpurpur) gut nac^geal^mi 

2)te ^erfteOung fotc^er lünftlic^ gefärbter ®(äfer ift übrigen« rec^t teuer, ba bie 
©c^melje tagelang im ging bleiben mug unb nur langfam erftarren barf; tro^bem t)er« 
taten Keine SuftbläSc^en leidet bie Slrt ber (Sntftel^ung. 

9luc^ bie lünftUc^e Silbung ber Sbelfteine au« il^ren natürlichen Seftanbteilen 
ift ütelfacl t)erfuc^t toorben unb jmar mit gutem Erfolge namentlich beim Sürfi« unb 
beim Siubin. Sedieren l^at ber berül^mte franjöfifc^e S^emifer grem^ bnrd^ einen um« 
ftänblic^en ©d^mel^projeg in fd^Ieifroürbigcn ^^ftäff^en im ©emic^te bi« jn Vs ^^^^^ 
bargeftettt, beren ^ärte, fpejipfc^e« ®ett)ic^t unb garbe üötlig mit ben natürlid^en überein^ 
ftimmt (£g finb au« biefen !ünftli^en 8tubinen ©d^mudffac^en öon öortrefflid^er SBirfung 
gefertigt toorben. S)ie Roften ber ^erfteHung finb auc^ beim grcm^fd^en SSerfal^ren fel^r 
|o]^e. gebenfall« l^at bie Sljatfac^c ein groge« »iffenfd&aftlic^e« Snterejfe. 

Sm folgenben finb bie wtd^tigften ®belfteine befd^riebcn, bie feltener im Raubet 
öorlommenben finb bei benjenigen l&äufigeren ©teincn furj crtoäljnt, mit bcnen fie leicht 
tjcrwed^felt toerben fönnen. 

;ptc mi^liqflen 9betßexnc. 

Diamant. 

S)er S)iamant üerbient wegen feiner Dielen l^erüorragenben ©igenf^atten unftrcitig 
bie erfte ©teile unter ben Sbelfteinen, jwar finb gerabe ieftt bunte ©teinc öon ber 2Robe 
fel^r betjorjugt, aber ber 3)iamant wirb trofebem auf bie Dauer ben l^öc^fien 8tang 
behaupten, ift er boc^ bei weitem ber ^örtefte ©belftein, ja ba« l^ärtefic aller befanntcn 
SKtneralien (^ärtegrab 10 ber 2Ko]^«fc^en $ärteflala), er nimmt bie fd^önfie ^olitur an, 
jeigt bie l^öc^ften ®rabe ber Durc^fic^tigfeit, ben febl^afteftcn ®Ianä, nac^ il^m Diamant* 
glanj genannt, enblid^ jerftreut er wei|e« Si(^t am ftäriften in t)erfd^iebenfarbige @tral)len, 
er fc^immert bal^er im ^errli^ften garbenfpiel unb unüergleic^ti^em geuer. Dap fommt, 
bag ber Diamant t)er^ältni«mägig l^äufiger at« bie anberen Sbelfteine erften Siange« in 
großen farblofen ©jemplaren öom reinften SBaffer gefunben wirb, ©teine t)on lichter 
garbe finb nid^t gerabe feiten, e« fommen gelbe, rötlid^e, feltener fotc^e mit einem ©tid^ 
in« ®rüne unb 93(aue t)or; bagegen ge()ören f att gefärbte unb babei tabello« burc^fic^tige 
©teine 5U ben atlergrögten ©eltenl^eiten nnb werben mit ben ^ö^ften greifen bcja^It, 
bemerten«wert finb t>it bunfelbraun bi« fd^warj gefärbten, ieboc^ fr^ftaüifierten Dia« 
manten t)on Sorneo — nid^t gu öerwed^feln mit ben glei^ ju erwäl^nenben Sarbonabo« 
tjon Sa^ia — fie l^aben gefc^liffen einen faft metallifd^en ®fan5 unb werben al« loft* 
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barfter Srauerfc^mucf l^od^ gefc^ö^t Unbutc^ftc^tige, nic^t f(^letfmürbige ©teine nennt 
man Sott, fte befleißen gemö^nlic^ aud meuteren miteinander t)em)ac^fenen ^r^ftaQ^ 
inbiDtbuen unb merben jum Schleifen anbetet ©teine benu^t. (Sine befonbere 9tbart bed 
diamanten finb bie fc^marjen Earbonabod, poröfe, in ber ©truftuc bic^tem Rof« äi^n* 
fi(^e ©teine, bic öorjug^meife in Sa^la (Sraplien) gefunben werben. (£i^ fommen ju* 
ttjcilcn große ©tücfe öor, fo tourbe fiirjti^ ein folc^e« t)on gauftgröße im ©ewic^t öon 
3100 ßarat ober titoa 630 g gefunben. S!)ie fc^marjen S)iamanten n^erben jum %;» 
brc^en fe^r l^arter ©egenftänbe, al3 ©c^feif mittel unb, toic fc^on toeitcr oben crtno^nte 
für bie liefbolirung angetoenbet. 

S)er 3)iamant befielet einfd^lteglid^ ber fd^mar^en ©teine aud fr^ftadiftcrtem föo^Ien« 
ftoff, alfo d^emifc^ aud bemfelben Urftoff, ber ben ©ropl^it bilbet unb ben $au))tbeftanbteit 
unferer Sohlen auiSmac^i S)ad fpejififd^e (Setoic^t tft Sfi, ed gibt alfo eine ganje Sngal)! 
fc^ttjercrcr ©belfteine. Die l^dufigften ftr^ftallformen be« ©iamantcn finb ba« Dftaeber 
unb bie t)ern)anbten (Seftalten, befonberd häufig treten Slc^tunboier^igflac^ner auf 
(f. W>b. 345, a u. b), mit eigentümlich gerunbeten gflac^en. Die ftr^ftaDe fpalten fel^r gut 
nac^ ben Oftaeberfldci^en, tooburc^ ber ©c^Iiff groger ©teine erleid^tert mirb, toie oben 
bereite bed 9lä]^eren auSgefül^rt tt)urbe. Die Diamanten werben faft ftetd aU SriDanten 
ober ate {Rofen gefc^ttffen. 

SBai^ bie (Sntftel^ungdmeife bed Diamanten betrifft, fo nimmt man an, bag er fic^ 
aud glutflüffiger ®e^eindmaffe audgef (Rieben ^abe; biefe SSermutung ftü^t fic^ unter 
anberem barauf, \>a^ ia neuerer 3ci^ U'injige Diamantfr^ftaÜ^en neben ®ra))]^itblattc^en 

in langfam ertaltetem ©tal^I beobachtet unb 
bag au^ in t^ereinjelten gfällen Heine, bem 
Karbonat a{)nlic^e Diamantförnc^en in Vit* 
teoriten gefunben n^urben. Übrigens lagt 
fic^ ber Diamant bei l^o^en ^i^egraben unb 
ßuftjutritt ju ffol^Ienfäure verbrennen. 

Die Diamanten fommen an allen befann« 
ten gfunborten — mit alleiniger 9(u§na^mc 

Ilc^bie JRebc fem toirb — au8 bem urft)rüng* 
liefen 9Ruttergeftein audgemiltert ald tofe ßr^ftalle jufammen mit Ouarjen, (Sifenerjen, 
auc^ mit ftorunb unb anberen (Sbelfteinen, jumeilen SRonajit unb @olb im ©eifengebirge 
üor. S^^ ^^il fin^ fi^ eingebettet in fanbfteinartig derfeftete ®efteine, ieboc^ auc^ i^ier 
auf fehinbörer Sagerftötte. Die mi^tigften biefer ^unborte liegen in Oftinbien unb 
©rafilien. Sorneo unb Sieufübloalc« tu Stuftralien l^aben nur geringere SRengen 
geliefert, in Slorbamerifa (im Dften in ben ©taaten Georgia unb Siorb^EaroIina, 
im SBeften in Kalifornien unb Oregon) unb in 8tu6Ianb (in ben ©olbfeifen bed Ural 
unb gau) untergeorbnet in Sa^ptanb) tft bad SSorfommen Don Diamanten mit Seftimmt« 
l^eit nac^genjiefen, boc^ ift bie S^¥' "^^^ gefunbenen ©teine eine fel^r befc^ränfte. 

©(^on im Sltertume maren bie ^unborte bed Diamanten in Oftinbien belannt, 
biefelben liegen fömttic^ im öftlid^en Deile t)on SSorberinbien. 9luger in ben ©eifen* 
aWagerungen follen Diamanten auc^ in feften ©anbftcinen bon l^ol^em geologifc^en Stlter 
gefunben toerben, fic finb iBanaganpinQ»©anbfleine genannt toorben öon ber gleich« 
namigen ©tabt im mittleren fjluggebiete be^ bem Snbifc^en Ojean juftrömenben ßtftna^. 
Die inbifc^en Diamanten jeic^nen [x^ burc^ bad nic^t feltene ^orfommen groger Steine 
ani; unter ben ju gemiffer S3erü^mt^eit gelangten Diamanten befinbet ft^ eine fe^r 
groge Saifi inbifd^er ©teine. 

Sänge 3^it n^ar ©olconba ber berüfjmte ©ta^elpta^ bed Diamantenl^anbeß im 
fübltd^ften SSerbreitung^gebiete, n^eiter nörbli^ liegt bie am längften befannte ®rup))e t)on 
(Sruben an ben giugläufen be^ äRal^anab^ unb ©l^ramni, ba§ nörblic^fte Diamanten^ 
felb enblid^ liegt an ben red^t§feitigen 3"flüffen be§ mittleren OangeSIaufe^, f üblich bon 
ben ©tobten Sllla^abab unb bem burd^ feine ©ronjen berühmten Senare«. — gn 
Sorneo finbcn fic^ Diamanten an ber SBeftfüfte in ber Slo^c beS $afenorteS ^ßontidna!, 
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unb augcrbcm tm füblt(^ftcn Icilc bcc Snfrfr i^boc^ f)at bic 5ßrobuftion nicmaö fc^r 
Btofec Scbcutunfl flcl^abt. — 5)tc brafilianifd&cn diamanten tourbcn im Sa^rc 1728 
entbctft. 3)tc 5ßrot)tnäcn SKinaS ®crac8 unb Sa^ia nötblic^ öon SHo bc ganciro on 
bcr Dftfüftc flcicflctt, bergen bte mcrtöoUcn Steine. äÄerhoiirbtflernjeifc ftnb bie brafi* 
lianifc^en 3)ianianten üetl^oltnigmägifl Hein, mcifteng unter ^/g Äarot, größere ©tetne fmb 
äugerft fetten. 9luger in ben 2(Ilu))tonen foO aud^ in S3rafilien ber S)tamQnt in anftel^enbem 
fanbfteinartigem ©eftein, Stacolumit genannt, gefunben merben. S)ie ©ctoinnung ber 
Siomanten mar in SSrafilien lange ilßonopol ber Stegierung, ber $auptpla| in fOlina^ 
Oeraeä iji S)iamantina, in Söa^ia Sincoro. — 3)ie S)iamantablagerungen öon Sleu*» 
fübmale« mürben um 1860 entbecft, feitbcm I|at ftc^ bie 3^^! ber gunborte öerme^rt, 
jeboc^ ift bie SKenge ber gefunbenen Steine gering, unb aud^ l&ier jtnb grogc ©teine feiten. 
Sie Ausbeutung ber S)iamantfeifen, bic S)ia man twä feieret, ift eine üerl^dltnid- 
mögig einfache Arbeit: 3)a9 biamantl^altige Srbreid^ toirb burc^ einfaches ©ieben üon ben 
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groben SeröDen unb burd^ reid^Iic^ed SBafc^en mit SSaffer üon bem feinen ©d^Iamme unb 
©anbe befreit. 3)ie fo gereinigte äRaffe tnirb auf Sifd^en ausgebreitet unb auSgelefen, 
tt)obei bem geübten Stuge ber Siamantgraber nic^t leicht ein ©teinc^en entge{)t. €S ift 
mol^I felbftüerfiänblic^, bag bie Slrbeiter f orgfaltig unb ftreng ixbenoac^t, ia jum Seil 
öölfig abgefonbert öon ber übrigen ©eoölferung geljalten werben. ?)ennoc^ blüljt unter 
anioenbung ber raffinierteften SKittel ber Diamantenbiebftal^I in allen ©rubenbifhiften. 
SSon bem größten ^ntereffe unb feit mel^r ald itoti ^a^rgel^nten maggebenb für bie 
SBeltprobußion pnb bie S)iamanttagerftätten ©übafrifaS. SBie bieS früher in anbeten 
S)iomantgebieten ber gall geloefcn toor, fo tourben guerft im SSaalfluffe, einem Siebenfluffe 
be« Draniefluffe«, ^erborragenb große 3)iamanten gefunben, unb gwar im Saläre 1867 
ber erfte tjon 21 Vi Äarat unb im 3a^re 1869 ber fpdter aU ©tern öon ©übafrtfa 
ober S)ubIe^=S)iamant jur ©erü^mt^eit gelangte 83 Karat fd§toere ©tein. (£in tooijxt^ 
S)iamantenfieber entftaub, man forfd^te genauer nad^, unb bie ©anbc be« aJaatfluffcS, 
bie fogenannten ,^ver ^ggings**, b. l). glußgräbercien, lieferten balb ©teine in größeren 
I 40* 
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SRcnflcn. gm ga^c 1870 tourbcn aud^ in bcr ®cflcnb bcd l^cutigctt fiimJcrlc^ in 
einem jerfeftten eifenfd^üffiflen ®cftein, bem „yellow ground" (flefte ffirbe) S)iomanten 
cntbecft unb btefen trodenen ©robereien ber Slamc „dry diggings" beigeleflt. S)ie 
Siamonten fagen in einem fer))entind]^nlic^en brecdenartigen , ßimberlit genannten 
@eftein, tpelc^ed aud^ Srud^ftücfe ber übrigen, bie fübafritanifc^e ^oc^ebene jufammen« 
fcfcenben ®efteine, namenütc^ ©anbpeine, ©d^iefert^one unb fionglomerate umWIoft. 
SRac^ unb nac^ fonb man an 7 Orten biefe« biamantful^renbe ®eftein, toie fid& fpfiter 
ergab, in fäuligen ©töden t)on 25— 450m im S^urd^meffer, bie ftd^ üon ber Umgebung 
ald unbebeutenbe Sobenfc^tDeOungen abhoben. S)er größte Seil berfelben, fo nament(t^ 
ftimberle^, liegt in @riqua Sanb SSeft, totli^t^ jur ^apEotonie gehört, einjelne 
gfunbftötten liegen auc^ im benad^barten £)ranie«Sfreiftaai (Sd begannen bie 2:age« 
baue mit großer Smfigleit, bie diamanten mürben aud bem brödeligen ©eftein aui^ 
gelefen. S)er $reii^ ber üerliel^enen ®rubenfelber, tpeld^e nur Rein maren, 9,5 m im 
Ouabrat betrug urf))rüngtic^ 7Vt ©d^iKing, boc^ er flieg balb ind ungemeffene, fo bag 
gegen ba^ ffinbe ber fiebjiger 3a^re einjelne biefcr Heinen ®rubenfelber mit über 
100000 SRI nac^ unferem ®elbe itia^Ü mürben. ÜberaU grub man raftlod weiter in 
bie Siefe. !ttö ftd^ bie gfarbe bed ®efteind iu änbern begann unb ed graublau mürbe 
(„blue ground"), ))ro))]^eieiten üiele hai Stufl^ören ber Siamantenfü^rung; aber immer lieber 
fanben fic^ bie eblen ©teine, nur maren fie ttma^ fc^merer üon ber fefteren ®eftein§« 
maffe ju trennen. S)amit mar ober nunmehr ber t)oltgüIttge, für bie geologifd^e SBtffen« 
fd^aft ^od^intereffante Semeid erbracht, bag l^ier jum erftenmal mit üoDer ©ic^er^eit bad 
Sortommen bed Siamanten auf ber urfprünglid^en Sagerftatte, in einem eru)7tiüen ®e« 
fleine torliege. 9Ran trug bad blaue ®eftein oon ben Sagebauen in bie Umgebung unb 
breitete bie äRaffen auf ge))f[afterten $5fen au^, fo bag fie unter bem Sinftuffe bon 
geuc^tigleit unb Srocfenl^eit, tjon lageiSmörme unb SRac^tlöIte innerl^alb ber 3^tt öon 
3—6 S^onaten in ®rud jerfielen, aud bem nac^ flüchtigem SSafc^projeffe bie Siamanten 
aui^gelefen merben lonnten. Sei ber 9Raffen))robuftion ber neueren 3(Ü mürben größere 
9Baf(^anIagen mit ©iebeinri^tungen unb SRunbl^erben gebaut (bgL !lbb. 346). Übrigen^ 
l^atten fic^ mit ber S^^^ <^^^ ^^ reid^ften ©töde biejenigen bon be Seeri» unb bon 
Rim berief ermicfcn. 

Seim iBeginn ber ®räbereien mürben für ben Srandport bed biamant^altigen ®e* 
fteind jmifd^en ben einjelnen ®rubenfelbem SBege belaffen (f(bb. 347), boc^ mit bem 
SSertiefen ber Sagebaue berloren biefe rippenartigen ®efteindmaffen ben $alt unb brachen 
nac^ unb nac^ in fic^ jufammen, jum Seil mürben fie mo^t au^ megen bed SBerteiS ber 
barin entl^altenen 2)iamanten abgebaut 9lunme^r bUbeten bie Sagebaue eine groge 
Singe, unb ed entftanben bei bem l^ol^en SBerte bed Sio^probulted baburc^ mancherlei 
©d^mierigfeiten, bag ber biamantl^altige Soben aud ben mel^r in ber äRitte gelegenen 
@rubenfelbem über bie 9lad^barf eiber fortbeförbert merben mugte. SBenn auc^ in einjelnen 
Saden burd^ Slntage bon l^&ngenben Salinen, meiere bom Staube (bem fogenannten 9ieef) 
ber immer tiefer merbenben Sagebaue über bie 9lad^barfelber l^inmeg in bie Siefe fül^rten 
(bgL ncbenjiel^enbe Safel), bie l^ierauij ermac^fenben SKigftänbe befeitigt mürben, fo brachte 
ber Umpanb, bag mit ber Seit bon ben ©eiten erl^eblic^c ®eftein«maffen famt ben bort 
aufgefteOten Saulid^feiten unb äKafc^inen in bie hii ju 60 m tief gemorbenen Sagebaue 
abftürjten unb bie bort gelegenen ®rubenf eiber überbedten, für einen großen Seil ber 
Untemel^mer unhaltbare 3uftänbe mit ftd^. ^ierju lam, ba^ ftc^ bie Überprobultion an 
S)iamanten auf bem 2Beltmar!te bereite fü^ftar machte unb einen ^eidrüdgang l^erbeifü^rte. 
StuiS aDen biefen ®rünben mar ed eine notmenbige gfolge ber natürlichen SSer^ältniffe, bag 
eine Sereinigung bed ®rubenbefi^ed angeflrebt mürbe; biefe unb bamit ber Übergang jum 
®rogbetriebe bon^og ftc^ berl^ältnidmagig fc^nell. SRan mugte n&mlic^ im Sct^re 1884, 
ed mar bied ber einzige mögli^e S3eg, bon bem bi^l^erigen billigen ©teinbru^betrieb jum 
Siefbaubetrieb übergelien , ber f el^r bebeutenbed Stnlagefapital erf orbert. Jtugerl^alb beiJ 
biamantfü^renben®eftetnd mürben ©d^öc^te abgeteuft, bon biefen aud in berfc^iebenen©o]^len 
©treden in ben ßimberlit getrieben unb I|tcr ber äbbau eingeleitet (bergt 8lbb. 348). 
3m 3a]^re 1893 mar man etma big 400 m tief eingebrungen, bie ,,be Seer^ Eonfoli= 



318 



(Sbelfteine unb ©dimucffteine: Diamant. 



bateb Ttinti" ^atitn faft bie gefamten @^tubenfelber in il^rer $anb t)eretntgt unb 6e> 
trieben ben nun ipo^lgeregelten Sergbau mit ettpa 12000 SCrbeitern. Sie 3<^tei$pi^obuttion 
betrögt ie^t tttoa 3 9RiIlionen ßarat, unb bie bid^erige ©efamtprobultion ©übafrifad 
bürfte mcl)r ci^ 60 SKillionen Rarot, bad finb über 12000 kg S)iamanten ergeben ^abcn, 
Icbm geförberteiS ®eftein entl^ält im Surc^fc^nitt ettua 4 ftarat diamanten, unb bad 
Sarai ro^e 3)tamanten l^at einen S^urc^fc^nitt^mert üon 21 Mt, hierbei finb bie grameren 
Steine, meiere fi^ gerabe in ©übafrita ntc^t fo feiten ftnben, nid^t mitgered^net. 

Sion ben grö|ten unb berül^mteften 2)iamanten, kneld^e man tennt, l^aben 
t)ie(e ein mec^felDoQed @c^icffat gel^abt, biefelben finb jum größten Xeile auf @.319 unb 
}n7ar in tt^a^rer @röge abgebilbet. S^^^^fi f^i^^ bie inbifd^en @teine em^a^nt: 

Der ®ro§mogul (Stbb. 349), nad^ feinem früheren Sefi^er genannt, tourbe öon 
Icöeriiier, ber i^n im ga^re 1665 am $ofe §u ©ell^l fal^, befc^rieben; er ift ald ^o^c 



chachtN^ 



HichtscliaohLj 




»48. ^berllcr $4initt bsr4i hit Himlitrlqr'Snilit rhva i« ^a\fvt 1890. 

JRofette gefd&Hffen. g« foO ein ©tein t)om reinften SBaffer gewefen fein im ©etoic^te üon 
280 ßarat. Spätere Slac^rid&ten über ben SSerbleib be8 Steine« fel^Ien. SJon ö^nlic^er 
©eftalt ift ber Drfoff {%bb. 350), ber ^eute ba« ruffifc^e JReid&Sjepter jiert; auc^ 
bicier Stein flammt au« Subien, er wiegt 193 Karat unb gelangte aui bem »efi^e eine« 
inbifc^en gürften im 3ot)re 1791 in ben ber ffaiferin Katharina II. tjon Slufelanb für ben 
^rciä öon etwa IV, SRiatonen SRar!. — S)er SRegent ober $itt*S)iamant (2tbb. 351) 
würbe im Sa^re 1705 öon bem englifc^en (Souöerneur $itt in äWabra« erworben, er ging 
fjjäter in ben Scfiö Subwig« XY. öon granfreic^ über unb erlangte baburc^ befonbere 
fflerü^mt^ett, bag i^n 9lapoIeon I. on. feinem Segengriffe trug, ©r befinbet fi^ noc^ 
l^cute in ^ari5, wiegt 137 ffarat, unb wirb wegen feine« regelmofeigen Schliffe« fe^r 
f)0c6 bewertet.— S)er glorentiner ober (SroBlieraog üon So^cano (Stbb. 352) im 
öfterreid^ifd&en Sron)c^a(}e I|at neunftra^lige gorm, f^öne« geuer, ieboc^ etwa« gelbliche 
garbe. — 3)er fio{|tnur gelangte au« bem Scfi^e be« ©rogmogul« nac^ ber gerftörung 
bc« Meiere« in benienigcu be« gürften öon Sa^ore unb weiter im ^af)xt 1850 ixj englifc^e 
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$änbe. 2)61 Stein f^attt hamaU (9bb. 353) ein ©emic^t Don 186 ftarat, jebod^ eine 
ungünftige gform, Beim Umfc^Ieifen 5U einem flachen brillanten (9166. 354) mürbe fein 
Oemi^t bi« auf 106 ßarat erniebrigt — S)er ^olarftern («6b. 355) öon 40 Äarat 
®ett)ic^t gel^ört ber ruffifc^en ffrone, ber ©anc^ (9166. 356) im ©etpic^t öon 53, nac^ 
anbeten öon 33 föarat gehörte im 18. 3a^r{|unbert ber fran^öfifc^en Srone, tourbe iebo4 
toä^renb ber 8teöoIution im Saläre 1792 enttt>enbet unb 6Iie6 lange S^tt öerfc^oHen. 
Später fott er »iebcr aufgetaucht unb nac^ Snbien öerfauft toorben fein. — S)er 3mpe» 
tatrice ober 3)iamant ber fiaiferin gugenic (9166. 357) 6efanb fic^ im Sefifte ber Raifcrin 
ßat^arina II. t)on Sluglanb, n^urbe bon biefer an i^ren (Sünftling ^otemlin t)erf(^enft unb 
aud bcffen Samilie bom Äaifer Siapoleon III. für feine ©emal^Iin ertoorben. S)iefe ber* 
foufte ii)n fpöter nac^ g^bien. — S)cr ißaffaf (9166. 358), bon ber gleichnamigen ©tabt 
am oberen Saufe bed @^obabari in j^interinbien benannt, ber fic^ jur 3^i^ int Seit^ 
bed aJlarquid bon SBeftminftcr befinbct, bon eigenartig breifeitigem ©c^liffe, unb ber olg 
ac()tfetrtger Srittant gefd&Iiffene ^Jaf^a (9166. 359), 40 Karat fc^toer, bem »ijetenid 
36ral)im bon ägQpten ge{)örig, mögen l^ier furj ermahnt tt^erben. 

9luc^ bie berül^mteften fatt gefär6ten diamanten Rammen aud ^nbien. Sd finb bied 
ber fap^irblaue Siamant bed Sonboner SSanfier^ $ope im (Seioid^t bon 447) ßarat; 
er mürbe mit 360000 3Rt beja^It unb ift faft ebcnfo gefc^liffen ttjie ber ^^olarftem. S)cr 
opfelgräne 2)iamant (f. 9166. 360) im @rünen ®en)öt6e )u Sre^ben, bon 40 Karat 

®ctüid6t, ttjurbe 1742 
für 200000 Il^alet 
erfauft unb ift in einer 
^utagraffc befcftigt 
Son 6rafilifcöen 
diamanten ^atnur 
ber 125 V2 Karat 
fd^Were ©übftern, 
ber in ber ^robinj 
äRinad ®eraed gef un* 
ben unb in 9lmfter* 
bam gef c^Iiffen mürbe, 
größere Berühmtheit 

erlangt, er ift (9166. 361) ein fc^öner, rcgelmofeiger ©rittant unb foC für 1600000 SRf. 
nac^ Sitbien berfauft morben fein. — S)er SSraganja genannte, ebenfalls aud Srafilien 
ftammenbe ©tein, meld^er ber portugiefifc^en Krone gehört, l^at ein Oemic^t oon 
1680 Raxat, er mürbe bemnac^ ber bei meitem größte 6efaunte Diamant fein. ®d 
fte^t jebod^ mit jiemlic^er ©ic^er^cit feft, bag ed nur ein meißer %opa^ ift, mie fte in 
SrafUien öfter« gefunben merben, mäl^renb größere Diamanten gerabe bort fe{|r feiten finb. 
einer ber erften in ©übafrifa gcfunbenen Diamanten ift, mie meiter oben fc^on 
ermähnt, ber ©tern bon ©übafrifa, nac^ feiner Sefifterin aud^ Dubfe^^Diamant 
genannt; er mog rol^ 83 V2 ^dxat unb ergab nad^ bem ©c^Iiffe einen obalen ©tein bom 
reinften SBaffer, 46 V« Karat f^mer (9lb6. 362). ©päter lieferte ©übafrifa eine ganje 
Steige großer ©teine, barunter 5mei jiemlic^ regelmäßige Dftaeber bon 457 unb 428 Karat 
9lo]^gemic^t, unb au^ ben größten, ü6eri)aupt 6etannten Diamanten, er ift 971% Karat 
fc^mer unb erijielt ben 5Wamen ®f celfior. 9lm 30. 3uni 1893 mürbe er in ber Softer«« 
fontein=®ru6e gefunben. 9(66. 364 jeigt il^n im rofjen 3uftanbe, fein SBert mirb fel^r 
berfd^ieben beurteilt, iebenfaü« betrögt er meit ü6er 1 äRillion äRart, namentlich ba ber 
©tein eine auggcjeid^nete blaumeiße 5ar6e l^at. — 9tu« ©übafrifa flammt auc^ ber fc^öne 
orangegclbe Diffant) = 85rinant, nac^ feinem 5Wem ?)orfer Söefifter genannt (9166. 363), 
er miegt 125V2 ^d^^^- 

^it ^o^t SBertfd^ä^ung be« Diamanten ^t, ebenfo mie 6ei ben anberen ©belfteinen, 
oft }u 9lad^a^mungen berleitet. ^ierl^er ift fc^on bie oberflöd^Iid^e t$ör6ung echter, a6er 
gcl61id^er ©teine ju redjncn. Da bereu SBert er^eblic^ geringer ift, atö berjenige rein 
meißer ©teine, fo berfiel)t man fie mit einem ganj bünnen Überzug eine« f^mer tö«Iici)cn 
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blatten garbpoffcd; ^icrburd^ crfc^clnt bcr ©tein rein loclg, bte bei ber Senufeung bie 
blaue gärbung öerjfd^tpinbet itnb bie jelblic^e 2farbe be« Steine« toleber jum Sorfc^cin 
lommi Sd gel^drt f^on Übung baju, um biefe S&^c^ung unter bem Setgrö^etungdglafe 
fofott ju entbeden. 3)ie S^ac^a^mung bed diamanten burc^ @Ia«fIüfTe gibt fic^ burc^ bie 
geringere ^ärte leidet ju crfennen, bie fogenannten ©tmili^Srinanten jinb aud @tra§ 
gefertigt. 2)oc^ auc^ anbere Sbelfteine unb $albebe(fteine merben ald 2)tamanten unter« 
gefc^oben. gfur bad S(uge bed ßennerd ift ^ier oft fc^on ber äRangel an Sic^tbrec^ung 
unb bie Vtt bed ©lanje« ma^gebenb, bie geringere $ärte unb bad abmeic^enbe f^^eji^fc^e 
®mi^t geftattcn ftet« eine Unterf^eibung. S)er l^öufig öertoenbetc Sergfr^ftall — 
meiner burd^ftd^ttger Duarj, fogenannter äRarmarofc^er Diamant — f^ai bad niebrige 
fpeiififd^e ®eh)ic^t 2fi, er fc^mimmt alfo in aRetJ^^Ienjobib, möl^renb 3)iamant rafc^ unter« 
fintt, unb bie $&rte ift nur 7. fßon kneigem Xopa^, ber namentlid^ in Srafilien ^äufig 
ift, lann ber Diamant am leic^tefien an ber $Srte (Xopai^ l^at nur bie $&rte 8) unter« 
fc^ieben merben, iDftl^renb fic^ beibe im fpejifif^en @emid^te fel^r nal^e ftel^en. 

Sn ben (Sbelfteinen, meldte ald 2)iamant ieboc^ fc^on feltener in ben ^anbel gebracht 
toerben, gel^ött auc^ ber ^^enafit, er bepeljt au8 Refelfaurer Ser^tlerbe unb ähnelt 
bem S)iamanten bejüglic^ bed SarbenfpieliS, er ift ieboc^ an ber geringeren $ftrte (7V4) 
unb bem niebrigeren fpejififc^en ©etoic^t, »elc^e« 3,o beträgt, leitet ju erlennen. ©d^Ieif« 
tuürbiger ${)enafit finbet fxäf namentlich in ben betannten uralifd^en @maragbgmben an 
ber XatolDaia unb am äKonte Slntero in Solorabo jufammen mit 9(quamarin. %\xäf 
feiger ®a))^ir üom f))e5ifif(^en ®m\^t 4,i, ber alfo erl^eblic^ fd^merer aU Diamant 
ift unb nur bie $Srte 9 ^at, mirb für mirUid^en 3)iamant ausgegeben, ebenfo ber burd^ 
Glül^en entfärbte ^^ajint^, ber überl^aupt ba« ^öc^fle f))e}ifif(^e ©ekoid^t bon allen Sbel« 
fteinen ^at, ndmlic^ 4,6, unb beffen $ärte 7 V« betragt, ber Unterfd^ieb in beiben Seiiel^ungen 
ift alfo fel^r erl^eblic^. gfarbige §)iamanten lommen im (Sbelftetnl^anbel fo feiten bor, 
bag i^re Unterfc^eibung bon anberen Steinen I|ier übergangen h)erben lann. (Sd mag 
nur em^äl^nt n)erben, bag faft immer bie ^ärteprobe genügen n^irb, um ben 3la^\otl^ ju 
fül^ren, bag man ed mirflid^ mit einem farbigen 2)iamanten gu t^un l^at. 

Übrigen« finb bie bieten SSerfuc^e, ben diamanten fünftlic^ l^erjufteHen, bidl^er nid^t 
gelungen, koenigflen« nic^t in fo toeit, bag man fc^Ieifn)ürbige Steine erhalten ^ätte, fie 
^aben ba^er nur miffenf^aftlid^eS ^ntereffe. 

Horunb, 9iubin, @ap^ir; ©c^mtrgeL 

5)cr fiorunb toirb gtoar tt)ie üblid& erft an jtoeiter Stelle befproc^en, toeil er nur 
bie ^ärte 9 beft^t unb bal^er bem Siamanten in biefer iBegie{)ung bebeutenb nac^ftel^t, 
e« mug ieboc^ fc^on l^ier l^erborgel^oben toerben, bag bie aU (Sbelftein gefd^äj^tefte Sorunb« 
fpielart, ber JRubin, unb jtoar befonber« bei purpurroter garbe oft ^öl^er aU S)iamant 
bejal^lt h)irb. ^orunb befielt au« S^onerbe (Wtuminiumo^b), alfo an^ einem berjenigen 
Stoffe, bie an ber 3wfammenfe|ung ber feften ffirbrinbe ben loefentltd^ften Anteil l^aben ; 
er ft^ftatlifiert in fed^«feitigen Söutcn, bie oft in eine fagäl^nlid^e gprm übergeben 
(f. Abb. 365), Spaltbarfeit ift nur in geringem äWage bcmerfbar. 

Stuger in burc^fic^tigen, jum iBerf(^(eifen geeigneten för^ftaHen fommt ftorunb auc^ 
unburd^fid^tig, jum Xeil in grogen äRaffen bor. Tlan unterfc^eibet gemeinen ^orunb 
in unburc^fi^tigen Sr^ftaDen bon grauer t^arbe unb Sc^mirget, ba« ift ein blöulid;« 
graue« bi« braune« Gemenge bon fleinen Sorunb!r^ftalId^en mit anberen garten äRine« 
ralien (j. S. Sifenglanj unb SWagneteifenerj) unb mit erbigen ©eftanbteifen. S)er gemeine 
Rorunb ift Rätter unb beider gef(^äftter al« Schmirgel, ber immer frembe unb toeic^ere 
»eimengungen entl^äü; beibe bienen al« Schleifmittel für gbelfteine, aWetatte, Spiegel* 
gla« u. f. tt). gfür biele ^toedfe wirb gefömter S^mirgel mit $ilfe eine« Sinbemittel« 
unter fei^r fiarfem S^rud §u S(^mirgelfd^eiben gepregt, bie in ber aRetallbearbeitung 
itlgt eine groge atoOe fpielen. gür toeid^ere Stoffe, j. S. ^otj, »irb ba« Schleifmittel 
l^ftufig in bie gform be« Schmirgelpapier« ober ber Sc^mirgelleinn^anb gebrad^t, 
ieboc^ toirb nur ber Heinere Xei( au« n^irflid^em Schmirgel ^ergeftellt. $äufig toerben 
minbertoertige Stoffe, tt)ie ®ranat unb Duarj, bertoenbet 
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Sic ^auptfdc^Ii(^|icii ®ctt)hinung«pitnftc für gcmcinctt ßotunb bcfmbcn fic^ in 
Slotb^SaroIina, too ju Sorunbum $ia unb ju ©op^tre (9&nge ix» ju 5 m äRac^* 
ttflfeü in fr^pallinifc^ctt ©c^icfcrn unb oliöin^olttflcn Ocflctncn auftreten, bie K« ju 
15<^/o ßorunb in Heineren unb größeren Stttf^taUtn enthalten, jumetlen fommen mttbem 
Sorunb flrofeblätterifler Olimmer unb longfaferiger ädbeft öor. Seibe aRineralien finb 
ebenfaDd t)ertt)enbbar (t)gt @. 301). Sad lorunbl^altise 9to]^materiaI kuirb auf äRü^Ien 
jerfleinert unb auf ©efemofd^inen tjertoafc^en. S)er ^ßrei« für 1 t ßorunb fc^nmnlt ie 
nad) ber ßomgröge unb Steinzeit jmifc^en 60 unb 200 S)oIIar; bie SSeretnigten ©taatru 
öon Siorbamerifa üerbrauc^en jfil^rlic^ etuja 6000 t aU Schleifmittel. 

®e^r befonnt ift auc^ ber ©c^mirgel t)on 3la}col^ unb ©m^rna, berfelBe lommt 
im ßaßftein Dor. (Sd totxhtn i&^rlic^ titoa 4000 t ju 50 9Rt. mittlerem SBerte oud* 
geführt 9?ajo««@c^mirgcI entl^ölt etuja 70% ftorunb. 

Sie burc^fic^tigen ^orunbe, toelc^e ald Sbelfleine terfd^Iiffen n)erben, feigen auc^ 
ebte£orunbe,ed totxitn bie folgenben Sorben unterf (Rieben: Stubin ober roter ßorunb 
unb jtoar fattrot, jum Seil mit einem Keinen @ti(^ ind ^imt, i\» lic^trot, @a))^ir, 
ober blauer ßorunb, faft in aDen ©(Wattierungen bed Stau, augerbem lomulen noc^ gelbe 
ßorunbe t)or, bie man gelbe Sapf^ixt ober orientalifc^en So))ai» nennt, fie ^eit^nen 
ftc^ burc^ ein fel^r lebl^afted gfeuer aud, unb oiolette ©teine, orientalifd^er Hmetl^ß 
ober iBiotett'Stubin genannt Vi» ©ternfa))Wir bejeid^net man l^eDfarbige ßorunbe, 
to^elc^e, namenttid^ nac^bem fie mugelig gefc^Iiffen ftnb unb ju^ar fo, bag 
bie Unterfeite be« ©teine« ber ßubp^e ber fec^dfeitigen ©dulc paxaSitl 
ift, einen fed^ftra^Iigen ^kxn unb eigenartigen ®Ianj 3eigen. Sie 
©teine t)on Se^Ion jeigen biefe Srfc^einung (f(|feridmud) am fc^dnften, 
fie beruht n^al^rfc^einltc^ auf regelmäßig im ©teine eingelagerten Sin* 
fc^I&ffen. Sie eblen Sorunbe lommen f^aupi^ä^üä^ in ^ftaden unb 
abgerunbeten Sdmem in ©eifen t>üx, eingemac^fene ©teine ftnb fetten, 
man tennt 3. 9. ©apl^ire in Safattlat)a. 
\ r // {Rubin ^at ebenfo »ie bie übrigen eblen Rorunbe \>a» f^offt f|)e}i« 

w v V -M pfd^e (Sewic^t 4,o unb bie $ärte 9, er ifi alfo nac^ bem Sianumten 
^-■ ' ^^ ^ ha» l^ärtefie aRineraL Sie »lubine erl^atten getoö^nlic^ »riOantfc^liff, 
i^lim9m!!^nSL größere ©teine — biä ju mehreren l^unbert fiarat (Scwic^t — »erben 
jtoar ertoäl^nt, finb icboc^ öußcrft feiten, ja fc^on ©teine tjon etttja 
10 ffarat toerben nid^t ^ftufig gcfunben, iebenfatl« öiel feltener al^ Siamanten öon bicfcr 
Oröße. Sic toid^tigfien gunborte be« JRubin« liegen in öfien, bie fc^önfken ©teine foH 
Sirma liefern, jebod^ ift über bie «rt be« Sorlommen« toenig Slo^ere« belannt Sa« 
3nnere öon Strma ift crft im ga^re 1886 nac^ ber englifc^cn Sefi^rgreifung für 
©uropäer jugonglic^er getoorbcn. ^n ben ffibelfleinf eifen t)on Se^Ion, toelc^e reid^Iit^ 
bie anbercn cblen Sorunbc liefern, ift JRubin feiten; ein nic^t no^er befannter ergiebiger 
t^unbort toirb im Sianfc^angebirge vermutet iRorbamerifa l^at getegentlid^ einige gute 
©teine geliefert 

Sie $auptmenge ber ©apl^ire lommt ebenfalls, toie bie oricntalifc^en Sot)afe 
unb ämetli^fte an» ben ©belftcinfeifen üon Ec^lon, unb gtoar pnb größere ©a<)]^ire 
erl^eblic^ ^öupger al» bcrglcid^en 9?ubine. Äuc^ in ben brafilifd^en Siamantfeifen finben 
fic^ ©ap^ire, unb öercinjclt fommen ©teine in 5Rorbameri!a üor. 

Scr JRubin ift außer bem Sürfi«, toie bereit« in ber ©nieitung bcmerft, ber einjige 
©belftein, bcffcn lünftltc^c Sarftellung au« feinen Seftanbteilen in fo oorgüglit^er SBeife 
gelungen ift, baß eine Unterf^elbung üon ben natürli^en nic^t möglich ift. Serartige 
3*ubine fmb aud^ üerfd^liffen toorben, bi« jeftt l^at man nur ©teine bi« }u Vs ßarat 
©etoid^t erhalten. 

Ser l^ol^e SBert bc« SRubin« ^at SScranlaffung ba^u gegeben, baß im Sbelfteinl^anbel 
mand^crlei anbete rotgcfärbte Steine teil« al« echter SRubin au«gcgeben, teil« unter o^n« 
liebem 5Ramen angeboten toerben. ^tcr ift an erftcr ©teile ber Spinell ju ertoöl^nen, 
ein ebclftcin, toeld^er au« S^onerbe unb SRagnefia befielt, er foramt in feinen bunfel» 
roten fc^lciftoürbigcn Spielarten al« 9i üb in* Spin eil unb bei lic^troter garbe al« 
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ßnbis balais im Sbelftein^onbel t>or. SSont eckten Stubin ift er burc^ bie geringere 
^ärte (8) unb bad niebrige fpeiiftfd^e @emi(^t 3,6 ju unterfc^eiben. 2)ur(^ft(^tigcr Spinell 
pnbet pc^ nur in Cbelfteinfeifen, j. 8. auf Ee^Ion, in ber inbifc^en 5ßrobinj äR^fore, in 
SSirma, in Üteufübmaled; bie abgerollten ßdrner laffen oft bie urfprünglid^e fir^ftallform, hai 
CItaeber, noc^ gut erlennen, ber ©pineQ ifl nid^t fpaltbar, Sruc^ftäd^en ^nb mufd^elig. Z)er 
8tubin<®))inea mirb gemö^nlic^ aU Srillant, ber Rubis balais auc^ aU SCafelftein gefc^Iiffen. 

Suc^ ber rote Xurmalin ober Stubellit lommt aU fibirifd^er Stubin auf ben 
SRarlt, ebenfo mirb ^öufig ® r an at (bgL @. 328) ald Stubin untergef droben. Seibe 
Steine finb burc^ bie er^eblic^ geringere ^ärte fenntlic^. ^ferner toerben bie gebrannien 
irafilianifc^en Xopafe bon rofa gfarbe aU brafilianifd^e Stubine angeboten; biefe 
^aben ebenfalls geringere ^ftrte old echter Stubin, unb bad fpejififc^e ®t\D\^i ift niebriger. 

9u(^ old Saphir berfuc^t man anbere Steine aud}ugeben; fo tpirb sutt>eilen an 
feiner Stelle S^anit benu^t, er bt^tf^t a\i(^ Kefelfaurer X^onerbe unb fommt in SrafUien, 
Snbien unb Xibet an nic^t nä^er befannten Sfnnborten in fc^Ieifmürbigen, fc^ön blauen 
^ftallen bor, feine ^&rte ift erl^eblit^ niebriger aU bie bed Sop^iri^ unb }eigt in ber« 
fc^iebenen Stic^tungen fo groge Unterfc^iebe, tpie bei feinem anberen (Ebelfteine, nämlic^ 
3toif(^en ben ^drtegraben 5 unb 7. 

gfemer lommt ber Sorbierit, ber megen bed ftarlen SHc^roidmui^ auc^ S)i(^roit 
unb toegen feiner ä^nlic^feit mit grogen Saphiren auc^ Suc^dfap^ir genannt mirb, 
in fc^Ieifmürbigen blauen ^ftaOen bor unb jioar ^auptfdc^Iic^ in ben Sbelfteinfeifen 
dttjilon^. augerbem ftnbet er fic^ eingetoac^fen in (Snetö unb (Kranit j. 0. gu Soben« 
maid im Sa^rifc^en SSalbe unb }tt Oriiftrbi in gfinnlanb, burc^ ben ^ic^roii^mud, bie 
geringere $ärte, l^j^, unb bad geringere fpegiftfc^e ^etoic^t 2,6 ^ tpä^renb badlenige bed 
Sa))^ird 4,0 beträgt — Ifigt er ftc^ bon le^terem unterf^eiben« 

(E^r^fober^IL 

C^r^fober^n ift ein feltener ffibelpein, ber brittl^örtepe ($«rte 81/2) in ber »ieil^e. 
dt befielt an^ X^onerbe unb 93er^llerbe unb ift namentlich in ^rafilien, n)0 er in bem 
Sanbe bed Stio bai^ 3(mericana9 gufammen mit anberen Sbelfteinen al9 (Befc^iebe 
gefunben mirb, unb in Stuglanb, mo er in ben uralifc^en Smaragbgruben an ber 
Xalomaia im (SHimmerfc^iefer borlommt, fe^r gefd^ft^i 2)ie brafilianifd^en Steine ^aben 
gemöl^nlic^ gelbe garbe unb n)erben auc^ S^mop^an genannt, feltener finb ftlbern^eige 
unb blauweige Steine, bie ben irifierenben Schein be* Äafeenaugei^ ^aben (bgL S. 334) 
unb gemöl^nlic^ „en cabochon'* berfd^Iiffen n^erben; bie uralift^en Slr^fober^Qe merben 
au(^ aie^anbrite genannt, fte geigen in audgegeic^neter äSeife ben 2)i(^roidmud unb 
finb ^ierburt^ leicht gu erfennen. ^n ber Stic^tung ber ^aupta^^t (beim gefaxten Steine 
bon oben) gefe^en ift ber SHejanbrit tief grün, bon ber Seite gefe^en erf(|eint er röüic^, 
biefe %axbt geigt ftd^ aud^ in ber anberen Stiftung bei Samptnlxd^t 

IBer^n, 6maragb, 9[quamacin. 

Vind^ ber iBer^lI enthält, n?ie fein Stame anbeutet, bad Clement Ser^Qium, er befte^t 
oud liefelfaurer Ser^llerbe. 2)er gemeine iBer^II ift fein gerabe feltened iDtineral, er 
ift unburd^fic^ttg, bon grauer ober gelblicher Sfarbe unb finbet fic^ namentlid^ im grob« 
fdmigen Kranit eingemac^fen, gun^eilen in fel^r großen ^^fiallen, n^eld^e fec^dfeitige 
Säulen bitten (f. Ubb, 366). Spaltbarfeit ift parattel ber gnbfläd^e giemlid^ beutlic^ 
borl^anben. Die alten Sutturbölfer foHen btinne burc^ Spaltung ^ergeftcttte Ser^llplattcn 
aU eine Slrt Stugengläfer gegen ben Sinflug grellen Sonnenlit^ted benu^t l^aben, unb 
baS bcutfc^e SBort ©rille ift toaörfc^cinlic^ mit Ser^H ftammbcrtoaubt. 3ft ber Ser^rt 
burc^fid^tig unb fc^ön gefärbt, fo nennt man il^n eblcn Servil, unb gwar ftnb gu unter« 
f^eiben ber Smaragb bon fd^ön fattgrüner görbe unb ber Aquamarin, toelc^er lic^t* 
meergrün ober bläulid^grün ift. (Selber ©bclber^Il fommt faft nur in ben SSereinigten 
Staaten bon Storbamerifa bor. Sitten Ser^tten gemeinfam finb bie p^^pfölifc^cn gißen 
fd^aften, bie ^ärte ift TVsr ölfo für einen ©bclftein nid^t gerabe l^oc^; bad fpcgififc^c 
(Setpic^t beträgt nur 2,7 
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6«ata(|b ftnbd fid^ osffoBcsbfnptiff — ttaKÜ|cab tum bca SgihMo i bcr 
ÜnAgen (ibtV^at — ntr gOB) asino^a^äyri^ ix Safes, er imb rndmdft §m Cxtt 
feiner ttrf|niumli(^ eObnsf etageaHu^en in gl uMei fc^ ie iec ober SoOffeta gefnbea. 
@c^ im Sil ertnne toax ber €Bitra(|b belanat rab Bwrbe in Sg^ptca ix ber Xö^ ber 
finfte be# Koten fOUnd^ bei ftof feir gegtobea; ffMÜer tdnntea onc^ Mx beai xrxUfc^ 
Sanborte an ber Xatoioaia, dfUtc^ oon gefo ierin bnr g , ^eixe ix bex Serfe^r §e> 
fovnten fein. <N fc^eint, bog ber emaxü%h M jxr C nib ed tnx g Sacrite ein feliener 
Stein getoefen i^. Sei ber (Erobemng SRe^itod rab ^^emd fief iebo4 eine fe^ gro^ 
Stenge ber fc^önJM Soutrogbe in bte ^nbe ber Bpamn, xnb ond^ ^cnte nix^ fiefert 
Sabamerifa fe^ toertt^ode Steine. Xer gnnbort beftnbet fi4 in ber fforbUIere ber 
Hnben in Solnnbien ftfUic^ oom 9tio SRogboIena bei bem Orte SRnjo, xnb |ttNir t9eri>cn 
bie Smorogbe bort int ftaltflein gefnnben. 2)er Setrieb finbet bnn^ Zogebon fML 
Sie fc^on oben genannten nrolifc^ Qhnben foDen erft feit beut 3<^re 1830 in Setrid 
fein. Sn(^ in ben Saljbnrger SIpen, in einer Seitenfc^lnc^ \)ti ^abac^t^aleS, 
toelcM t»ont Ober'^injgau, bem %fydt ber Soliod^, n(u^ Säben fax g(etf(^erbd)e(Ben 
Senebiger ^xuppt anfleigt, fontnten Sntoragbe int (Slimmerfc^er nor, \>o^ ifi bie Snd« 
bente an fc^leifwürbigen Steinen gering. Storbamerita ^at oon Ston^^^oint ix 9hnrb^ 
Carolina eine bef(^dnfte 3<^^I V^^ Steine geliefert ^rüor^u^eben ifi, bog bie beiben 
an anberen (Ebelfleinen fo reic^ Sonber, Srafilien nnb Se^Ion, (eine Smorogbe 
liefern nnb bag iiber ber ^ertnnft ber inbifc^en Steine ein ge^eintnidnoDed £nntel 

^ \^tbt 

/Q ^ T C^h ®^^ Sntorogbfr^ftoHe finb }nni leil Don betröc^tlic^ @röge, 

Y V I ^^^ J^iflWJ bie meipen unbnrc^fic^e Stellen, fogenonnte SBoIfen, 

augerbent ifi Smaragb oft riffig nnb enteilt ®iimnterfc^üp)K^n ein* 

getoac^fen. S)iefed i^ ber ®runb, totil^aXb tabeUofe größere Steine 

dugerft feiten ftnb nnb n^ol^l ^d^er im greife fte^en ald gleich groge 

2)iamanten. 2)ie S(^Iiffform alter Steine ift beim Smaragb be> 

fonberd ^dufig ber 3:afel{itein, too^I to)egen ber nur na(6 einer 9üäf* 

tung Dorl^anbenen Spaltbarleit Steuerbingd toirb jebod^ me^r ber 

Sriaantfd^Iiff angemenbet. 

SM. pirvfl'iUftAB. übrigen^ ift ed bem !ßarifer Sl^emiter ^antefeuille gelungen, 

deine Smaragbe, fc^öne burd^fid^ttge ^ftöDc^n burc^ Suf^inmen* 

ft^meljen ber natürlichen Seftanbteile unter 3ufa^ bon (^l^romo^^b ald Färbemittel, ffinfi« 

lid^ bar^ufteOen. 

2)ie 3^^I ber SRineralten , toelc^e bem Smaragb in ber ^aiht nal^ (ommen uub 
gelegentlich unter feinem 9tamen auf ben aRarlt gelangen, ift ber^oItniiSmfigig grog. S)ie 
n^ic^tigften biefer ^feubo^Smaragbe ftnb bie folgenben: 

S^r^folit^ ober Sbler Olit^in befielt aud tiefelfaurer äRagne{ta unb Derbanft 
feine ind ®elblic$e fpielenbe grüne S^rbe einer Beimengung oon Sifeno^bul, er n)irb 
t)on ben Sbelfteinl^dnblem ^öufig aU ^eügefärbter Smaragb untergefc^oben, bon bem 
er burc^ baiS ^ö^ere fpe^iftfc^e Setoid^t 3,8 (gegen 2,7 f)>eiiftf(^ed &tto\i)t bed Smaragbd) 
unb burd^ bie ettoa« niebrigere ^drte unterfd^icben toerben tantt. C^r^foKt^ ift fe^r 
biel billiger aI9 Smaragb, man fennt nur bad Sortommen lofer ßr^ftaüe in Sanben 
unb jtoar in Oberftg^pten, auf Se^lon unb in Srafilien. (Über S^r^folit^ bon Se^lon 
bgL unter lurmalin S. 328.) 

Sluc^ ein in 9torbamertfa bei Ston^-^ßoint im ®taatt 9torb«SaroItna übrigend mit 
bem Smaragb jufammen t^orlommenbed äRineral, ber ^ibbenit, melc^er ber 9ugitgru))pe 
angehört unb aud (iefelfaurer X^onerbe unb (iefelfaurem Sit^ium befte^t, ^at bie fc^5n 
fattgrüne garbe bed Smatagbd unb loirb namentlid^ in iRorbamerifa gefc^ä^, too er unter 
Dem 9tamen Sit^iumfmaragbinben $anbel lommt. Sr unterfd^eibet fid^ bom eckten 
Smaragb burc^ bie geringere ^örte, 67^—7 unb burt^ baS l^öl^ere fpejififc^e ®ewid^t 3,«. 
fturj mu6 an biefer Stelle auc§ ein ^albebelftein, ber S)iopta8 aud^ ßupfer» 
fmaragb genannt, ermähnt toerben, ba er burc^ feine bunfelfmaragbgrüne garbe mit 
bem Smaragb t^ermec^felt merben fönnte, t^on meld^em er fid^ burc^ ben niebrigen $ärte« 



^kc=^ 



@macagb. Aquamarin, gtcton. 



325 



grab (5), btttd^ baS l^d^ere fpejififd^e ®ttoi6)i 3,8 unb bte geringe 2)ttr(i^ft(i^tigleit (er ift nur 
burc^fd^einenb) untcrf(|eibet. (Sr toirb namenffid^ in Slußlanb, ber Sud^arei nnb in 5ßerfien 
ald ©c^mu^tein t>em)enbet; ber tptc^tigfle gfunbort liegt in ben tpeftlid^en Sudlaufem bed 
8tttai, bort jtnben ftd^ Rr^jiatte öon ber gorm ber Hbb. 367 oufgetoac^fen in ^ol^IrSumen beiJ 
fialffteind, augerbem lommt er in ben @oIbf eifen bei^ S^niffei unb guu^eilen auc^ int Kongo» 
flebiet öor. a)ie c^emifc^e Sufammenfefeung ifl fiefelfaure« toaffermttge« fiupferoj^b. SBegen 
ber geringen ^ärte unb Durc^fit^tigleit ift fein SBert auf bem europöifc^en EKarfte lein io^er. 

Übrigen^ lommt and) Xurmalin t)on tief grilner ^axbt ci^ brafilianifc^er 
©maragb in ben ^anbel, unb namentlich in 9luglanb n^irb auc^ ber feltene grüne 
@ranat, 2)emantoib, jumeilen oü @maragb untergefd^oben. 2)er le^tere mürbe ftd^ 
burc^ bad ]^5^ere @en)ic^t unb bie geringere ^drte unterf (Reiben laffen, ben Xurmolin 
erlennt man am leic^teften baran, bag er fiarlen 2)i(i^roidmuiS jeigt, nfimlid^ fenlred^t }ttr 
Safel angefe^en eri^eblic^ bunlfer erfd^eint, aW öon ber ©eite betrautet 

Aquamarin ift fe^r t>\tl ^ftuftger ali^ ©maragb unb lommt 
an(!^ in großen tabellofen ©tüden t)or, ba^er ift ber !ßreid nur 
ein niebriger. @r finbet fic^ }mar auc^ toie ber ©maragb in ^tU» 
arten eingemac^fen, boc^ ift ba^ SSorfommen ijt ©eifen ^öufiger. 3)ie 
Sorbe ift meiftend lic^t grünlic^blau, med^alb bie ©teine, um bie gffitbung 
noc^ gut ^ert)ortreten }tt laffen, siemlic^ bid — gemö^nlic^ im SriQant« 
fc^Iiff — gehalten toerben. ©atter gefärbte Steine, bie bann bem 
©ap^ir d|nlid^ merben, lommen n)ol^I nur t)on Sto^alftone in 
aJiaffac^ufettd , 9torbameriIa. 3n SraftUen koirb ber Aquamarin 
5um Seil in ©tüden t)on mehreren !ßfunb &tto\6)i in ben dbtU 
fteinfeifen gefunben, am Ural lommen bie fc^önften ©teine ouö 
ber ®egenb bon äRurfindl unb ©c^aitandl in ber 3lV)t t)on 
Selaterinburg, unb gmar ftnb biefelben jum Xeil in ^^ftallen t)on 
2 — 3 dem Sfinge in grobfömigem Oranit eingeujac^fen. Die be« 
fannteften fibirifc^en gunborte liegen in Irandbailafien im Sreife ^^^/V 
Sßerfc^tn^f, ber übrige leil öon 2tfien l^at nur toenig Aquamarin ^// >v 
geliefert, fo pnb Dfiinbien unb tte^Ion nid^t reic^ an biefem Sbelpein. ^C^ Ji ^ 

Sn SRorbamerifa »erben außer ben fc^on erwöl^nten bunlleren ©teinen 
l^eDer gefärbte an mel^reren gfunborten in 91 orb» Carolina unb 
aud^ in Solorabo gefunben. 

S)em Ser^Hsaquamarin fel^r ß^nlic^ in ber garbe lommt ber 
S:opad t)or, ber l^äufig auc^ ald Aquamarin t)erfauft n)irb. %\t 
Xtnterft^eibung bei ungefaßten ©teinen ift nic^t fd^mierig, ba Xopad 
(fpegifif^eS ®e»i(^t 3,6) erl^eblic^ fc^toerer ift al« Ser^H, erfterer ge^t 
in ^et^Ienlobib unter, n)5l§renb 99er^ll barin fd^toimmt 
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^ 868. 9{rl»ir« 

3u ben f eltener im Sbelfteinl^anbel t)orIommenben äRineralien ge« 
^drt ber 3i^fon; "^^ rotgelben ©teine mit einem ©tid^ ind iBraune l^eißen ^^agintl^, fie 
^nb jefet weniger gefuc^t. garblofe girlone, Jargon genannt, lommen in ber Statur bor, 
aud^ fann man biefelben lünftltc^ burc^ ®Iü^en ber gefärbten ©teine l^erftellen; n^egen bed 
tebl^aften gfeuerS, n^elc^ed il^nen eigen ift, »erben fie }u»ei(en ald 2)iamanten angeboten, 
girlon ift ber f ((werfte Sbelftein (fpejififd^ed ©ewid^t 4,6—4,7), »oburc^ er Iei((t bon allen 
anberen unterfc^ieben wirb, bie ^ärte ip 7Vtr «^ befielt avA f ief elf aurer girlonerbe unb 
tr^ftadifiert in einer oietfeitigen rec^ttoinleligen ©äule mit abgeftumpften ßanten, beim 
^9a}int^ ftnb bie Snben meifteni^, wie "iüA. 368 jeigt, p^ramibal abgefc^rfigt. %tx 
3itton ^nbet ft(( mit anberen ISbelfteinen gufammen in ben Sbelfteinfeifen Qie^Ioni», iBrafi« 
liend unb {(udftraliend. Übrigen^ muß mi^ an biefer ©teile erwähnt »erben, ba§ ald 
ec^er ^^ajint^ gumeilen ber i^m in ber gfarbe fe^r na^e ftel^enbe ^effonit«®ranat 
t»on Se^Ion (f. ®ranat, ©. 329) untergefd^oben »trb. 3(m geringeren fpegififc^en @e« 
toic^t (3,6) ift ber le^tere leicht }u erfennen, »ä^renb bie ^ärte faft bie gleite ifL 
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S)et Xopad ift ein X]^oneTbe«®iIifat, toelc^ed ftd^ burc^ feinen ^ol^en gfluorgel^aft 
(17 o/o) in c^emifd^er ©egic^unj au^ieid^net. Die ^Srte ift 8, baiS fpejififd^e ®etoi(§t 3,5. 
Sopad ift ein ^äufiged S'iinetQl, et fommt namenttid^ im ®ranit unb itoax oft jafammen 
mit Sinntti bor, augerbem ald lofe fir^ftalle in ben Sbelfteinfeifen. 2)ie ^r^flaOform 
ift eine r^ombifc^e @QUle, eine ber l^dufigeren Sudbilbungen bed @öulenenbei^ jeigt 
Vii. 369, übrigen^ fpalten bie @5ulen leidet rec^ttoinfelig }ur fiängdrid^tung unb ifi be^ 
^alb Sorftd^t beim Umgeben mit Xopafen geboten, d^ ftnb ftr^ftolle bon 10 unb me^r 
3entimetet fiönge belannt, j. 99. bon äRutfini^t im Ural. Siegen ber ©paltbarfett 
kourbe ber Xopad frfll^er oft }u Xafelfteinen berfc^(iffen ober erhielt Sreppenfc^nitt, ie^ 
tpirb me^r ber Srillantfd^Iiff borgegogen, ben man früher nur bei befonberd fc^dneit 
Steinen jur Slnn^enbung brad^te. 

gfür ben Sbelftein^anbel fommen namentlid^ bie folgenben Sfunborte in 99etrac^t 

find ben @eifen bed Stio Selmonte in SrafUien, $robinj fUlina» (Seraed, ftammen 

to)affer^elle Xopafe, n^elc^e goutte d'eau ober portugieftfc^ pingos d'agoa, )u beutfc^ 

„SEBaffertropfen" , genannt unb jutoeilen aU S)iamanten untergefd^oben merben. @o 

foQ ber bielgerül^mte 2)iamant bed portugieftfc^en ftronfd^a^ed „ber Sraganja'' oon 

1680 ftarat ®en)ic^t ein meiger Xopad fein. S)ur(^ bie geringere ^örte finb biefe @teine 

^^ ^^ al§ Sopafe erlennbar. S)ie golb« ober honiggelben Xopafe 

j ^^ f ^"^^/N »erben in ben berühmten Oruben bon Duro $reto, ber 

jil^/_>f^^ ^auptftabt ber ^ßrobinj SRina« Oerae« (früher Silla 8tica 

'"" genannt), mit fc^önem Sergfr^ftatt gufammen gefunben. Durc^ 

@ia^en unier Suftabfc^lug, 3. 99. in fto^Ienpuloer einge^uQt, 

oertoanbelt ftc^ bie gelbe gfarbe biefer Steine in Siofa. Solche 

gebrannte Xopafe toerben ald brafilianifc^e Stubine berfauft 

9t u glaub liefert, namentlich aud ben ®olbfeifen bed Oren« 

burger (S>oubemementd , biele unb fd^öne Xo))afe oon ber 

^^^^^'^^t^ grünH(^Mauen garbe beS «quamarin« (99er9a), fie laffen fi« 

bon bief en burd^ bie tiQöQ& größere ^ärte unb bad er^eblic^ l^ö^e re 

fpegififd^e ©en^id^t (Xopad 3,5; 89er9ll 2,7) unterf (Reiben, finb aber aud^ an unb für ftc^ 

beliebt. 3n äRetl^^Ieniobib finft Xopad gu 99oben, m&^renb 99er9a fc^mimmt Steine, 

beren f$arbe fid^ bem reinen 99latt mel^r n&^ert, merben ald brafiüanifc^e Saphire 

berfaufi 9teuerbingd fommen auc^ groge äRengen Xopad bon Slquamarinfarbe aud* 

Sapan, n?o fie in Seifen ald lofe ßr^flaQe, gum Xeil ^Xi ben Sauten unb Sden abgerollt, 

gcfunben werben. 

%\t fa#fc^en Xopafe bom Sd^nedenftein bei 3(uerba(^ im 93ogtIanbe fmb 
toegen il^rcr gang hellgelben (weingelben) 3farbe nid^t gerabe gefd^ofet unb fmb nur feiten 
berfc^Iiffen worben. ^vx ®ränen @ewö(be in 2)redben beftnben fi(| einige größere Steine. 
3uweilen wirb gelber Xopad burc^ ©(o^fTfifTe nac^gea^mt, bie burc^ Urano^b 
gefärbt werben; aud^ gelber Ouarg, Citrin (bgL S. 333), Wirb wo^l für lopad aus- 
gegeben, lann iebod^ burc^ bie geringere ^5rte unb bad niebrigere fpe^ififc^e @ewic^t 2,e 
unterfc^ieben werben. 

Opal, (Sbelopal. 

Dpal befielt au« wafferl^altiger Riefelfäure, unb gwar ift biefe o^ne fr^ftattinifc^cd 
(Befüge, man fagt amorph, er ift burc^fd^einenb unb tritt in berfd^iebenen Kbarien auf. 
allen gemcinfam ift ba« geologifc^e ®orfommcn in ben ^o^lröumen unb Spalten iüngerer 
eruptiocr Oefteine, Wo bie Ablagerung burc^ bie S^dtigfeit feiger OueHen erfolgt fein 
bürfte. Der gemeine Dpal bon Weißer ober grauer garbe \^^\, feinen SBert, bagcgen 
finb ber ©belopal unb ber geueropal, befonberd ber crftere, gefc^ö^t. 

S)er Sbelopal befielt and einer burc^fd^einenben mild^ig weißen äRaffe, Welche ein 
eigenartige« garbenfpiel, ba« Dpalifieren, geigt, inbem grüne, rote, gelblid^e unb Mäit^ 
lid^e fiic^tpunfte aufbli^en unb beim 2)rel^en be« Steine« beftänbig i^re Sage önbem. 
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S)ie fltün unb tot funfcinbcn pnb am flefud^tcftcn. S)er Dpal l^ot jtoar nur bic ^örte 6 Vir 
alfo tpeniget ald Cuarjl^atie, auc^ ift er leidet jerbrec^Ut^, ba ha^ Sarbenfpiel tpol^r« 
fc^cinlic^ babott l^crrü^rt, bog bcr Stein bon einer Sleljo^l fc^r feiner ©prünje burt^ 
jojen ift, bennod^ nimmt er eine fc^öne ^oXitur an unb ift toegen feiner iHqtnaxt fe^r 
beliebt Sr n)irb {letd mugelig gef(^Iiffen mit obaler ©runbform. ©d^on bie alten 9tömer 
lannten unb fc^ft^ten ben @tein. S)ie reid^ften Sunborte ftnb S)ubnil bei Sferbeni^a 
in Ungarn, am @übab^ang ber ßarpat^en in ber ®egenb bed meinberfi^mten Xolai, 
unb erft feit neuerer 3^it ber äRount Slemarquable in ©übauftralien. 9n beiben 
Orten toit\> regelret^ter 99ergbau betrieben, merlYDürbigem^eife lommen bie ungarifc^en 
Sbelopale aU orientalifc^e in ben ^anbeL 2)ie auftralifc^en bilben oft fel^r bünne 
fiberjüge ober ©paltenaudfüDungen in einem bunfelbraunen äRuttergeftein unb merben 
}um Xeil fo berfc^Iiffen, ha% auf ber Unterfeite bed ©teined, um beffen ^altbarfeit )u 
erl^d^en, eine 9tinbe bei^@efteind berbleibt, biefe Steine merben f(^n)arge Opale genannt. 
S)ie fc^dnften ungarifc^en Opale befinben fic^ im faiferlic^en Sc^a^e ju Sßien, ber größte 
ift itber 10 om lang. 9lad^a^mungen bed Sbelopali^ n)erben aud ®Ia§f[üffen gefertigt, 
ftnb ieboc^ leicht atö folc^e }u erfennen. 

S)er3eueropaI, oon ber feuerroten garbe fo genannt, l^at »enig garbenfpiel unb 
toirb beiJ^alb feltener berfd^Iiffen; ber ^auptfunbort ift^imapan im Qtaait Oajafa, SKe^ilo. 

XörfiÄ. 

2)er Xürlid ift ^eOblau bid grünttc^blau, aber unburd^ftc^tig; am gefc^&^teften ftnb 
bie himmelblauen toad^dglfinjenben Steine; et mirb mugelig gefd^(iffen unb nimmt eine 
^o^e $oIttur an, bie ^firte betr&gt nur 6, b. l^. er toiti bon Sta^I beutlic^ geriet 
s4on im SHtertume mar ber Xürlid ald Sc^mudCftein beliebt, piniud ertt^äl^nt i|n 
ald daUaÜ, n^obon ber heutige mineratogifc^e 9tame Salait hergeleitet ift; auc^ ben 
Ureinmol^nem 3(merilad toax ber Xürfid belanni (Er befielt aud toaffer^altiger p^odp^or« 
f aurer X^onerbe, bie Sfarbe rül^rt bon einem Heinen ftupfergel^alt ^er, am Sonnetitic^te 
blagt ber Xürfii» aOmd^Iic^ aud, aud^ gel^t bie blaue Satzung me^r iniS ®rünltd^e aber. 

S)er beril^mtefte 3unbort bed Sürfifed ift 9lif d&apur in ber norbtoeftlic^ften ^roöins 
^erfteniJ tt^orafan, bem alten 5ßart^ien, bort lommt berfette auf Hüften eine« trac^^» 
tifc^en ®efteind bor. 200 Arbeiter gen)innen bad gefc^&^te SRineral, jum Xeil in Gruben, 
jum leil in Sagebauen, ber eigentUd^e SKarft für ben ro^en Surft« ijt bie 5ßrobinjiaI* 
lauptßabt äRefd^^eb, totl^t an^ al« ^auptmarfl für europaifc^e SBaren belannt ift. 
S)ie befien unb grdgten Steine, unb ed lommen fold^e bon mehreren SoUtn Sänge bor, 
»erben einjeln ge^anbelt, beffere Steine tofien in äRefc^l^eb 2500 — 4000 URL ba« ßUO' 
gramm, fie gelangen meiften« auf bem Umtt)ege über Stuglanb in ben Raubet 9)tinber» 
toerttge Steine »werben in $erfien felbft }um Sefe^en bon Amulett«, ber (griffe unb 
Scheiben bon Dolchen unb Sd^wertem benufet, übrigen« berfte^t man e«, etwaige geiler 
größerer Steine, bie in braunen äbem unb gledfen bepe^en, burc^ ©rabierung bon 
Ornamenten ober ftoranfprüc^en su berbergen. S)en iä^rlic^en SSert ber Stol^robuttion 
bon SWfd^apur fd^dfet man auf 40000— B00008JK. 

Suf a^nlic^er Sagerftätte lommt ber Surft« im SRegaratl^al ber ^albinfel Sinai 
bor; au«gebe^nte bergmftnnifc^e Saue unb bie mit 9a«relief« unb ^ierogl^^en bebedtten 
3el«n)&nbe bemeifen ba« l^o^e alter biefe« betriebe«. (Ein in neuerer 3eit gemad^ter 
Serfuc^, ben 99ergbau ttiieber aufjune^men, n?ar erfolgio«. S)agegen ftnb bor tt>enigen 
Sauren füblic^ bon Santa %l, ber ^uptpabt Sieumejifo«, bic Sürft«gruben toieber 
in Setrieb genommen n)orben, bie fc^on bon ben Ureinn^o^nem 2(merila« au«gebeutet 
tourben, bie garbe ber Steine ip ^ier bortoaltenb grünlid^* Steine bon geringerem 
SSerte werben ou(^ gefunben iuS)om«borf unb3orban«mü]^I am Soittn in Sc^Ie« 
{ten unb im ffic^ftfc^en Sogtlanbe au £)I«ni^ unb äRegbac^ unb jwar m btefen gfunb« 
orten in einem gefc^ic^teten (^eftein, bem ßiefelfd^iefer. 

3m ^onbel lommen biclfac^ uned^te Sürftfc bor, fel^r l^äufig pnb bie 3a^n« ober 
IBeintürfife, toetd^e au^ occibentalif^e Sürfife ober Sürftfe bom neuen Stein genannt 
toerben, im ©egenfaft ju bem td^itn ober orientalifc^en Surft«. (E« flnben ftc^ ndmttc^ 
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Säf^nt t)on äRammut, tpelc^e enttoeber an i^rent gfunborte auf natürliche SSeife ober fünft* 
lic^ burc^ äRetadfalje gefärBt finb. Stm fic^erften erfennt man bie 3<4ntürttfe in bünnen 
@pnttem unter bent äRifroflope baran, bag {te bie bem (Elfenbein eigentümliche Streifung 
geigen. — 9(uc^ ein fil^nlid^ed aRineral, fiagulit^, bad }.99. in ben Ir^ftaQinen Sd^iefem 
ber Snpen Dorlommt, n^irb gun^eilen ald XürKd untergefc^oben, lann ieboc^ burc^ bad 
^ö^ere fpejififc^e Oetoid^t, toelc^ed 3,i betrögt, erfannt toerben. 3n neuerer S^^ if* «^ 
aud^ gelungen, Xürfid bon ber nämlichen 3ufammenfe|ung bei) natürlichen lünjUic^ 
l^erjufteüen; berartige Steine ftnb äugerfi fd^mer bon ben ed^ten gn unterfd^eiben, boc( 
f ollen fie beim &tixan^ xan\) tnerben, n)&i^renb ber ec^te XürKd ftetd ben f)>edigen 
»lang be^&Ii 

S^urmalin unb (&xanat 

Xurmalin l^at nur bann einen befferen $reiiS, menn er einen l^o^en (Stob t»on 
S)urc(fic^tigleit beft|t unb nac^ feiner ^atht für Stubin ober Smaragb berfauft ti>erbeu 
lann; man nennt ben roten Xurmalin auc^ Stubellit, Siberit ober fibirifc^en 
Stubin; er tt)irb namentlich gu Sd^aitandl bei Selaterinburg gefunben. Stauer 
Xurmalin, ber übrigens rec^t feiten ift, lommt gutt)ei(en ald brafilianifc^er Saphir 
ober gnbigolit^ im (Sbelftein^anbel bor. Sm l^ftufigften unb ba^er im niebrtgflen 
SSerte fte^enb ift ber tief grüne Xurmalin, n^elc^er in ben Sbel^in«* 
feifen bon äRinad ®eraed in Sraftlien gefunben unb brafiliani« 
fc^er Smaragb genannt mirb. fluc( in ben ce^Ionifc^en Seifen 
fommen grüne Xurmaline bor, i^re gfarbe ift jeboc^ fyeQ unb me^r ind 
®eXbgrüne fpielenb, fte feigen n^o^I auc^S^r^folit^e bon Se^Ion. 
Xurmalin an unb für ftc^ i|t ein red^t l^au* 
figeS SKineral, er befielt aud einer größeren 
ßal^I toaffer^altiger Silifate mit einem etma 
10 o/o betragenben (Behalte an Sorfäure; bie 
mciften Xurmaline finb eingemac^fen in grob* 
fömigem ®ranit unb unburc^fid^tig, enttoeber 
braun ober fd^toarg, fie tt)erben mineralogifd^ 
auc^ Sc^arl genannt 8(llen Xurmalinen ge« 
meinfam ift bie faulige fir^ftaüform, an ber 
eine fet^gfeitige unb eine breifeitige Säule bor* 
^errfc^en, fo ia% ein faum an einem anberen 
SKinerale borlommenber neunfeitiger Säulenquerfc^nitt cntftel^t (f. «bb. 370 u. 371). 3)ie 
Säulen fmb meiften« nur an einem 6nbe unb gioar bor^crrfc^enb burc^ brei Rr^ftaUfläc^cn 
begrengt, abgebrod^ene Stüde geigen mufd^eligen Sruc^. Xie $ärte ift nur n^enig l^ö^er 
aI9 bie bed Cuarged, bai» fpegifift^e @emic^t fc^manlt gn^ifc^en 3,o unb 3,i. Xie Unter« 
fc^eibung bed roten unb grünen Xurmalin« (ber blaue fommt »egen feiner großen Selten* 
^eit laum in Setrac^t) bon Stubin unb Smaragb ift außer burd^ bie Serfc^iebenl^eit bed 
fpegififc^en (&ttox6)M unb burc^ ben ^ärteunterfd^ieb not^ baburd^ erleichtert, baß Xur« 
malin burd^ Steiben in fel^r ^o^em äRaße eleftrifc^ n^irb unb ed aud^ längere 3^it bleibt, 
fo baß er Heine ^ßapierfd^ni^ef angießt; außerbem geigen bie bur^fic^tigen Xurmaline 
audgegeid^neten, fc^on mit bem bloßen Suge erlenntlic^en S)i^roü$mud, fte finb in Stic^« 
tung ber ^auptac^fe erl^eblid^ bunller, ald red^tn)infelig bagu. ÜbrigeniS erhalten bie 
fc^n)argen unb braunen Xurmaline il^re ^atbt burc^ einen ^o^en Sifenge^alt, bie roten 
finb eifenfrei unb ma^rfd^einlic^ burd^ äRangan gefärbt, ben grünen gibt gum Xeil Sifen, 
gum Xeil C^rom bie garbe. 

Xie äRineralien ber (Sranatgruppe liefern einen fe^r n)efentli(^en Seitrag gn 
ben beliebteren Sbelfteinen. Unter ber Segeic^nung @ranat berfte^t man eine 9nga^I 
bon Silifatcn, bie gtoar berfc^iebcne SRetalle entJ^altcn, icboc^ in ber ^auptfac^e über* 
einftimmenb gufammengefe^t ftnb, inbem in ben Varietäten ä^nlic^ SDtetaQe fic^ gegen* 
feitig bertreten. Xa8 fpegififc^e (Seioic^t fc^toanlt in giemlic^ leiten (Srengen, bon 
3,« bti 4,t; auc^ bie ^ärte ift ettoai^ berfd^ieben, bei ben roten (Sranaten ettt)ad l^ö^er 
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aU 7, Beim grfiiten S)ematttoib nur ß% ©paltBarleit Vjt nic^t bemetlBat. VUtn (Uta* 
traten gemelnfam ift bte Sr^ftottform (Hbb. 372—374). DaiJ JRI&ombenbobelaeber 
ift beim (Sronoi fo ^ftuftg, bog ed oft (Branatoebet genannt tnirb; ongerbem lommt 
bet 2)eItoib'iBientnb3tiKin}igfIö(^ner an t)ielen gfunborten bot, unb jtt^ar finb feine 
Stächen oft mit feinen @treifungen in bet Stic^tung ber einen S)iagonaIe berfe^en. 8(n(^ 
bie Sereinigung beibet ßr^fiaageftalten («bb. 374) tritt ^finfig auf, inbem bie gflac^en 
bed Sierunbitnanjigfläc^nerd bie Santen bed Sl^ombenbobelaeberd abftum^fen. ®ranat 
bilbet, tvenn auc^ nic^t gerabe ^äufig, ate (Sebirgdart ben ©rdnatfeU; femer finben 
ft(^ ringsum au^ebilbete (Branatfr^ftaQe unb itoax bid su S<uiftgröge in anberen 
Q^efieinen, ). 8. ben Ir^ftallinifc^en ©d^iefem unb im @er))entin eingekoad^fen, auc^ in 
Srufenräumen audln^ftalliftert, unb enblic^ lommt ber Granat in bielen ®eifen aud« 
fietuittert unb abgerollt in lofen $t'6tntm bor. Sie le^tere Strt bed auftretend liefert 
ha& meifle aRaterial für bie Sbelfteininbuftrie, jum Xett in fo grogen SRaffen, bag 
Heinere Steine nur geringen SSert l^aben, bad Kilogramm nur einige SRart. ®rögere 
fc^Ieifmürbige Steine finb ieboc^ feiten unb erzielen U)o]^I greife bid jn 200 WO. bad 
Sarai ®ranat lommt in berft^iebenen roten gf^tbentönen oft mit einem ®tid^ ind 
83raune, ©elbe, S3iolette, and) fc^ön bunfelgrün bor; bon blauer gfarbe ift er rdd)i 
ielannt ®rögere burc^fic^tige ©leine, toütt^t mit Sflubin unb @maragb äl^nlic^Ieit 
^aben, erhalten SriQantfc^Ii^ (}umeilen U)irb bie Xafel uic^t eben, fonbem getoölbt 
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gefd^Iiffen), augerbem lommen jtoar atte Arten beiJ ©d^Iiffe« bor, bod^ finb Slofen unb 
wugettger Schliff am ^dupgften. ©ei fel^r bunüen Steinen unb mugeligem Schliff toirb 
oft bie Unterfeite au^gep^It, man nennt berartige Steine (Sranatfd^alen; bie garbe 
loirb l^ierburd^ lebhafter, ber Stein ecfd^eint burc^fid^tiger. S)ie »lofen toerben im ffaften 
auf fiu<)fer- ober Silberfolie gefaxt ober — toie namentlich bie bö^mifc^en — en pav6, 
b.^. bie cinaeincn Kofen toerben auf entfpred^enb burd^Ioc^ten aWetaHblec^en burc^ Stifte 
fo befeftigt, bafe fte über ben S)urd^brc(^ungen ju liegen fommen. «uf biefe ffieife »erben 
dfteriJ größere glÄc^en mit Steinen bebedtt 

ÜbrigeniS tonn man ben Oranat burc^ Sufammenfc^meljen feiner natürlichen 8e- 
ftanbteile tünfüic^ ^erftetten; ba« JBerfa^ren iji jeboc^ lofifpielig unb bürfte bei bem 
geringen «Berte beö JRol^material« faum borteill^aft fein, »agegen toirl^ ber Oranot 
Ifiufig burd^ ©ladflüjfe nad^gea^mt, bie in aOen gätten an ber geringen ^ftrte fennt. 
lic^ finb. 

ate (Sbelfteine gelangen namentlich bie folgenben Oranatarten in ben SSerlel^r: 
a)er ^effonit ober nac^ ber c^emifc^en Sufammenfe|ung ßaH-I^on^Oranat toirb 
cui5 ben belannten ffibelfteinfeifen bon SRatura auf tte^Ion, too er in gröfeeren Stüdcn 
borlommt, eingeführt; er l^at bie garbe be« ^^agintl^ (SWon), b.i. rot, mit einem Sti(^ 
in« »raune ober (Selbe, unb ift mit biefem fe^r l^äuflg bertoed^felt Sorben, ^effonit 
^ot ieboc^ nur ba« fpesipfd^e &mii)t 3,6 unb toürbe pd^ bon bem fel^r biet fc^wereren 
eigentlichen ^^ajint^ (fjjejipfc^e« ©etoit^t 4,«) l^ierburc^ leicht unterfd^eiben laffen. «uf 
Se^Ion, bem £anbe bed 3imtbaumed, toelc^er bie bem ^^aaintl^rot ö^nlic^ gefärbte 3imt<' 
rinbe, im ^anbel aud^ Saneel genannt, liefert, lag ber Sergleic^ mit biefem fßrobult 
nal^e, ber ^effonitgranot fü^rt ba^er an^ ben 9lamen ßaneelftein. 
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2)e( Sllmanbin, auc^ ebler ober otientaltfd^er &xanai genannt, ifl c^emifd^ 
ein ®fen»3:]^on»(Srattat, ^at blutrote ober f arminrote garbe, oft mit einem ©tid^ üid 
aSioIett. 2tm gefc^äfeteften finb bie retn roten, fle toerben jutoetlen old JRubin angeboten, 
bem fic im fpejijtfc^en ©etoic^t, njeld^ei^ 4,i — 4,« betrogt, fel^r na^e fte^en, öon bem pe 
ftc^ aber burc^ bie er^ebüc^ geringere ^ärte unterfc^eiben. S)ie befannteften gunborte 
ber SQmanbine finb @^rien, Se^Ion unb bie S)iamantfeifen t)on Sa^ia in Sraftlien. 
2)em oorigen an t^^trbe na^eftel^enb — - boc^ ^at bad 9tot oft einen ®ti(^ in^ 9h&un« 
lic^e — ift ber ^^ro'p, t)on bem ^auptfunbort auc^ bö^mifc^er (Sranat genannt, 
c^emifc^ ift ed ein d^romgranat. S)ad SSorlommen biefed ®ranatd in mad^tigen @eifen« 
ablagerungen über einen jiemlic^ auSgebe^nten Sanbftric^ füblit^ t>on Silin im nörblid^en 
995^men — bie ergiebigften ^unbftellen befinben fic^ bei Steroni^ — l^at ju einer fe^r 
bebeutenben Sbelfteininbuftrie SSeranlaffung gegeben, bie beim (iraben, ©d^leifen unb 
gaffen ber Oranaten 8—900 Arbeiter ftfinbig befc^oftigt. (£iner ber ^au^jtftje biefer 
Snbuftrie ift lurnau a.b. Sfer, toofelbft auc^ eine ftaatlic^e gac^fc^ule für JBearbeitung 
unb jjaffung oon Sbelfteinen befielt. 

Sum ^ß^rop gel^ören aut^ bie in Slorbamerila }un?eilen im (Sbelftein^anbel \)ot» 
lommenben fogenannten Srijona« unb Solorabo^^^ubtne. 

S)agegen ift CÄ gur Seit noc^ s^eifel^aft, ob bie in ©übafrifa 
mit ben S)iamanten fomo^I in ben Seifen bed SSaalfluffed, ald au4 
in ben „yellow ground" unb „blue ground" genannten luffen in 
befc^rfinfter 3^1 t^orlommenben blutroten (Granaten, bie gumeilen 
bad reine Stubinrot jeigen, gum Xeil aber auc^ einen ®tid^ ind 99IäU' 
Itc^e ^aben, gum ^^rop ober gum 3(Imanbin ju {teilen finb. 9tubin« 
rote Steine ge^en atö ßaprubin in ben ^anbel unb ergielen gu* 
toeUen ^o^e greife. 

Snblicb finbet fid^ in ben uralifd^en Seifen, aUerbingiS feiten, ein 
tief grüner i\^ gelblic^grüner ©ranat, S)emantoib ober SaltSifeU' 
@ranat, ber in ben bunUeren Steinen bem Smaragb rec^t ö^nlic^ ift 
®iefer®ranat bürfte jeboc^ auf bem beutfd^enäRarfte toumöorfommen, 
er würbe fic^ burc^ bie geringe ^örte 6 Vi unb ba^ ^ol^e fpcgiflfc^e ®e» 
toid^t 3,8 leidet erlennen unb oom eckten Smaragb unterf (Reiben laffen. 
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Sowohl toa^ bie SRenge bed t)ertt)enbeten äRateriatö aU aucb bie äRannigfaltigteit 
nat^ ^atbt, S)urc^ftc^tigleit unb ©lang betrifft, fielen unter ben ^albebelfleinen bie 
SSarietdten bed Ouarged in erfter fiinie. Cuarg befielt aud reiner ^efelföure, l^at bie 
$ärte 7 unb bad fpegififd^e ©emic^t 2,65, beutüc^e Spaltbarleit ift nicbt oorl^anben, ber 
I3ruc^ ift an fh^ftallen mufc^elig, an bid^ten äRajfen fplitterig. Ouarg ift eineiS ber 
aQer^auftgften aRineralien unb fommt aU n^efentlic^er Seftanbteil oieler (Befteine t)or; 
eingelagert in ben Ir^ftallinifc^en Schiefem bUbet mtld^meiger Cuarg ein felbftänbtgei^ 
@eßein, ben OuargitfeU. g^ft überall, tt)o]^in n?ir im anorganifc^en Steid^ ben Slid 
toenben: im Kranit unb ^orp^^r, in ben Ir^ftailintfcben Sd^iefem, in ben Songlomeraten, 
Sanbfteinen unb Sonben, auc^ auf ben fiagerftötten ber (Erge ald (Sangart, immer n^ieber 
ftnben toir ben Duarg, freiließ in unanfe^nlid^em ®en)anbe, unburc^fic^tig, mit fettigem 
©lange, fcbmu^ig n^eig ober boc^ t)on n^enig audgefproc^ener garbe. 9So fic^ ^ftaüe 
audgebilbet ^abcn, treten faft immer biefelben formen auf (Abb. 376), bie fec^feitige 
Sftule, ^aufig quer geftreift, t^ereinigt mit ber fec^dfeitigen ^^ramibe. Sinb bie Shr^ftoQe 
eingetoad^fen, fo finb fie mo^I allfeitig audgebilbet, finb fie auf eine Unterlage aufgen^ac^fen 
— unb in biefer Ku^bilbung gibt ed bi« gentnerfc^ioere ßr^jtaHe — fo ift nur ba« eine 
Snbe burc^ ^^ramibenfläc^en t)on oft fel^r ungleicher 8(udbe^nung begrengt(t)gt.9(bb.376). 

2)ie StMnberungen bei^ Duarged, bie atö Scbmudftein iBertt)enbung ftnben, getcbnen 
fic^ enttoeber burc^ |o^e ®rabe ber S)urd^fic^tigleit, burc^ fc^öne gffirbung ober burc^ 
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eigenartigen (S^Ian} aud; bie $ärte ift j^inreid^enb, um bie geft^ltffenen ^^läc^en Dor 
SScrieftungcn ju fd^üfeen, bie ^ßoliturfä^iglcit ift eine fe^r l^o^e. Die ^ß^l i)cr SJorietöten 
ift augetorbentUd^ grog, fo bag ed bem Saien fc^met faQen mug, ben Guarj in allen 
biefen Sttarten, bie übrigen« auc^ befonbcrc Stauten erhalten ^aben, wiebcr ju erfennen. 
S)ie Überfielet n^trb erleid^tert, menn mir bie mid^tigften bon ben bielen SJeieid^nungen, 
metd^e ber @beI{ietnfKxnbe( lennt, in größere ®ru;)pen einteilen. 

S)er burc^jic^tige fr^ftampertc Duarj ijtx^t in farblofen Rr^ftatten „©ergfr^ftaa", 
bei brfiunlit^er gf^rbe Stauc^quarj ober Stauc^topad, bei bioletter gfarbe Smet^^ft 
unb bei gelber (Sitrin. @obann gibt t^ Ouarje mit (Sinfd^lüffen frember aRineralien; 
l^ier^er gehören bie ^aarfteine, ber feltenere ©ap^irquarj, bad ßa^enauge unb 
Xigerauge, enblic^ ber Stbanturinquarg. S<^rbige, aber unburc^fic^tige Quarte ftnb 
ber 9tofenquar}, S^r^foprad, $ra{em, !ßladma, heliotrop, 3af))id. (Eine 
befonbere Stellung neljmen bie S^alcebone burc^ bie eigenartige ©truftur unb t^arben« 
geic(inung ein, man unterfc^eibet gemeinen Sl^alcebon, Karneol unb Sld^at. 

2)ie ]^&ufigfte Sc^liffform für bie burd^fic^tigen Duaige ift ber 99rillant« unb Xafel« 
fd^liff, ed fommen aber gelegentlich alle anberen gormen bei^ ©c^Iiffed bor. Die Ouarje 
mit ©inft^lüffen werben gen)öf|nli4 mugclig (runblic^) gefc^liffen, bie unburd^fic^tigen ju 
platten, ©iegelringjteinen, SWanfc^ttenfnöpfen unb bielerlci Heineren ©c^mudgegenftönben 
Verarbeitet. S)ie Achate liefern ein fe^r gefd^ofeted 3Raterial jum ©c^neiben bon ®emmen. 

SBir werben bie Ouaribarietäten in ber angegebenen Stei^enfolge befprec^en unb 
etwaige weitere Segeic^nungen bon S^^t^i^cffCr t>^^^n ed nod^ fe^r biele gibt, gelegentlich 
erwähnen. 

S)urc^rt(^tige fr^ftadifterte Guarae. 

3)er ©ergfr^ftall ift farblo«, in ben fc^önften ©tücfen böHig wafferl^en, jtarf 
glänjenb, er lommt, in jum Xei( fe(|r grogen ßr^ftaUen, wie bie anberen tr^ftallifierten 
Ouarje in ^ö^lungen, auf Klüften unb in ben S)rufenräumen bon Duarjgängen, namentlich 
im Oebiete beS ©raniteiJ, (Sneife^ unb ©limmerfc^iefcrd bor. S)ie ^ö^len finb oft 
aufeerorbentlic^ gro§ unb werben in ben Jtlpen Är^ftallfeller genannt, einer ber 
befannteften gunbe ift berienige am 3iw*«nftocf im Semer Dbcrlanbe in ber Stö^e ber 
Orimfet, wofelbft im Saljre 1719 eine ßr^ftatt^ö^le erfc^loffen würbe, welche etwa 1000 3tr. 
©ergfr^ftaHe jum großen Seile in fc^leifwürbiger Steinzeit lieferte. Sn ben Sllpen feigen 
bie ^ftaDfuc^er ©trainier, fte fteigen aud ben X^älem, wenn bie Sewirtfd^aftung 
bed Keinen Stnwefend ed erlaubt, mit ben nötigften Sebendmitteln berfe^en unb mU 
^ßidel unb Jammer, wo^l auc^ mit So^rer unb ©prengpuloer audgerüftet bid iit bie 
Siegion bed ewigen Sifed hinauf. 2)ort fuc^en fie bie gerriffenen gfeldwanbe bed Qoäf» 
gebirged ab unb füllten oft wod^enlang ein einfamed, abenteuernbed 2)afein, ftetd auf 
einen reichen gunb ^offenb, ber i^nen bod^ nur feiten in bie $5nbe fällt. Stuger ben 
Sergtr^ftallen unb SRaud^quargen fammeln fte auc^ anbere 9Rineralien, bie gerabe in ben 
Sllpen in groger äRannigfaltigteit borfommen unb bon Sieb^abern unb $&nblem in 
fc^önen ©tüden gut beja^lt werben. 

kleinere ringsum audgebilbete Sergfr^ftalle fommen aui^ eingewad^fen, g. 99. in bem 
berül^mten äRarmor bon Sarrara, bann in ben ©anbfteinen unb 3:|onfc^iefem ber äRar« 
marofd^ im norböftlic^en Ungarn bor, bort unter bem 92amen 9Rarmarofc^er 2)iamanten. 

Singer in Rr^ftaUen lommt ber Serglr^ftaQ in gflugläufen unb im ©d^wemmlanbe in 
abgerollten ©tüden bor, bie gwar äugerlic^ burd^ ben Stbrieb rau^ unb trüb erfd^einen, im 
Snneren ieboc^ bbllig burc^fic^tig ftnb, fie finben fid^ auc^ im St^ein, wol^in fte burc( bie 
ßuflüife aud ben Sttpen gelangt ftnb, unb werben JR^einfiefel genannt. Siamentlid^ 
SRabagadfar, Srafilien, gnbien unb 9lorbamerifa liefern biefed SRaterial gum Xeil in 
fel^r grogen ©tüden. 2)ie norbamerifanifc^en SSergtrl^ftalle fommen unter bem 9tamen 
8rfanfad:«2)iamanten in ben ^anbel. 

Sergfr^ftaQ bom reinften äSaffer wirb auc^ l^eute wol^l noc^ gu ©c^mudfteinen 
berfc^liffen, größere QtMt würben namentlich in früheren 3^^^""^^^*^« 8« 5ßrunfgefogen 
bon ^o^em Sßerte, ©egalen, 99ec^ern unb bergleid^en verarbeitet, auc^ finb fte guweilen, 
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namentlich bie in inbifd^en SSertftdtten entftanbenen äugerlit^ mit lünfUetijc^ audoefü^rtcn 
S)arftenungen berfe^en unb l^aben bann fiebeutenbenfiunfttperi ffflii htt »eiteren Snttüicfe' 
lung ber (Sladinbufirie unb ber Sinfül^rung bed $orgeIIand nal^m bie mü^eboQe SSeratbei* 
tung bed löergfr^flalld jn größeren ®efägen fc^neQ ai, bagegen trat bie Sertoenbung gii 
te^nifc^en 3tf ecfen melbr in ben Sorbergrunb. ^ente tperben groge Stengen bed reinften 
Serglr^ftalld ju 99riIIengI5fern, }tt fiinfen für optifc^e Snftrumente, }U unberanberlid^eii 
@emi(^ti»f 5^en für tviffenfc^aftlic^e S^^^^t 3^ 3<^>f^nIagern für SSagen u. bergL berarbeitet 
S^au^quat}, auc^ 9ianditt>pai^ genannt, ift ein ^eO« bid bunlelbranner bun^ 
ftc^tiger Cüarj, er ifl ber eingige ©c^mudfiein, ber in biefer ^attt l^aufiger bortommt 
@el^r bunlel geförbte fir^ftalle l^eigen and^ äRorion. S)te Sffirbnng bürfte inxd) eine 
organij(^e Serbiiibung beranlagt fein, ba man beim S^^^^^^Q^^ bon Stauc^quarj ju« 
tDeilen einen bituminöfen @ern(^ bemerlt, auc^ f priest l^ierfür ber Umftanb, ba| Kauc^ 
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quarj bei mäßiger grl^ifcung fc^ön gelb, bei ftärferer aber farbloi^ totrb unb bonn bom 
Serglr^ftatt nid&t ju unterfd^ciben ift a)ie gelb gebrannten Steine toerben im ^anbel 
oft aU Sitrin (f. n^eiter unten) ober a(d %opa^ ausgegeben. 2)ie größte SRenge ber 
JRauc^quorje liefern bie Viptn, fo fanb mau im 3al)re 1868 in einer ßr^ftall^öl^Ie 
am Siefengletfd^er, oberl^alb ber gurfaftraße mel^r als 260 Str. in jum leil fe^r großen 
ßr^ftallen. 2)ie größten unb am beften erhaltenen befinben ftc^ im iBemer äRufeum ju 
einer intereffanten (Siuppt bereinigt. S)er fd^önfte ßr^ftatt, ftönig genannt (1 ber 
Vif>. 376), i^at 87 cm ^ö^e, 1 m Umfang unb 125 kg ©etoic^t, ber ®roßbater ober 
2)ide (2) ^at 69 cm $5l^e, 163 cm Umfang unb 133 kg &mx^i, ein befonberd 
fc^Ianfer Sr^ftaO, ber «rm (3), ^at 19 kg ©eroid^L S)er Süngling (4) bon 28 kg, 
ber Spiegel (5) bon 16 kg unb bie StotUinge (6 unb 7) 62 unb 65 kg fc^n^er, babec 
72 unb 71 cm ^od^ berbollftanbtgen biefen toertboQen Sc^a^. 

SBon anberen gfunborten ftnb namentlich ber $if ed !ßeal in Solorabo unb Sa im« 
gorm in Sc^ottlanb }u nennen, too ftc^ ber Staud^quar} befonberer Seliebt^eit erfreut 
kn^ aU @efd^iebe in Seifen lommt er j. 99. auf Se^Ion bor. 
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SBol^I bie fc^önße Sbart bei» Ouatied ift ber «(metl^^ft, in ben gefc^ö^tefien ©tüden 
bunlel biolett, t)on Qletc^mfigiger Sarbe unb t)ö(Iie but^ftc^ttg; ed ift tPol^( }u beachten, 
baß toiele Hmctl^^fte bei fünfttic^cr Cdeud^tunfl an Slein^cit bcr 8farbc einbüßen, bie 
mel^T ini^ (Braue itberge^t, man foKte ed nic^t unterlaffen, ©d^mucffteine mit Stüdjicl^t 
l^ierauf }u pm^ttL Über bie Urfac^e ber f$arbung bed Smet^^fted ift man noc^ nic^t 
t^öllig im Karen, n^ol^rfc^einlic^ bilben SRangant^erbinbungen bad ^gment. Seim (Sr« 
^i^en t)er^ä(t fi^ ber Smetl^^ft äl^nüc^ toit ber Staud^quar;, bie Diolette Sfarbe fielet 
gunöc^ft in ein fc^önei) ®elb, bann aber ini^ ®riln(i(^e über, fc^Iieglic^ bei n^eiterer 
©teißerunfl ber Temperatur toerben bie Steine farblo«. Siele Gebrannte Hmetl^^jte ge^en 
aU %opad ober Sitrin in ben $anbeL S)er $reid tabeOofer groger ^tmet^^fte ift feit 
ber Srf ((ließung ber brafilianifc^en Sfunbftätten fel^r bebeutenb gefunlen, man begaljlt 
größere bunfel geffirbte Steine mit 10 bid 12 SRarl für ha» ßaxot Stmet^^ft unb 
Sitrin lommen in d^nlic^er SBetfe Dor n?te ber Serglr^ftaQ unb 9taud^quar}, bod^ finb 
große fc^Ieiftoürbigc Stüde feltner; außer in ber oben unter ©ergfr^ftaH angegebenen 
SBetfe lommen iebod^ beibe in guten burc^ftt^tigen fir^flallen auc^ in ben S)rufen ber 
aRanbelfteine oor, bie bei ben S^alcebonen (@. 336) na^er befprod^en werben follen. 
Übrigens ift beim Slmetl^^ft eine burc^ unterbrochene^ SBacl^tum entftanbene eigenartige 
ßr^flaHform (gepterfr^pan, f. Hbb. 377) jutoeilen ju beobachten. 

3n S)eutfd^lanb famen bie Smetl^^fte früher in äRanbelftetnen ber 
Umgegenb bed burc( bie Steinfd^Ieiferei berühmten Drted Oberftein t)or, 
btefe gfunborte ftnb Iftngß erfd^öpft, (eute n^erben große SRengen t)on 
S(met]^9ft aud Srafißen unb Uruguay eingeführt, gum Xeil in großen 
SKanbelfteinen, gum leil al^ abgerollte Oefd^icbe, an^ bie ffibelfteinfeifen 
oon Ceylon liefern erl^eWid^e SWeiigen. S)en Urcintool^nem SWejüod toaren 
gunborte fc^öner Kmet^^fte befannt, toie toir au« ©cigcüben in alten ®räbem 
f daließen muffen, bie ^enntnid beiS Sortommend ift ieboc^ oerloren ge* 
gangen. S)ie bereinigten Staaten t)on 9torbamertIa unb bie ®ruben bed 
rufpfc^en Staate« bei äKurfinSf am Urat liefern nur Heinere SWcngen 
oon Steinen, bie auf bem SBeltmarft feine SloIIe fpielen. öl« bemerfen«- 
tuert mag ]^ert)orge]^oben toerben, baß auf ben Srggfingen gu Sc^emni^ 
in Ungarn fc^öne S)rufen bon Slmet^^flen oorfommen, bie jeboc^ nic^t ^^rt^^j^UL 
fo fatt unb gleid^mäßig in ber Sterbe ^nb, baß fte t)erfc((iffen koerben. fbi»t^ft 

Sitrin ift fc(leifn)ürbiger gelber Ouarg, bie gfarbe ift ettt)a« t^erfd^ieben, 
t)om S)unlelmeingelb bi« gum honiggelb unb Srdunlid^gelb. SRan J^oi früher mol^l an« 
genommen, baß gelber Cuarg in ber Statur nic^t t)orfommt unb baß Sitrin ftet« burc( 
Srennen t)on Staud^quarg ober Stmetl^^ft tünfllic^ ergeugt mirb, in neuerer 3^it ift ieboc^ 
mit ader Seftimmtl^eit natürlid^er gelber Cuarg nac^gemiefen unb gmar mit ämet^^ft 
gufammen in Srajiücn unb Uruguay, and^ gu äRurftn«! am Ural, l^ier allerbing« 
feüener. 3n Spanien follen in ber 5ßroöing Sorboba gelbe Duarge in größeren SRengen 
gefunben toerben, fie fommen unter ber ©egeic^nung fpanifc^e lopafe auf ben 
SKarft. Übrigen« »irb gelber Duarg l^öufig — im ©bclftcin^anbcl tooijl in ber Siegel — 
für Xopa« au«gegeben, bie Unterf cbeibung lößt ftc( mit^ilfe ber ^örte (Cuarg 7, 3:opa«8) 
unb be« fpegififc^en ^emid^te« (Cuarg 2,6&, Xopa« 3,5 ) red^t n^o^I burc^fü^ren. 

Ouatge mit (l^in{c(Iüf[en. 

3u ben Sc^mudfteinen au« ber f^amilie ber Cuarge ftnb aud^ eine 3(nga(I bon 
Sorlommen gu rechnen, bie baburc^ bemerfen«n)ert finb, baß in ber Cuargmaffe gemiffe 
frembe SDWneralien eingefd^Ioffen finb; bi^rtci ift entweber ber burc^p^tige Cuarg nocti 
gu erlennen unb bie ©infc^Iüffe finb in tjcr^oItni«mößig geringer SKenge öor^anben 
(Ööanturin, ^aarfteinc), ober bie SKenge bcr ©infc^lüffe ift fo bebeutenb, baß fie 
bie Cuargmaffe gang erfüllen unb faft gu öerbröngen fc^cinen (Sapl^irquarg, ßa^en- 
äuge, Xigerauge). S)ur(j( bie Sinfc^Iüffe, meldte au« ©limmerfc^üppc^en ober au« 
gafem öon rötlid^em Mutil (litanföure), gclMid^braunem ©öt^it (©ifenb^broj^b), weißlich» 
grünlichem a«beft unb einem biefem a^nlic^cn blauen äRineral ^of^bolit^ bcftel^en. 
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tuirb ot^ ^tn eigentümlicher ©c^immer l^ert^orgerufett S)iefet fommt an ben {efc^Itffenen 
Steinen bann befonberd fc^ön gur (Geltung, n^enn bie ebenen ober fc^n^ac^ getoölbten 
)9oIiertett glad^en jur Stic^tung ber Sinfd^Iüffe paradel gelegt n^erben. 

2)er StDanturinquar} (jum Unterfc^iebe bon bem i^m fi^nlic^en Sbanturinfelbfpat) 
entl^SIt eine Unja^I feiner ©c^ü))pc^en eined rötlichen ®Iimmeri^ unb ^at nac^ bem 
Schleifen unb !ßoIieren einen gleichmäßigen ©d^iller, ber ftc^ aud einjelnen Sid^unften 
)ufQmmen(e|t 2)er Sbonturin lommt an mel^reren Drten, ouc^ in Xeutfc^Ianb aU ®e» 
fc^iebe bor, fo bei flfd^affenburg in föa^tm unb bei SBarmbrunn im SRiefengebirge. 
Oefonberi^ fd^öne unb gro^e (BiMt ftnben ftc( am Ural unb Sltai; fte n^erben in Sefa« 
terinburg unb in ftolin^an am SItai berfc^Iiffen. Sud Siuglanb ftammen aud^ bie loflbarett 
Safen aud 8(banturin, bie man gumeilen in fürjllic^en @c(Iöffern unb in ftunftfamm« 
lungen finbei — Übrigen« mirb ein bem natürlid^ borfommenben «oanturinquorj fe^r ä^n» 
lic^eiS, tpad ©teic^mfigigleit bed ©d^immerd betrifft, fafl noc( fd^önered Sbanturinglad \n 
äRurano bei Senebig mit ^ilfe oon metaüifc^em Tupfer gefertigt unb gu Keinen unD 
größeren @c^mucffac^en berarbeitet. Sn ber geringeren ^firte unb burd^ ben c^emifc^ 
nad^n^etdbaren ßu|)ferge^alt ift ed leicht bom Sloanturinquar) unb auc^ bom Soanturin« 
felbf))at ju unterfd^eiben. 

^aarfteine, auc^ ißabetfieine, nennt man burc^ftt^tigen Ouarg mit eingetoac^fenen 
büfc^elförmig angeorbneten ßr^ftallnabeln. Sefte^en biefe aud rötli^gelbem Siutil ober 
®öt^it, fo l^eißen bie Steine, meldte plattenförmig ober flac^ gemölbt 
gefd^liffen tt)erben, SSenud^aar, ftnb grünliche adbeftfafem ein« 
getoad^fen, Xl^etid^aar, auc^ koerben fie Siebedpfeile (flaches 
d'amonr) genannt, ©c^öne bcrartige ©teine liefern 3apan, äßabo« 
gadlar, 9torbamerifa unb Stußlanb, l^ier fommen fte am Dnegafee bor 
(f. «bb. 378). 

©ap^irquarj ober ©iberit nennt man einen burt^ Sinfc^Iüffe 
bon fafcrigem ober erbigem Ärof^bolit^ blau gefärbten Duarj, ber im 
@ipd bei Fölling, füblic^ bon ©aljburg, in größeren äRengen 
auftritt. (Er n^irb nur feiten aU ©c^mudflein bern^enbet 
m. ^tturfbiii (FUehei S)efto l^öufiger tt)irb bad Sa^enauge, auc^ ©d^itlerquarj 
d'iBiDar). genannt, berfc^Uffen. 5)urd^ parallel eingelagerte a^beftfafem erhält 
ber Ouarj eine grünltd^^weiße garbe unb bei ^oc^mugeligem ©c^Iiff 
einen ftreifigen, feibenglänjenben Si^tfc^immer, ber fid^ beim Drel^en bei^ ©tein« betoegt 
3n ber Sutoelierfprac^e nannte man biefe« eigenartige ©c^immern früher c^ato^ieren. 
S)erartige Duarje finben pc^ jujar an einigen gunborten im gid&telgcbirge, bie fc^önjlen 
Steine fommen jcboc^ aud ben ©eifen Dftinbien« unb Ee^tond. — SSon bem noc^ 
fd^öneren orientalif^en ßaftenauge ober ffi^mopl^on, einer SSarietät be« (i^r^fo« 
ber^IU, unterfc^eibet fid^ ba« Duarj^Safeenauge burc^ bie erl^eblid^ geringere ^firte 
(7 beim Duarj, SV« Beim K^r^fober^H). 

3n ber aRitte ber fiebjiger Sa^re fam juerft ein ©c^mudflein nac^ ©uropa, ber alle 
Cigenft^aften bed föafcenauge« befaß, iebod^ eine fc^ön gelbbraune garbe ^atte, er ipurbe 
jur Unterfc^eibung Sigerauge genannt, fettener famen aud^ ©tücfe bor, bei benen ein 
beutlic^er Übergang au« bem Sraun in Slaugrau ju beobachten toar, lefetere Abart ^eißt 
tool^I galfenauge. ®iefe ©teine ftammen au« ©übafrifa unb jmar au« ber ®egenb bei 
(Sriquatonjn, ujeftlic^ bon bem burc^ feine diamanten berühmten Rimberte^; fic bilbcn 
in einem Duarjfc^iefer Sager bon einigen Stntimtttxn S)icfe, bie gafem liegen gu ben 
95egren5ung«fläd^cn ber Patten fenfred&t unb berlaufen gum Seil gerablinig, gum Seil 
ettt)a« gefrümmt. Sicfer fd&öne ©tcin ift in fo großen äRengen bei un« eingeführt ttjorben, 
t>a^ bie ^Preife fc^on feit ga^rcn erl^eblic^ gefallen finb, ba« Kilogramm rol^er ©teine 
foftet jefet in Dberftein nur menige SRarL 2tuc^ l^icr legt man bie ©c^leiffläc^c parallel 
gu ben gafern unb ergeugt baburc^ ben bem Sa^enauge eigenartigen ßic^tfd^immer. 
SBo^rcnb man frütjer, al« ber ©tein feiten mar, nur Heinere ©d^mudfteine barau« fertigte, 
mcrben jc^t auc^ größere ©egenftänbe, mie Schirm« unb ©todfnöpfe, ©rofc^enjicine u. 
bergl. barau« gefc^liffcn, auc^ ©emmen unb Sntaglien ttjcrbcn barau« gefc^nitten. 
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S){e gelbbraune gf^^rbe bed Xigeraugei^ beruht auf bem SSor^anbenfefai t>ott Sifen» 
oi^bl^^brat in ben S^^fem, tpeld^e ben Duarj burc^fe^en. 2)ur(^ löngere iBe^anblung ber 
Steine mit @aliffture lann man bie (Eifent)erbinbung löfen unb eine graulic^^grüne bid 
btaugraue t^arbe ]^ei;t)onufen, fo bag man ie nac^ Umftänben fta^enauge ober dotttnan^t 
tänßlic^ erzeugt; ia, man ift no(^ einen Schritt meiter gegangen unb fot^t bie juerli 
entfärbten Steine in gelb, rot, grün, blau u, f. ». gefärbten ©aljlöfungen , biefe bringen 
in bie $oren ein, unb ed entße^en bleibenbe gf&tbungen ber mannigfac^ften Srt, n^ä^renb 
ber ßi^tfc^immer ftet« ber gleiche ift. 3« ben Schleifereien ju Sbar unb Dberfteiu 
bebient man ftc^ biefed iBerfa|rend, um rec^t l^übfc^e SBirfungen }u erjielen. 

aRan Derfc^Ieift noc^ mancherlei Duarje mit (Sinfc^Iüffen, ^ier mögen nur bie folgenben 
beiben em^äl^nt werben. 3n ben ®oIbftaaten 9torbameriIad, (£o(orabo unb 9{et>aba, mirb 
biel (Sangquarj mit Sinf^Iüffen t>on gebiegen ®olb ju Reinen platten t)ertpenbet 2)er« 
artige (Solbquarje ftnb fc^ön, menn bie ^atht bed ®oIbei^, mad jeboc^ nur feiten jutrifft, 
tief golbgelb ift, meiftend ^at ha^ natürlid^e ®olb toegen eined erheblichen Silbergel^alted 
meffinggelbe Sfarbe unb tuirft bann weniger. 2)er !ßreid ber Steine rid^tet fic^ ^au^t« 
fäd^lic^ na^ bem ©olbgel^alte, boc^ »erben befonberd fd^öne Stüde auc^ l^ö^er betoertei 
a^ ifl übrigens nic^t leidet, bem garten Cuarge unb bem totiiftn ©olbe eine gleichmäßige 
$oIitur SU geben. Sine B^itlang toaxtn aud^ ald Staritäten 9ßaffertro))fenquar}e 
betiebt, bie M Sc^muct an ber Ul^rfette getragen tpurben. SBafferl^ede Cuarge mit 
größeren Polytraumen, in benen fic^ betoeglid^e gflüffigfeitd« ober (Sadblafen beiben, 
fommen befonberi» fc^ön j. 6. auf äRabagaSlar t)or (t^gt auc( (En^^brod S. 336). 

garbige unburd^ftt^tige Dnorae. 

2)ie Steine biefer &xWfpt ^aben fämtlid^ nur einen geringen SSert unb föRen nur 
furj ertoöl^nt toerben. 

Stofenquar) ifl ein burc^fc^einenber Cuarj Don ^ell rofenroter Sfarbe, er lommt 
bei Oobenmaii^ am Sa^rifc^en SSalbe, am Ural unb an anberen Drten t)or, n^irb ieboc^ 
nur feiten öerfd^Iiffem 

S)er Sl^r^foprad ifl burd^fd^einenb, burc( iRifelo^^b fd^ön apfelgrün gefärbt unb 
ftnbet fic^ gun^eilen ald tCbem im Ser))entin, g. fö. bei ^t^anlenftein in Sc^leften. S3on 
^ier ftammt bad äRaterial, melc^ed auf griebrid^i^ bed Großen (S^el^eiß }um belegen bon 
Xifc^platten für bad Sd^Iog SaniSfouci t)ertt)enbet tourbe, unb aud^ bie Stüde, koelc^e in 
bie Sßänbe ber SBenjeldfapeRe auf bem ^rabfd^in in $rag eingelaffen ftnb. Süßer* 
eurot)äifd^e gfunborte finb Oftinbien, ber Ural unb eine 92irfelgrube im Staate Oregon, 
Slorbamerifa. Seiber tjcriiert ber Kl^r^fopra«, bem ßic^te audgefefet, etwa« an garbe. 

6in bunlelgrüncr Duarj, ^rafem, würbe fc^on im Ältertume ju Slingftcinen, aö 
SKoterial ju äRofaifarbeiten, ju ®cmmen benu^t. 3cjt n)irb er bei Sreltenbrunn in 
Sac^fen, im Saljburgifcben unb an mehreren anberen Orten gefunben. 

5)cm öorigcn in 2förbc unb äußerer ©rfc^einung fe^r äl^nlic^, jebod^ burc^ feinen 
inneren ©au ettt)ad öerfc^iebcn, ift bie Duarjöarietät ^laiSma. (£ine Abart, toclc^e auf 
bunfelgrünem ®runbe ^oc^rote fünfte ^at, l^cißt heliotrop, beibe fommen namcnt* 
lic^ au^ Oftinbien auf ben europäifc^cn 2Rarft unb biencn }u Heineren Sd^mudfteinen, 
jun^eilen ju Staaten unb bergleic^en. 

S)en fe^r l^äufigen bid^ten Duarj t)on mufcficiigem ober unebenem Srud^, toclc^er 
fafi in allen garbenfc^attierungen öorfommt unb au« einer Ungal^I fcl^r Heiner mit ein» 
anber öertoac^fener OuariWm^en befielet, nennt man Safpi«. Sr ift fe^r l^äufig unb 
tourbe im 8tltertum oft ju Sc^mudfteinen, ®emmen, SRofaifen unb bergt benufet, ta ber 
9!eugeit l^at bie SSermenbung fe^r oJbgenommen. 

5£)te (S^alcebone. 

98ie bie bidl^er beljanbelten Ouarje befleißen auc^ bie Sl^alcebone aud S'iefelfäure. 
SBaS fie ofö befonbere ©ruppe fcnnjeic^net, ift i^re meiften« atterbing« crft unter bem 
äRifroffope erlennbare fr^ftaHinifc^^feinfafcrige, poröfe Struftur, neben welcher ein Sluf^» 
bau aud bünncn fonjentrifc^en Sagen ju bcmerfen ift. S)ie gafem ftc^en immer fenfrec^t 
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}U ber oft getunbeten Dberfläd^e bet Sagen, unb ha leitete meiftend nterenfdrmig ober 
jopfenartig gehaltet iji, fo ergibt pc^ eine rabialfaferige ©trnftur; bie ^firte x\i etioa« 
niebrtger ald beim Ir^pallifterten Cuor}, etma 6Vtr ^ud^ bad f})e§ifif^e (ättoid^t ift 
ein menig Seiner, ed betrSgt 2,6; ber ®rab ber SDurd^fic^ttgfeit ift fein l^o^er, felbjt 
in bünneren @iudtn ift S^alcebon nur ^Ibburc^ftc^tig, man fagt burc^fc^einenb. Sud^ 
bad allen — n^enigftend ben fc^Ieiftoürbigen — C^cJcebonen gemeinfame SSorlommen 
ift eigenartig, fte finben fic^ in t>tn ^ol^lräumen namentlich jüngerer Kefelfäureretc^er 
(S^efleine unb erfüQen beren Klüfte unb ©palten, befonberd auc^ runblic^e ^ol^Irftume t)on 
Heineren Sbmeffungen, meiere ®eoben ober SRanbeln genannt merben unb jur 3(it 
ber SWIbung ber ©ruptibgefteinc ipo^l junöd^ft ®afe ent^ielteu. Sei ber S^tfeftung 
bed ®efteind burc^ einbrtngenbei^ SSaffer ift bann bie ^efelfaure aud bem @eftein ge« 
löft unb in ben äRanbeIrdumen toieber audgefd^ieben n^orben, fie bilbete in biefen Ion« 
^entrifc^e, ber urfprünglid^en Oegrenjung me^r ober weniger ))arallele Sagen. 3utf eilen 
ift, n?ie in Hbb. 379, im 2)urd^f^nttt ber äRanbel bie Öffnung gu erfennen, burt^ u>elc^e 
ber (Eintritt ber Söfung erfolgte. Sntmeber ift bie ganje SRanbel mit Sl^alcebonlagen 

erfüat, ober e« ift in ber äWitte ein ©o^I- 
räum, 2)rufe genannt, gelblieben, in bem 
ntd^t feiten, toie oben ern^ä^nt, Duarg, 
Slmet^^ft, auc^ Sitrin auSlr^taCiftert ftnb. 
9Ran finbet' bie S^alcebone ^auftg in allen 
@rögen in ben lungeren Smptiogefteinen, 
namentlich in ben SDtelap^^ren, bie nac^ bem 
SSorlommen ber eigenartigen ^ol^Irdume bie 
Segeic^nung SDlanbelftetne erl^alten ^aben. 
Oft ücrtoittem biefe ®efteine bolöommen, 
bie äRanbeln jebod^ n^iberfte^en ben ger« 
ftörenben (Einflüffen unb finben ftc( bann auf 
fefunborer ßageriflatte in ben iüngften febi« 
mentären Ablagerungen, in ben ^ac(« unb 
gfluglaufen. 8tm befannteften bürften bie 
äSorfommen in ben aKeIa))^^ren bon Ober« 
li ftein im %a^etl^al fein; im filblic^ften Seile 
Srafiliend unb bem angrengenben Uruguay, 
ttjo fie feit 1827 ausgebeutet werben, finben 
«79. wunMnm,iWsAm.t^nr^räfnittin.mü Pf Jtc^ auf fefunböter Sagerjiätte tofe im 
^«futrstimviumai. 83oben, uub gmar fommen ©tilde bon me^ 

reren 2)op))elgentnern ©emic^t bor. (Einige 
»eitere SSorfommen n^erben bei ben eingelnen Abarten unb gelegentlich ber Oefprec^ung 
i^rer Verarbeitung @m)a^nung finben. 

(Ed toerben bie folgenben Arten bei^ (E^alceboniS unterfc^ieben: ber gemeine 
(E^alcebon f)ai gellere ober bunllere graue unb gelblid^e gfarbung, rotgefärbter S^alce« 
bon ^ei^ ßarneol, brauner ober orangefarbiger ®arber; bei allen biefen ift bie 
gfarbe angenähert gleit^mägig über bad gange ©tild bertettt 2)eutlid6 geftreifte (S^alce« 
bone l^eigen Ac^at, er gehört gu ben beliebteften unb berbreitetften ©c^mudfteinen. @d 
mag gleid^ ^ier bemerft toerben , bag bon Statur lebliaft gefärbte (ä:]^aIcebone feine«n)eg« 
^äupg finb; e« finb jebot^ SWittel belannt, um fünftlid^ fd^öne garben l^erborgubringen. 
®cr gemeine S^alccbon wirb wegen ber unfc^einbarcn garbe faum ald ©c^mucf* 
ftein bcrfc^Itffcn, bagegen bilbet er ein fe^r gefc^äfcteiJ SRatcrial gu Steibfd^alen, gu ®tätt* 
unb 5ßoIicrfteincn für biele gnbuftrien, ßapfenlager für SBagcn unb anbere feine 3n* 
ftrumente. 

Durd^fc^einenbe El^alcebone mit 3eid^nungen erfreuen fic^ gewiffer ©eliebtl^eit; i^re 
(Entjie^ung ift bie gleiche Wie bei ben Senbriten (bergt @. 44). aWctalD^aXtige, wo^I 
meiften« eifen- ober mangan^altige ßöfungen finb auf Rlüfte ober in bie ?ßoren ein« 
gebrungen unb ^aben o^^bifc^e SSerbinbungen abgelagert. Auc^ ^terftnb biefe Zeichnungen 
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mtorganifc^en Urfprungd, Mm^m^^ pflanjlid^er ißatur, toorouf bte ^oxm unb aud^ 
bie 83e}et^ttung im Stein^anbel ^intpeifen lönnten. äRoIIaftetne totxbtn burd^« 
f(^einenbe Sl^alcebone genannt mit ftraud^« ober baumäljnHc^en Segnungen in xoU 
l^rauner ober fc^n^arjer S^rbe, SRoodoc^at fold^e, bei benen moodä^nlid^e grüne Seg- 
nungen öorl^anben finb; beibe toerben ju Srofc^efteinen öerWIiffett. 

Sefonbered tpiffenfd^aftlicl^ed ^ntereffe l^aben bie Snl^^brod genannten S^alcebon« 
manbeln bon SEBalnug« bid Sigrdge unb badiber, bie auiS einer t>er^ältnidmägig bannen 
burc^fd^einenben S^alcebonlrufle befte^en, n^eld^e jum Xeil mit glüffigleit unb jmar 
mit SBaffer gefüllt tft. @te etlöutern bie (Entfte^ungdn^eife ber äRanbelfüQung unb 
liefern babur^ einen beuUic^en 99en)eid für bie $orofitat bed S^alcebond, bag bie ein«* 
gefc^Ioffene gflüffigleit jtoor mit ber Seit öerbunftet, baft ftt^ aber bie leeren SKanbeln 
burd^ langered 99elaffen im SSaffer, unter Umftanben burc^ Srjeugung fünftlic^en Srucfed 
tpieber mit äSaffer füllen, ©old^e Snl^^brod finben fid^ bei ä^icenja, meftlic^ t)on 
Senebig, unb aud^ unter ben fübamerifa* 
nifc^en Sld^atmanbeln. 

ißatürlid^e S^alcebone t)on audge^ 
fprod^ener garbe, rein »eiß, fd^toars, ^^^i 
tommen itoai \)0X, finb aber fe^r feiten; 
man ifi iebod^ im {lanbe, bie grauen S^al* 
cebone^kDenigftend bieientgen,tpeld^e ))oröd 
finb, tünftli^ }u färben; hierbei nimmt 
enttDeber ber ganje ©tein biefelbe garbe 
an, ober er förbt ftd^ lagenn^eife, totxl 
me^r ober »weniger poröfe Sagen, unb 
fol^e, bie gan} bic^t finb, miteinanber 
abioec^feln. öuc^ bei ben «diäten toirb 
biefed ä)tittel angetoenbet, um bie @trei« 
fung fd^öner ^eroortreten )u laffen. 

Um S^alcebone ober Stc^ate fc^toarg 
ju färben, werben fie längere Seit, tage*, 
fclbft tooc^enlang, in l^eifter toofferiger 
ßöfung bott $onig ober Swtfer be^anbelt, 
bann gutabgen^af^enunb ebenfalls längere 
Seit in feiger ©d^toefelfäure belajfen; 
^ierburc^ »irb berßo^lenftoff berSudfer* 
maffe tief fd^ioarj audgefd^ieben. hellrote 
<£^alcebone bunleln oft fc^on bei t)or^ 

richtigem (Sr^ifeen nac^ unb nel^men bie am meiften gefd^äfete bunfelrote garbe an; biefe 
fann auc^ fünplid^ leröorgerufen toerben burc§ Sronfen mit ©ifenfaljen unb bann 
folgenbe« (Sr^ijen. (Selbe garbe, bie niemals natürlich üorfommt, toirb burc^ ©e^anbcln 
mit ©aljfäure erjeugt, grün burc^ Kl^rom* ober Witfelfalje. ©lau toerben (il^alcebone 
baburc^ gefärbt, bag fie erft ber ©intoirlung be« Slutlaugenfalge« unb barauf ber beiJ 
(gifenöitriole« au«gefefet toerben; ei5 bilbet fic^ bie unter bem Stamen ©erlinerblau be* 
fannte SSerbinbung; fie ift atterbing« nid^t ööttig lit^tbejiänbig. 

2)er Rarneol ift ein beliebter ©d^mudftein, fd^ön bunfelrote ©tüde, bie ßarneol 
t)om alten ©tein genannt toerben, finb befonberiS gefc^äjt unb toerben ju ©iegefc 
fteinen unb allerl^anb Heincn Äunftgcgenftänben verarbeitet. 

3)ie öerbreitetfte Sertocnbung ^at aber jebenfalld ber geftreifte E^alcebon ober 
9t(^at; ie nad^ Setc^nung unb garbe ^at berfelbc fe^r öerfc^iebenc Benennungen erl^alten. 
SSerloufen bie Sagen cttoa gerabe über ein gröjjered ©tücf, fo fpric^t man üon ©anb ad^at, 
oerlaufen fie titoa in SreiiSlinien, fo l^eigt er üxtid» ober ^ugenac^at, bilben bie 
einjelnen Sagen unrcgelmäfeig bogige Sinien, bie in ©pifeen aneinanber ftoften, fo nennt 
man i^n too^l geftungda^at; auc^ Slc^at mit roten, bem äSuc^d ber ^oraUenftöde 
ä^nlic^en S^id^^ungen, ^orallenac^at, totrb gefunben. Sin befonbered ©orlommen 
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ifi ber Xrümmerac^at (f. 8166.380); in il^m ftnb Sruc^ftüde don Sc^at kuirr burc^« 
einanber gelDorfen unb bann burc^ Ouar}«' über Sl^alcebonmaffe don neuem derlittet. 
9lac^ ber ^axbt unterf (Reibet man ben On^;, and kueigen unb fc^marjen Sagen, ben 
ßarneolon^^, aud blutroten unb koeigen Streifen, unb ben Sarbon^;, aud orange* 
roten unb koeigen Streifen }u{ammengefe^t. 

SLuger in ben äRanbelfteinen lommt ber Sc^at gukoeilen auc^ auf eckten ®angen 
dor, fo }u ^aldbac^ 6ei afrei6erg unb ju Sc^Iottkoi^ bei SBeefenftein im äRügli^tl^al, am 
(enteren Orte ift ber Xrümmerad^at l^&ufig. 

2)ad ^auptmaterial fitr bie IBerarbeitung liefern l^eute bie äRanbelfleine, bie and 
bem füblic^en SrafUien unb Uruguay in großer äRenge eingefül^rt koerben unb in JD6er:>> 
ftein, 3bar unb ben benachbarten Orten etkoa }u 4—8 WL für 1 kg Sbnel^mer finben. 
Sefonberd gefc^&^t ftnb Slol^ac^ate, koelc^e ftc^ f&rben (äffen. 8(ugerbem n^erben in 
ffiolbfirc^ im IBreidgau Senate derfc^Iiffen; frül^er l^atten auc^ bie oftinbifc^en @(^Iei> 
fereien ju iBroac^ unb Samba^, nörblic^ don Somba^ am SReerbufen don (Eamba^ 
gelegen, bebeutenben Stuf, fie derarbeiten bie Senate, koelc^e im bortigen S)iftrift bei 
fltatam^ur in einer Songlomeratfc^ic^t dorfommen unb jum Xeil burc^ bergmdnnifc^en 

Setrieb gen^onnen koerben« 

(Eigentlicher aSeltJ^anbeföpIa^ für bie 8(c^at- 
inbuftrie ift jeboc^ Oberftein unb $i\)ax, bad 
Kütx ber Schleifereien reicht bid in ben Einfang 
bed 16. Sal^r^unbertd jurücf. S)ie äRannigfaltigfeit 
ber ^Verarbeitung ju allen ntdglic^en ©egenftdnben 
ift augerorbentlic^ grog, auc^ bad Sfaffen ber ge« 
fc^Uffenen Steine n^irb bort in großem fUla^^abt 
audgefül^rt 3n Sbar befinbet ftc^ eine ^anbige 
SBarenaudfleÜung fämtlic^er Schleifereien. iS^n« 
(ic^ koie bie Semfteininbuftrie arbeitet auc^ bie 
8l(|atinbuftrie für ben SSebarf unb ben (Sefc^mad 
aller SBeltteile unb fßblkx. (Sin bebeutenber ®e« 
fc^&ftd)koetg ift bie ^erfieüung ber rollen platten, 
n^el^e für bad Sc^neiben ber On^^ameen fßtu 
koenbung. finben, ber Si^ ber lederen Sunft tfi 
8«i. »ä»^m^tf^i^^ befottberd «ßari« unb Stauen, »a ba« SKaterial 

fic^ diel fc^mieriger bearbeiten lägt, ftnb bei glei^er 
Knftlcrifc^er Studfül^rung OnQjfamcen er^eblid^ toertdoller ald bie ebenfalls in gtalien 
gefertigten äRufc^enameen. (Semöl^nlic^ koerben bie Kameen aud Steinen, bie aud der* 
f^ieben gefärbten Sagen befleißen, fo gefc^nttten, bag ftc^ bie 2)arfteIIung in n^eiger äRaffe 
don bem rötlichen, braunen ober fc^marsen (Srunbe abgebt (f. iüb. 381). 

Die Gruppe ber gfelbfpäte. 

SLuc^ unter ben t^elbfpdten, bie in öl^nli^er SBeife mt ber Ouarj l^erdorragenben 
Stnteil an ber Sufammenfeftung ber ®cftcine nel^men (dgl. S. 26), unb bal^er im au» 
gemeinen ju ben l^&ufigften SRineralien ju jäl^Ien finb, gibt ed mel^rere SVorfommen, bie 
fi^ burc^ i^re bemerfendmerten (Sigenfc^aften ben Kang eined Sc^mucffteined erobert 
^aben. Sämtli^e Sfelbfpdte liaben bie $ärte 6, t>a^ fpejiftfc^e ©ekoic^t fcJ^manft ie nac^ 
ber c^emif^en 3ufammenfe^ung }tt)if^en ben ©renken 2,5 unb 2,65, fie fpalten alle beut« 
li^ nac^ jmei Stic^tungen, bie genau ober boc^ nal^eju fenlrec^t aufeinanber ftel^en. gm 
^egenfa^ ju ben gemeinen ober gefteinbilbenben Selbfpdten nennt man bie }u Sc^mud« 
fteinen dermenbeten auc^ eble ^elbfpdte, ed ftnb bie folgenben: 

2)er 9lma}onenftein ift ein ^alifelbfpat, ber in fc^önen bid faft 30 cm langen 
^Qfiallen don bldult^^grüner S^rbe dorlommt, er ift unburc^fic^tig, mirft bal^er nur 
burd^ feine f^arbe unb mirb ju ebenen ober fla^gemölbten platten derfc^Iiffen. S)en 
^tarnen foll er erl^alten liaben, meil er frül^er audfc^Iieglic^ dom Slmajonenftrom (Sraftlien) 
aud in ben $anbel lam. Se^t liefert ber Ural unb befonberd ber fc^on bed öfteren 
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genannte $iled ^eal in Solorabo, tt)ofeIBft ^ertlic^e ^ftalle auf hängen im Kranit dor« 
fommen, bie gefuc^teften Steine. Übrigen^ lannten fc^on bie alten kulturvoller Kmerilad 
ben 9lma}onenftetn unb Dermenbeten il^n }um @^mu(f. 

®er äRonbfiein ift ein feiger, burc^fc^einenber fialifelbf^at, ber sut ©peated 
Sbular gerechnet kuirb. 2)urc^ eingetuac^fene mi!rofIo))if(^ Keine 9RineraIIörper mirb 
ein fc^öner ))erImuttergISn2enber Schimmer l^erdorgerufen, tt)e((^er bemienigen bed ßa^en^ 
auged äl^nlic^ ift. SBie alle fc^iüemben Steine mirb auc^ ber äRonbflein mugelig mit 
odoler ®runbf(Q(^e gefc^Iiffen. 2)ie fc^önften ©teine ftammen an^ Se^Ion, 93rafUien 
unb 9lorbameriIa. 

2)er !(danturinfelbfpat ober @onnenftein ftimmt mit SluiSnal^me ber bem 
Selbfpot eigenen geringeren $&rte in allen fonftigen Sigenfc^aften mit bem Stdanturin* 
quorj (derg(. @.334) überein, auc^ über bie 9la^a^mung burc^ 9(danturing(ai$ gilt bad 
®Iei^e. @i» erl|ält bie U^trötlic^e äRaffe burd^ eingetuac^fene @c^ü))p(^en einei» rötlichen 
glanjenben Sifenglimmerd einen fc^önen, ani einjelnen 2x6^ipnntttn gebitbeten Sid^t« 
fc^immer. S)et Sdanturinfelbfpat lommt don S^debenftranb in 9lortt)egen, don Se^Ion, don 
Src^angeldt im nörblid^en 9ht|Ianb, dom Saifalfee in Sibirien unb don 3(melia 
ffiountij (Sirginia, SRorbamerila). 

(£nbli^ ift noc^ berSabraborju ertoöl^nen, ein Selbf))at don grauer ^axit, ber 
auf einer ber @paltfldc^en einen farbenprächtigen metaüifc^en ©d^immer geigt, in bem 
Slau unb ®elb dortoaltcn unb ber am el^eften mit ber garbenprad^t geroiffer Schmetterlinge 
ber S^ropen ober mit bem ©lange bed ©efieberiS am ^alfe ber grauen Xaube derglic^en 
toerben lann. 3m Stineralreic^e gibt ed laum eine &l^nlic^e Srf Meinung; man ^at 
biefed Sarbenfpiel tt)ol|I Sabraborifteren genannt, t^ toerben platten in ber ©paltric^tung 
gef c^Iiff en. Übrigem^ ftammt ber 3tamt biefed gelbfpated don bem guerft befonnt gekoorbenen 
Sunborte ber gnfel @t. $aul an ber Mfte don Sabrabor; t^ fommen bort fokoie in 
ginnlanb unb bei fiieto im füblic^en SJu^Ianb ©tücfe don rec^t erl^eblic^er ©röge dor. 

®ie übrigen $albebelfteine. 

9il^obonit ober äRangantiefet ift ein l^imbeerroted SO^äneral don ber-^ärte 5V2 
unb bem fpegififc^en Setoid^t 3,5, t^ ift faft unburc^ftc^tig unb befleißt aud fiefelfaurem 
aßangan. 5ttur in S^ö^^rinburg, in beffen 3tä^t ail^obonit in größeren SRengen aU 
feinförnige bid^te SKaffe dorlommt, »irb er gu aQerl^anb ©c^mutfgegenftclnben derarbeitet 

SRepl^rit, ein ffaß*3Kagnepa-©ilifat, unb 3abeit, ein SRatron=2^oncrbe*@iIifat, 
fiel^en fid^ in il^ren mineralogifc^en (Sigenf^aften unb aud^ in ber 3(rt il^rer SSertoenbung 
fe^r nal^e; beibe bienten in dorgef^ic^tUd^er S^i^ (dergl. @. 5) gur Stnfertigung don 
SEBaffen, namentlich Seilen, bal^er tool^I auc^ ber 9lame Seilftein, unb fte koerben auc^ 
Ifeute noc^ don toenig gidiUfierten SSöUerf^aften, g. 93. ben äRaorii^ auf 9leufeelanb gu 
gleichem 3toecfe gefd^dfet. 3)ie $drte biefer ERineralien beträgt ^itoa 6% ba» fpcgifif(|e 
©ekoi^t ift ctwad über 3, bie garbe ift auf frifc^em Sruc^e graugrün, gel^t ieboc| nad^ 
bem ©d^Ieifen in ein fc^öned Orün über; beim Qaöeit fommen aud^ lichtere ?farbcn dor. 
S38aiJ biefe SKineralien gur ^erftcHung don Seilen fo koertdoH ma^te, ift bie große gcftig* 
feit, eine fjolgc ifirer Sufammenfejung ani fel^r feinen mitetnanber derfilgten ^^ftatt* 
nabeln, ei^ ift augerorbentltc^ f^koer, ein @tüct 9iep^rit gu gerf plagen, bementfpred^enb 
ftanben bie ©c^netben ber Seile au^gegeic^nei 3n ©uropa koerben beibe SRineralien [ti^i 
nur felir feiten unb bann nid^t aU ©c^mutfftetn, fonbem ci^ koiffenfc^aftlic^ intereffante 
^Rarität derfc^Iiffen. gür un« l^aben fie domel^mlic^ ein ^ol^e« arc^dologifc^e« gntcreffe, 
ba koir fie oft derarbeitet gu funftdollen ©egenftdnben frü^eftcr Äulturpcrioben dorfinben. 
3ur Seit ift nur eine gunbftelle beiJ anftel^enben 3ltpl}xxid in ©uropa befannt, ndmlic^ ein 
®ang im ©erpentin bei ^orbondmül^I am Sobten in ©c^Ieften, augerbem finb an mehreren 
Orten ® efc^tcbe gefunben koorben. 3n Sieufeclanb unb im 3nnercn don 9tften ift ber Jlepl^rit 
l^dufiger. 3^beit koirb te^t noc^ in giemli^ er^ebli^en äRengen in Sirma gekoonnen unb 
größtenteils nac^ Kf)ina auSgefül^rt, koo er gu Stmulcttcn u. bergl. derarbeitet kotrb. 

(Sbler ©erpentin. (Sin anbetet unburc^ftd^tigeS bis burc^fc^einenbeS 3RineraI don 
bunfeU bi« Itc^tgrüner Sfarbe, welche« bem dorigen gukoeilen in ber garbe fcl^r dl^nlid; 
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tft, fid^ ieboc^ burc^ bie txf^Mxäf niebrigete Qätit (3—4) leicht uttterfc^eiben lagt, lomint 
auf bcn ftlüftcn bc» im «bfc^nitte ^©tcinbnic^bctricb* (S. 297) bereit« befc^riebenen ®c« 
^ined, bed @txptntin&, t>üx. d^ toiib Don ben ©teinfc^Ieifent atö eblet Serpentin be« 
{eic^net unb gukDeilen jn Sttngfietnen, tnol^I oitc^ }U Deinen SunfigegenfUütben üerorbettei 
SHefe ftnb befonberd in Kuglonb beliebt, bad äRoterioI flammt and Sfgj^onifian nnb Dom 
Ural unb tt)irb namentlich in geloterinburg dertoenbet. SBie ber getoö^nlic^e ©erpentin, 
befielet auc^ ber eble koefentlic^ and n^affer^altiger fiefeXfanrer äRagnefta, bie Srarbe bürfte 
bnrc^ Sifeno^bul ober burc^ Sl^rom bebingt fein, bad fpejififc^e (Smid^t iß ttant 2,6. 

Safurftein ober Lapis lazuli don fc^öner bnnfelblaner gf^trbe — nac^ unferem 
@(^mu(tfieine laf urblan genannt — ift unbur^fic^tig, nimmt jeboc^ eine fc^öne $oIitnr 
an. 3)ie ^rte ift aOerbingd nur b% fo bag polierte gflic^ leicht geriet koerben; bad 
fpejififc^ ®ekmc^t Vji für einen ©c^mndßein niebrig, t9 betr&gt 2,4, ber Sruc^ ifl uneben, 
bie @trultur feinfömig. 3)ie Sarbe bed Safurßeined ifl oft nic^t gleichförmig, auc^ toei^e 
SteDen, todäft aa^ Sallftein beßel^en, ftnb dorl^anben, au^erbem ftnben fic^ in bem 
blauen ®mnbe metaHifc^ gelbe $un{te don @c^mefelfied, nic^t don ®oIb, toit t» anf 
ben erßen Slict tDofjji fc^einen tdnnte. teuere Sforfc^ungen mittete bed aRifroftope« ^aben 
ergeben, bag bie blaue äRaffe bed Safurfteined aui^ brei derfc^iebenen, aber d^nlic^en 
aRineralien jufammengefe^ iß, n&mlid^ aud ^au^n, Kofean unb @obaIit]^ @ie 
befleißen aud einem @ilitat bed Katrond unb ber X^onerbe, beim ^au^n iß ouc^ Sau 
dor^anben, bagu treten derfc^iebene 9latriumderbinbungen in toed^felnben äRengen- S)iefe 
c^emifc^e dttfammenfe|ung tommt berjenigen bei» lünftlic^en Ultramarin^ fel^r na^e, 
man f)ai beiS^alb ben Safurftein tDoffi au^ natürlichem Ultramarin genanni S)ie blaffe 
gfarbe mancher Safurßeine bunlelt beim dorfic^tigen ®Iül^en nac^, ed lommen auc^ grün^ 
lic^e ©teine dor, biefelben finb ieboc^ n)enig gefd^&^i 

S)er Safurfiein finbet ftc^ im ßalfßein, unb jtoar bort, too berfelbe burc^ ein 
emptided ®eßein, befonberi» ®ranit, der&nbert touxht; er iß eine fogenannte Sontalt« 
bilbnng. Sfunborte ßnb: bad Optdgebiet in Kfgl^anißan, don )oo aDer SBal^rfc^ein* 
lic^teit nac^ bie in Snneraßen derbreiteten @c^mudßeine ßammen, femer bie Segenb am 
Seßenbe bed »aifalfeed in Sibirien unb bie c^ilenifc^e Sorbiüere don DdaQe; auc^ 
in ben^audn)ürf(ingen ber @omma bed SJefudi» totxbtn fialfßeine, toel^e lapis lazuli 
umf erliegen, gefunben. gm SItertume erfreute ßc^ ber Safurßein augerorbentlici^ 
Seliebtl^eit unb touxbt fel^r diel }u gefc^nittenen arbeiten dermenbei @tü(fe don tiefem, 
reinem Slau ßanben aß Sfarbe für bie äRalerei in ^ol^em SBerte, ben erß bad tünßlic^e 
Ultramarin ^erabbrüdte. ^ente toirb ber Safurßein }u Slingßeinen unb mancherlei (leinen 
@c^muc(gegenßdnben, SSafen, Schalen, Srie^efd^n^erern u. bergL derarbeitei 9ud grdgeren 
©tüden fc^neibet man bünne platten (Sfonmiere) unb belegt mit biefen auiS anberem 
aRaterial gefertigte ®egenßönbe, }u äRofailarbeiten n)urbe er dielfac^ benu^i SSeit« 
berühmt iß ein 3bnmer im SSinterpalaii» in @i ^eteri^burg nnb ein anbered im Schlöffe 
3ari»!oie @elo, beren SB&nbe mit Safurftein getäfelt ßnb. 

S)a bad ftitogramm beßen Safurßeined immer noc^ mehrere ^unbert äRarf tötet 
iß, ie nac^ ber ©rdge ber @tüc(e, fo fel^lt t9 m^ nic^t an 9lac^a]§mungen, unter benen 
blaugefSrbted (&iaif auc^ gefärbter Sc^at, beßen %axbt meißend lichter iß, unb befonberi^ 
ftupf erlafur (eine tt)affer]^altige SSerbinbung bed ^feriS mitSol^tenfäure) am l^äußgßen 
fein bürften. ®lad (ann am l^öl^eren fpejißfc^en Sen^ic^te, ^fl^ai an ber l^öl^eren (6^2)' 
ßupferlafur an ber nicbrigeren $ärte (^öc^ßen» 4) unb bem größeren fpejipfc^en @e» 
tt)ic^t (3,8) erlannt toerben. S)ad jule^t genannte 3Rineral n^irb namentlich in 9fhiglanb, 
tüo e« in größeren berben ©tücfen dorfommt, jutoeilen ju bünnen patten derfc^liffcn. 

Sin ettoai» anberd }ufammengefe^ted, aber ebenfalls an^ einer n)afFerl^alttgen Ser^ 
binbung be« ßupfer« mit ftol^lenfäure beßel^enbe« (Srj iß ber ERalac^it SBegcn ber 
fc^önen bunlelgrünen garbe, ber ^ßoliturföl^igleit unb ber eigenartigen ftral^ligen ©truftur 
toirb er bort, too er in größeren biegten ©tücfen dorfommt, namentlich am Ural, der« 
fc^liffen. kleinere ®egenftänbe toerben and mafßdem SRalad^it ^ergeßellt, größere »erben 
mit bünnen SKalac^itplatten befletbet. 2)er SRalac^it bittet fetten ßr^ßatte, fonbem 
fommt in 9Raßen mit eigenartig gerunbeter, toie ber ftunßau^brucf iavdti, nierenf örmiger 
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(f. SWB.229 ©.181) Dbcrflöc^c öor, bic ftraJ^tigc gctc^nunfl bc« inneren fielet ju bcr 
getunbeten Obetflä^e fenlre(^t, bie ^örte ift nur 3 Vir t>a^ fpesifif^e Semi^t etma 3,7. 
Son anbeten grünen äRineralien ift bec äRalac^it flbrigeni^ baburd^ leicht }u unterfc^eiben, 
bag er mit Saljf&ure befemi^let aufbrauft; knenn bie @äure fc^neD burc^ grünbltc^ed 
unb mel^rmalige« Vbtoa\^tn mit SSaffer entfernt toirb, fann biefer ®erfu(^ an einer 
tocniger in bie Ängen fallenben ©teile ol^ne ©c^abcn öorgenommen toerben. Unter ben 
trielen äRalad^itarbetten ^aben knol^I bie möc^tigen mit aRaIac^it))Iatten belegten ©&ulen 
in ber Sfaafößrc^e ju @t. ^eterdburg unb bie biefen &^nli(^en in ber ©opljienlirc^e 
ju Sonftantinopel bie größte Serü^mtl^eit S)ie lederen finb übrigeni» ontile !(rbeit, 
^e flammen bom Xentpet ber 2)iana }u Spl^efnd. 

SntDtütn ift auc^ ber ©c^mef elfied (dgl. ©. 198), knelc^er oud ©c^toefel unb Sifen 
befielt, toegen feiner fd^dnen lid^tgelben ($arbe t)erf^Iiffen knorben; er nimmt burc^ 
polieren lebhaften aRetaDglan; an. 2)ai» ffejiftfc^e ^eknid^t betr&gt b,o, bie $&rte 6Vf 

S)er ^fimatit ober Stoteifenftein, toegen bed ^oc^roten $ulderd, bad er bei ber 
Serlleinerung ober beim Streichen auf einer raupen ^orieOanpIatte gibt, auc^ 83Iutftein 
genannt, befleiß oud fetnfaferigem Sifeno^b unb ift in ber Statur l^äufig (bgL @. 181), 
boc^ etpen ftc^ nur tnenige ©tücfe jum SJerfc^Ieifen. poliert nimmt er einen ^ol^en 
metaDifc^en (Slau) unb fc^öne bunlelftal|lgraue bii^ bläulid^fd^knarie Sarbe an, er ifl böDig 
nnbur^fic^tig unb tt)irb }utt)eilen ju 9tingfteinen nnb mancherlei Meinen ©c^mucffac^en 
verarbeitet, anä^ bient er vielfach jur ^erfteüung don (Semmen. 3)ie belannteften Sunb« 
orte don f^Ieifmürbigem ^dmotit, ber übrigeni^ fc^on im !(Itertume derarbeitet tDixxbt, 
finb fiamdborf in springen, bie 3nfel SIba unb Silbao im ndrblic^en ©panien, 
f&mtlic^ ald ^robultioni^orte für Sifenerje auc^ fonft betannl 

S)er gfluBfpat, ein auf (Sängen in fc^ön gef&rbten, burd^ftc^tigen ßr^flaOett don 
ber Sform beiS äSurfeXd dortommenbei» äRineral, beftel|t aud gftuorcaldum (dgL ©. 54), 
er toirb tro^ ber geringen ^Srte (4) }utt)eilen derfc^Uffen, um (Sbelfteine na^}ua^men, 
bad fpeaiftfc^e &m\^i ift 3,s. S)ie ^&rte toirb in aQen S&Qen jur Unterf (Reibung m^ 
reiben. Selber SIu^f))at toirb tool^I afö %opa^, grüner aU ©maragb, blauer aU ®Qpffxt, 
roter ald Bubin balais ausgegeben. 

i)ie natürlichen fiaden. 

Svi ben ©c^mucffteinen finb auc^ getoiffe ^robuüe dullanifc^er Xf^ätiQfdi }tt rechnen, 
bie geologifc^ nic^t (d^ äRineroIien, fonbem atö iüngfte ®eßeindbilbungen angef eljen toerben. 

S)ie nnburd^fic^tige graue unb braune Sada }. 9. dorn SSefud toirb }u @emmen 
derorbeitet, beren äSert lebigUc^ in ber lunfldoOen «rbeit beftel^t, bad äRaterial ift in 
großen äRaffen dorl^anben unb ber ^eii^ ein bementfprec^enb niebriger. Sefonberd in 
Statten toerben Strmbanber, Srofd^en, Kinge unb Slabelfteine ben 9leifenben angeboten. 

Der Dbfibian — auf beffen arc^öologifc^e Sebeutung fc^on in ber ©nleitung 
©• 5 aufmerffam gemad^t tourbe — ift glai^artig erftarrte Sada don grogmufc^ettgem 
8rud^ (dergL bie W>i. 23 ©. 25) unb bunlelgrauer ober bunlelbrauner iü fd^toarjer 
gfarbe, bie äRaffe ift nur in bünnen ©pttttern burd^fid^tig. 3)ad fpejiftfc^e ©etoic^t ift 
für einen ©c^mudtftein niebrig 2,s— 2,«, bie $&rte 6—7, alfo gelbfpat« btJ Duarsl^&rte. 
Die c^emifc^e Stifammenfe^ung entfpric^t berienigen ber @Iäfer, fiefelfaure Xl^onerbe mit 
toec^fdnben äRengen don 9latron, Sali unb (Sifeno^b; ber !(rt ber Sntftel^ung entfprec^enb 
entl^att bie bem bloßen 9uge afö homogen erf c^einenbe Slai^maffe bei ftärlerer Vergrößerung 
erfennbare ®a^itäiäftn unb (Sinfc^Iü^e don äRitrotttl^en, l^aar«, nabel» ober feberförmige, 
dußerft 5arte (Sebilbe, toelc^e ben !(nfang einer Jhr^ftallifation bejeic^nen. Der Öbftbian 
toirb JU Srauerfd^mucf dcrfc^Uffen. ffi« gibt auc^ fc^illemben Dbfibian (c^ato^ierenbcr 
Dbfibian) j. 9. dom Serge Srarat, auS bem namentßc^ in Ziflii^ größere ^nftgegen« 
ftänbc gefertigt toerben; auc^ $erienf(^ttüre au« bicfem fd^iHemben Dbfibian matten einen 
^übfc^en SinbrucE. Dbfibian lommt re^t l^&ufig in dulfanifc^en ®egenben dor, belannte 
gunborte finb bie S^fel Sipari, bann gj^Ianb, ber fd^on ben alten ßutturdööem 
TltjAh^ befannte Cerro de las Navajas (äRefferberg), nörblic^ don ber ©tabt äRe^Io, 
ber Slationalpar! ber bereinigten ©taaten. Sin brauner, jutoeilen gelber ober roter 



342 



IBergbau: ^olbebelfleitif imb (Bc^mudfteüif. 



Cbftbian, ber in Shtglanb beliebt ift, t)on.ber ßrUic^feit äRarefan bei Oc^otöf in Ofi« 
fibitien, fommt unter bem Kamen äRarefanit im ^onbel Dor. 9}on lünjUid^n @I5fem 
lagt ftc^ ber Obfibian nic^t mit ©ic^erl^eit unterf (Reiben, bagegen ift er er]^ebti(^ parier 
cd^ bie unter bem Kamen ®agat ober 3^t berf^Iiffene fc^n^arje, übrigend ßetd gonj 
unburc^ft(^tige fiol^Ie (dgL @. 351). 

Sin feinem ganzen SJorbmmen naä^ fel^r eigenartiger ©(^mncfftetn ift beräRoIbabit, 
ia ed gelten fogar bie ^nftc^ten barüber aui^einanber, ob man ed mit einer natürlichen 
Sada, ober mit Sd^Iadenüberreften einer fel^r alten @Iadinbuftrie }u tl^un l^ot. S)er 
äRoIbabit finbet ftc^ namtic^ in Heineren, feiten l^albfanftgrogen @tücfen in ber 2)amm« 
erbe, in 9a(^» unb gflugl&ufen im fübßc^en Söl^men in ber (Segenb don SRoIbautein unb 
9ubtt)eid unb in berfelben SBeife bei 3:rebfc^i$ in äR&l^ren. S)ie gfarbe ifi grün in der« 
fc^iebenen Xönungen, am l^&uftgfien flafc^engrün, bal^er auc^ ber Käme Souteillenftein 

unb n^egen ber ^nlic^Ieit in ber Sarbe au(^ 
^feubod^r^folit^; immer finb in ber SRaffe 
}a^Irei(j^e (Sadblafen dor^anben, unb bie natür« 
lic^e Oberfläche ift fel^r mertoürbig narbig, jer* 
freffen. 3n Sdl^men toirb ber äRoIbadit ge* 
<^9kL^^^M toiff ermaßen ald nationaler Sbelftein diel 

derfc^Iiffen in 93riIIant» ober S^afelform, man 

fielet il^n neben ®ranat fe^r l^&ufig in ben 3u« 

A t ^ I ^1 fli weXicrIöben don ?ßrag. 8on anberen Sbetfteinen, 

bem eckten S^r^foIit| unb bem grünen Surmalin 
unterfc^eibet il^n bie geringere ^&rte unb bad 
niebrigere fpejiftfc^e ®ett)i^t, auc^ treten bie 
fleinen ^adporen oft fc^on für bad unbemaffnete 
3(uge beutlid^ ^erdor. 

9leerf4aum unb IBilbßein. 

fönr; möge l^ier auc^ ber äReerfc^aum 
txtoäi^nt tt)erben, jened toti^t, unburc^fic^tige 
äRineral, tt)elc^ed auf ber ganzen SSelt gu S^* 
garrenfpi^en unb $fetfen!öpfen gefc^a^t mirb; 
ed befielt aud maffer^altiger liefelfaurer 
äRagnefia, ift bal^er bem Xalt unb Serpentin 
nal^e dem^anbi 81m gefc^a^teften finb @tixie don rein meiger S^tbe, boc^ fommen auc^ 
fold^e mit einem @ti4 ini^ (Sraue ober Kötlic^e dor. 2)er äReerfc^aum finbet fic^ in 
runbltc^en Knollen don erbigem fßtn^ in 3:^onen eingelagert, bie ^ärte ifl ettoa 2, bad 
fpejififcle (Setoic^t trodener @tücfe nur l,o— l,s; ba ber äReerfc^aum jeboc^ diel S^uc^tig» 
feit aufnimmt, fo fann bai^ ®en)ic^t l^ierburc^ er^eblic^ ^5l^er n^erben; er lägt flc^ leicht 
burc^ @c^neiben, 2)re]^en unb Solaren derarbeiten unb nimmt eine mac^^glängenbe ^olitur 
an. Sine auffallenbe Sigenfc^aft bed trodenen 3Reerfc^aumei^ ifl bie, bag er an ber dünge 
l^aftet, toie alle bieienigen ERineralien, toelc^e begierig SBaffer aufnel^men. 2)er toic^tigfte 
gunbort für derarbeitbare« SKaterial ift Sgli«@c^el^r in ftleinafien, auc^ don SSalleca« 
bei 3Rabrib, ^rubfc^ü^ in äRäliren, aui^ ber ^m, don ^niba unb aui^ Stanfreic^ iß 
SReerf^aum befannt. S)er ^aupift^ ber äReerfc^auminbuftrie ift äSien; man derftel^t ed 
auc^, aui^ ben 9(bfäIIen bei ber ^Verarbeitung eine lünftlic^e äReerfdgaummaffe ^erju* 
fiellen, bie nur dom Kenner ol^ folc^e unterf^ieben merben lann. 

Stud^ auf ein anbere^ mafferl^altiged Xl^onerbefilifat ift l^ier J^injutoeifen, ed ift ber 
{(galmatolitl^ ober S3ilbftein, ber mit bem Xail unb ©pecfftein gleite 3ufammen« 
fe^ung l^at; übrigens fommen ehoai^ abmeic^enb jufammengefe^te äRineralien unter 
bemfelben Kamen dor. 2)ad unbur^fic^tige, toeigli^e, auc^ grünliche äRineral, n)el(^ed 
fic^ megen ber geringen $ärte (2 — 3) leicht fc^ni^en lägt, nimmt eine leibliche tt)a4^« 
glänjenbe ^olitur an unb mirb namentlich in Sl^ina )u aüerl^anb 9(muletten unb Reinen 
©öfcenbilbem (8tbb. 382) dcrarbeitet. 




882. #Kr4r<itbU^ mm gtgftlnudoUt^. 
C|titeflf4e llcMt. (flatfttl. «ifl^.) 
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IBernflein. 

S)cr Scrnfictn tft ein feit ben ööefien 3«iictt belanntet unb beliebter ©c^mud* 
flein, ber um fo mel^r unfete aufmerifamleit feffelt, aü bie bei tt)eitem größte SRenge, 
tDeld^e imSBeltl^anbel bortommt, bem 
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))reugif(^en @amlanbe entftammt 
unbbamtt2)eutf d^Ianb gelDifTermagen 
bad äRonopoI bafür befi^ Stufet« 
^olb S)eutfc^Ianbi$ iDetben fleinece 
SRengen in ©ijilien gefunben, auc^ 
Sirma ^at butc^ einfad^en Serg* 
baubetrieb in ber (Segenb Don 
SRaingl^toan (900 engl. EReilen 
ndrblic^ t)on Stangun) ein Um* 
fteinäl^nlic^ed ^arj, ben Sirmit, 
geliefert, ber neftertoeife in einem 
blauen tertiftren Simone auftritt (Sr 
l^cd l^ellgelbe bii^ bunlelrubinrote 
Sfarbe, boc^ fep il^m ber bem 
beutf(^en Sernftein eigentümlid^e 
®e]^alt anSernfteinföure. 2)ie üer« 
^öltnidmögig geringen äRengen }U 
©c^rnucf geeigneten 83irmitd mürben 
auf bem föaramanentnege nac^ Sl^ina 
«ui^gefülirt. 

2)er Säemftein ift ba« erhärtete 
^arj eined 9labelbaumei^, ber am 
Seginne ber lertifirjeit in SRorb* 
europa l^eimifc^ mar unb nppiq ge« 
biel^. SSie bei unf eren Stabelböumen 
mar iad ^olj üielfac^ bon ^at^^ 
gangen bur^gogen, an^ bilbeten ftd^ 
^arjgallen im Saueren ber 9&ume, 
unb bei SSerlefeungen, mie fie beim 
SBinbbrud^ in ben Urmölbem ber SSorjeit l^fiufig maren, floß ba» ^arj av^, erfüllte bie 
SSunbe, tropfte Don ben äflen l^erab }um 93oben, f(og an ber 9iinbe abmörtiS unb l^öufte 
ftc^, (M bie Sdume @tamm um @tamm, (Generation um Generation abftarben, in erl^eb« 
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lt(^en ERengen an. S)iefe Vorgänge bauerten fo lange, biä mutmaftlic^ jum Seginn 
ber Sertiörjeit burc^ @en!ung großer Gebiete bicfe SSoIber öom SReere bebecft mürben, 
hierbei fielen bie ^ßflanjenrefte ber ä^^ftörung anl^eim, ben oerl^ättnigmoßig leichten 
Säemficin aber fixierte bad SSaffer mit ftc^ fort unb lagerte il^n, gebettet in einem balb 
grünlichgrauen, balb blaugrauen tI)onigen @anbe, in ber blauen Srbe, mie bie ©amlönber 
fagen, über meite gioc^en mieber ai. S)te Sernftetnlagerftfitte be^ ©amlanbe« ift bal^er aU 
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tertiäre Seife ju Wrackten, fie ift an ber ganjcn famlönbtf(^en ftiljic (f. Vbi. 383) beloimt 
don ^almnicf en über Srüfterort btd in bie (Segenb toon ftran^, unb ift onc^ meiter 
lonbeinmärtd burc^ So^rungen nac^getoiefen. 2)ad grünliche SRineroI, tuelc^ed bie eigen^« 
artige Sorbung ber blauen (Srbe bekuirft, ^eigt (Slaufonit, mtb bie Sd^ic^tenfolge l^at 
^ierdon bie Sejeic^nung ®IanIonitformation erl^alten. Die bemfieinfül^renbe blaue Srbe 
ift ii^ JU ettpa 3 m mächtig; fie ftreic^t einige l^unbert SReter dorn @tranbe entfernt am 
äReeredboben in mehreren fDltkxn SBaffertiefe aud unb liegt am @tranbe ettt>a 5 m unter 
bem SBafferfpiegel. 2)ie fölfie fieigt faß überaO unmittelbar dorn äReere aud btd jn 
titoa 25 m ^dl^e an, unb bie Semfteinfc^ic^t, mel^e burc^ mächtige tertiäre @anbe unb 
barilber gelagerte biludiale unb oHudiale ©c^otier bebedt ifi, liegt im inneren bed @am« 
lanbed mel^r a\^ 30 m tief ($rofiI abb. 384). ün^ muffen mir annel^men, bog boi^ 
SReer fc^on früljer groge Xeile ber Semfieinablagerungen tt)ieber demic^tete nvib {te 

burd^ bad gan}e norbeuropSifd^e 
gflac^Ianb don $oIen über 9Zorb^ 
beutfc^Ianb bid nac^ Snglanb der» 
fheute, benn ed finben ftc^ l^ier 
überaO balb dereinjelte @tücfe, 
balb Heinere Snl^fiufungen don 
SSemfiein. $ier unb ba l^oben 
fie SSeranlaffung }U ®räbereien 
gegeben, bie aber nirgenbd anf 
bie 2)auer lol^nenb geknefen ftnb, 
unb bie eigentliche Semfiein* 
gen^innung ift immer in ber 
^anptfad^e auf bad @amlanb be< 
fc^rönlt geblieben. 

2)er Semftein iß aü tertiäre^ 
SaumJ^arj auger bem am@c^Iuffe 
ern^&l^nten ®agat ber einjige 
@c^mudftetnpflan}H(^enUrfprun« 
ged, fein fpejiftfc^ei» ®emici^t ifi 
1,<» , er ifi alfo nur wenig fd^toercr 
aföSBaffer, bie ^örte betrögt 2 Vi; 
er lägt ftd^ leicht bearbeiten 
unb nimmt eine fc^öne ^olitur 
an, boc^ ip er fel^r f^iröbe, toirb 
leicht riffig unb mng bal^er dor 
©tog unb gaU forgfältig be« 
malert werben. Semßein ober 
Sörnftein bebeutet fodiel wie 
Srennftein, er ift leidet entjünbltc^ unb enthält eine il^m eigentümliche unb nac^ il^m 
genannte organifc^e @äure, bie 93ernfteinfäure, woburc^ er (eic^t don anberen ^arjen 
JU unterf (Reiben ift Seine ^arbe ift gelb in ben derfc^iebenßen Schattierungen, dom 
äSeingelb bii^ ini» Sräunlic^e, er lommt doüfiänbig burc^ftc^tig, onberfeiti» trüb ober 
wollig dor. grüner war ber weiglid^« gelbe, woffige Stein ber gefc^äfttefle, man nennt 
il|n lumflfarbig, ba er in ber gfarbe bem eingemad^ten SSeigtraute, in Oftpreugen 
ßumft genannt, äl^nlid^ ift. 3" neuefter S^it wirb aber auc^ ber ganj ^ellgelbe burc^» 
ft^tige Sernfiein wieber l^öl^er bewertet. äRan ^at nämlic^ gelernt, Heine Stüde 
tBernftein unter fel^r ftarlem S)rucf nad^ dorl^eriger (Erweichung )u größeren Stücfen ju 
dereinigen, bie man 5ßregbernftein ober Ämbroib nennt, ^efe« SSerfal^ren würde 
jwar bei bem burc^fi^tigen 83emfiein auc^ audfülirbar fein, boc^ ift berfelbe an unb für 
fic^ fe^r feiten, auc^ entftel^en burd^ bad $regderfal|ren, bad übrigens ®e^eimnid ber 
Sirma Stantien & 83ecEer ift, leidet Trübungen in ber SRaffe. äRan fann baljer mit 
aiemlid^er Sic^erl^eit annel^men, bag döllig burc^ftd^ttge ©egenfiänbe wirlltc^ aud natür« 
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liebem Scrnftein flefcttigt pnb, toöl^rcnb btcfci^ l^cutgutQflc Bei bem trüben Sernfteln 
l^onftg nic^t ber SaD ifL 2)er Umftanb, bog bet ^regbemftein Diel meniger }er6re(^lid^ 
ift, ald ber natürliche, ja fogar eine gemiffe Slafttsitöt beft^t, (ann begreifltc^enDeife nur 
in SniSnal^niefällen }ur Unterfc^eibung benu^t werben. 

Der Stol^bernftein lommt gen)öl^n(i(^ in unregelmäßigen Sruc^ftüden dor, kneld^e ab'- 
gerunbete @cfen ^aben unb mit einer 93em)itterungi^fc^ic^t überjogen ftnb, z^ finben ftc^ 
ieboc^ auc^ ®tü(fe, meiere burc^ gorm unb ©trultur über bie @ntftel^ung bed Semfteind 
belel^ren. @o ftnb bie fogenannten ©erlauben aud parallelen Sagen jufammengefe^t, an 
benen erfic^tlic^ iftr tt)ie ftc^ bie ^arjmaffe nad^ unb nac^ burc^ periobifc^ed Sui^piegen 
aud bem Saume dermelirte. 3n glei^er SSeife tt)ie beim $arje unferer l^eutigen SSalbbäume 
finben ftc^ SemfleinftücEe Don S<^Pf^nform unb itoax f omol^I ©talaltiten ate aud^ ®talag« 
miten, auc^ Semfleinlropfen tommen bor (Slbb. 385). @ie bilbeten ftd^, ald bai^ jäl^flüffige 

$ar} ettt>a an einem 
abgebrochenen ober 
f onftwie öerleftten Sfte 
austrat unb bamt nte^^ 
bertropfte; am ape 
felbft ber japfenför* 
mige unb fc^alig ju« 
fammengefe^te @ta^ 
taftit, unter i^m am 
Soben ber au9 ein« 
jelncn Sropfen an« 
gehäufte Stalagmit. 
3utoeilen erftarrte 
auc^)oo]^( einpfropfen 
unb erhielt fic^ in 
feiner birnenförmigen 
Oeftalt Die öerfc^ie« 
benen ®rabe ber 
Durc^fic^tigfeit , bie 
mir ebenfo, mte am 
Semftein, am $arjc 

unferer l^eutigen 
SBalbbSume beobad^« 
ten, finben auf f olgenbe 
aSeifetl^reerftorung: 
2)ai^ $ar; tritt ge* 
tob^vli^ mit Saum* 
faft gemengt unb er« 

füllt t)on Suftblödc^en am Saume aui^ unb erfd^eint trübe unb molfig; tt)ir!t bann bie 
©onnenn^arme barauf ein, fo mirb ed mel^r ober n^eniger bünnflüfftg, unb mdl^renb bie 
unreinen Seftantfteile jurücfbleiben, fc^eibet fic^ burc^fid^ttged ^arj ob. Die (Entftel^ung 
bed Semfieind aU bünnflüffiged ^arj mirb aud^ baburc^ beftötigt, baß toix in il^m ^dufig 
Sinf^Iüffe unb an ber Oberfläche Slbbrüde finben. SReiftend ftnb t» Oeinere unb größere 
^nfelten, bie fic^ bei il^rem Sfluge bur^ ben fonnigen SSalb jener S^it an bem fiebrigen 
Sauml^ar) fingen unb Don nad^fliegenben Sßaffen eingepllt tourben, feltener finb ed 
Statteten unb Slüten, n^obl aud^ S^^ififpi^^^» ^otjftücEc^en unb 9tinbe Don ben @(e> 
toäc^fen unb Säumen bed äSalbed, bie nn^ im Semftein in aui^gejeid^neter SSeife erhalten 
blieben. Saum in einem anberen %aUt finb tt^ir im ftanbe, bie Oeinften (Sinjell^eiten ber 
gfauna unb ^lora einer frül^eren geologif d^en ^eriobe fo beutlic^ ju erlennen, toit an 
ben Sernftetneinfd^Iüffen. Unfere ?tbb. 386—390 geigen unö mei^rere c^araKerifHfc^c 
Seifpiele in Dergrögertcm ERaßftabe. Die Untcrfuc^ung ber Snfeften ^at ergeben, ba§ im 
Seginn ber Dertiärjeit bie S^una eine ber unfrigen fel^r äl^ntic^e mar. Dad @tubium ber 
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5ßPanicncinfc^Iüffc, ba« toir namentlich ®ocppcrt unb Kontoenfe tjcrbanfen, jctgt un«, 
bag bcr SBalb, in bcm pc^ bcr Scmftcin bilbctc, neben fiicfern, gid^ten, Eichen, Suchen, 
alfo neben Sitten, bie unfercn l^eutiflen aSalbboumen fe^t ä^nlid^ tooren, and) au« 5ßalmcn, 
äKagnoIien, Simt^^umen unb ©^preffcn beftanb, bie ^eute nur in ben toörmeren ßonen 
verbreitet finb. ffid bürfte l^ierau« mit ©id^crl^eit ju f daliegen fein, bag bamate in ber 
(Segenb bed fübßd^en @c^tt?eben unb bed l^eutigen @amlanbed ein tt)&rmered fölima ge« 
l^errfd^t f^at S)ie Sernfteineinf^Iüffe toerben mit großem Eifer fhibiert, eine ber größten 
©ammtungen befi^t baiJ Sernfteinmufeum bcr girma ©tantien & Secfer in ßönigdberg 
in 5ßreu6en, aud^ bie Uniöerfität ftönig^berg unb ba« »eftpreufeifc^e 5ßroöinjiaImufeum 
}u ixaxiiq finb im Sefi^e l^erdorragenber ©tüde. 

S)oc| lehren toir öon biefem »lief auf bie »ilbung^gefd^ic^te unfere« ^eimifc^en 

©d^mudfteine« ju 
ber ebenfo cigenarti» 
gen@ett?innungbed^ 
felben }urü(t. @eit 
Sa^rtaufenben na« 
gen bie braufenben 
äBogen bei» Salti- 
fc^en SReere« an ben 
fteilen ^ften bed 

©amianbed , bie 
SBanbe merben un« 
terfpült unb ©tücf 
um @tücf ftnit baS 
Sanb in bie Säran« 
bung; Stoft, Stegen 

unb aReeredftrö« 
mung Reifen bei ber 
Scrfleincrung unb 

gortfüljrung ber 
®anb« ufib 2:i)on< 
maffen. @o rücft 
ia^ 3Reer befiönbig 
t)or, unb tt^enn bie 
9iorb^ unb SBeft^^ 
tt)inbeim$erbftunb 
grü^al^rbieaBogcn 
hx^ in bie Siefe auf* 
tnü!|Ien, bann mer* 

ben am 3Reered^ 

grunb immer neue 2:eile ber blauen @rbe gelöft, unb ber leichte 83emftein, jum Seil 
getragen öon lo^gcriffcnen Sangmaffen, toirb mit bicfen an ba§ nal|e Ufer gcmorfen. 
@(^Ott öor 2 — 3000 3at|ren »urbc Sernftein an ber Dftfeefüfte gcfammelt unb aU 
tocttöoHc Saufd^warc gegen SBaffen unb ©c^mucf bi« in bie 3RittcImecrIonbcr gcfüfirt; 
ob bie« auf bem Sanbioegc ober burc^ bie $l|önicier auf bem SBaffcttoegc gefd^al^, mag 
bal^ingefteat bleiben, ©ic^er ift, baß bie ffulturdölfer be« SHtertumS ben »altifd^en Sern* 
fteitt fannten. ^ie ©riechen nannten il|n ©leftron unb beoba^teten bereit« feine ©igen* 
fc^aft, nac^ bem Steiben leiste ©egenftänbe an}U3ie^en unb bann loieber abjuftogen. ^on 
ber griec^ifc^en Sejci^nung ift unfer Sunftau«brud Sleftrijitöt abgeleitet. Die 
SR^t^oIogie ber Stitcn erffärt bie Semfteintropfen für S^räncn. ?ll« ^l^aeton, ber ©ol^n 
be« ^eßo«, bei feinem lül^nen Sßagni«, ben ©onnenmagen be« SSater« ju lenfen, ben Sob 
fanb, tocinten feine ©^wcftcm um i^n am fernen ®eftabc, fic würben in Serd^enbäume öer«» 
ifoanbelt, unb ii|re immer wieber flicgenben jl^ränen tourben ju bem f öftlic^cn, üielbegcl^rten 
(SIeftron. — S)oc^ au^ in feiner .^cimat erfreute fi^ ber SScrnftein befonberer SBertfc^äftung," 
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mir ftnben i^n fat ben alten ®rabftätten beiS norböftfic^en 2)eitifc^lQnb toielfad^ aU ©c^timct 
flegcnftanböor, namentlich ju perlen ber öerfc^icbenftcnSorm verarbeitet (ügL ouc^@.6u. 12). 

2)te urfprünglic^e ©en^innung bed Semfteind tt)irb auc^ ie^t noc^ mit (Srfolg 
betrieben, unb bie Semol^ner ber famlänbifc^en @tranbbörfer beoba^ten bei iebem ftarfen 
@turme Dom l^olien Ufer aud mit fc^arfem SlicEe bad äReer, um }u erf palten, kno bie 
bunDen Sangmaffen, bie ben Semftein mit fic^ fül^ren, an ben @tranb getrieben tnerben. 
S)ann eilt inng unb alt ^erju, bie Stfd^er fuc^en in ber 89ranbung mit btrjen ^anbne^n 
ben Sang unb ben fc^mimmenben Semftein }u erreid^en (fd^öpfen) unb n^erfen il^n cm 
ben ©tranb, tt)o bie grauen unb ftinber ba3 ®oIb bed ©amlanbe« ober, toic ber 
©cebernftein auc^ genannt toirb, ben ©tranbfcgen auftcfen (8fbb. 391). Sutoeilen 
bringt eine ©turmnad^t diele taufenb äRarl ®ett)inn. 

2)oc^ ein groger Xeil bei^ 83ernftein9 ftnft auc^ im äReere ju Soben, unb kuemt an 
Haren, rul^igcn SBintertagen — im ganuar unb gcbruar ift ba» SKeertoaffer befonbcr« 
bur(^ftd^tig — bie gifc^er in iljren Sooten }um gang aui^fal^ren, bann feigen fte im 
@onnenIid^te auf bem meinen @anbe bei^ ®runbeiS ben golbigen ©tein Kar fic^ abgeben. 
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@o liegt ed benn na^e, bag ber S3ernftein auc^ in langgeftielten, Keinen Sieben dorn 
SDJeeredgrunbe gefifd^t mirb. S)ie unteme^menbe ^ixma @tantien & Setter btibete biefed 
SSerfaliren weiter au», fte lieg burd^ geübte Sauger (VSb. 392) ben Su^ftric^ ber blauen 
Srbe am äReeredgrunbe auffu^en unb unter SSaffer ben @tein graben. 2)ie S^auc^er 
arbeiteten an ettua 150 Xagen im Sa^re, toaren jmeimal ie 2 @tunben unter 9Ba{fer 
unb erliietten hierfür ben für bortige ^erl^SItniffe l^ol^en Xagelol^n don ettoa 5 äRarL 
2)er leidet }u erreid^enbe @tein mar ieboc^ in einigen S^^i^tt aufgelefen, unb bie S^aut^erei, 
bie in ben erften SetriebiSjal^ren namentlich groge @tüd!e lieferte, mürbe megen geringer 
SrtrSgniffe eingefteüt. 

9lod^ in anberer ort erfolgte bie ®eminnung it» Semfteind an» bem SBaffer. ®« 
mar nämlic^ bie Seobad^tung gemacht morben, bag ber ®runb bei^ btrifc^en ^affed bei 
©d^marjort Scmftein in geminnbarer SRenge enthielt SBieber mar eö bie girma 
©tantien & SecEer, meiere eine ganje glotte groger ^ampfbagger befc^affte, ben $aff« 
grunb bi^ gu 10 m Xiefe ^eraufl^eben lieg unb ben Semflein burc^ IBermafd^en trennte. 
3RerImürbigermeife fanb man liier jufammen mit bem Kol^bernftein eine ganje 8ln« 
gal^l in einfad^fter SBeife bearbeitete SernfteinftücEe, meiere einer frühen fiutturperiobe 
angehören. SRan nimmt an, bag ber SBernftein don ©c^marjort aud ber Oftfee ftammt 
unb in ba» $aff eingefd^memmt mürbe, ald bie l^eutige (urifc^e 9te]^rung noc^ nic^t eine 
gefc^toffene Sanbjunge, fonbern eine 9ieil|e don unfein bilbete, gmifc^en benen bad $aff 
mit bem SReere in SSerbinbung ftanb. Sie Sernftcin*»ärtefacte bürften ®röbem entftammen, 
meiere bie Oftfee gugteid) mit bem gefttanbe derfd^lang. SSor einer Steige don S^^ren 
mürbe aud^ bie Saggerei megen be^ Siücfganged ber (Srtrage aufgegeben. 



350 



IBergbou: ©c^mudfteine. 



2)cr l^eutc ßetoonncnc Sernftcin jiammt au8 bcramönnift^ betriebenen dhmben, bic 
in nnmittelbater 3läf)t öon ^olmnicfen Kcßen. ©c^on frül^er ^otte man bnrc^ einfache 
©rttereien am ©tronbc ben »ernpein auf feiner etgentlic^en Saflerftfitte aufgefud^t, inbcm 
jttnä# (oerflL ba« ^rofil «bb. 393) am ©teilabpurj ber fiüfic in ber flntcn Sal^redjeit 
möfllic^ft öiel »oben entfernt unb aU S)amm flegen bte See aufgefc^üttet »urbe. »ann 
grub man in bic liefe, toäl^renb bo» jubringenbe SBaffer mittel« ©c^öpftoerfe b immer 
toieber entfernt tourbe, unb »enn ba« ®Iü(f günftig »ar unb bie See rul^ig blieb, ge* 
langte man bi« jur blauen Srbe unb erntete reichen ®etoinn. S)iefe ©ruben mußten 
iebod^ im ^^erbfte jebeÄmal »ieber öerlaffen toerben, ba bic ©cc bei Sturm in bicfelben 




896. fbi» ^migtmdüti ber /braut fimäieu tu ^ttktr mm •flfftlfarmi^ M ffnlmMu», 
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einbrang.. 3)er Stufmanb für bie (Srbarbeiten mar red^t bebeutenb, unb ber ©ekuinn ent« 
fprad^ ntd^t immer ben gel^egten Hoffnungen. 2)a lag cd benn nal^c, folc^e Gruben burc^ 
grögere Srbarbeiten gegen bie @ee l^in beffer ju fc^ü^en, unb bon i^nen an^ bergm&nnifc^e 
©trecfen in ber blauen @rbe borgutreiben. 

SBieber mar cd bie fc^on mel^rfac^ genannte Sirma ©tanticn & Seder, knclc^c biefen 
SSeg mit Stjutlraft bef^ritt unb feit etioa 1872 babei jum unterirbifc^en Wbian ber 
blauen @rbe überging. Slbb. 394 geigt biefe frül^ere 3(rt bed SetriebeiS. ©pdter fe^tc man 
in bie offenen Gruben gemauerte ©^äc^te, umgab fie toieber mit »oben unb rüftete fic mit 
Iräftigen S)ampfmaf^inen jur görberung, SBafferliebung unb neuerbing« auc^ SBetter- 
üerf orgung au«. So entftanben aU gruc^t langiäljriger Erfahrung unb angeftrengter Arbeit 
bie l^eutigen SBcrfe, toeld^e für ba« ©amianb eine DucHe be« SBol^Iftanbe« getoorben finb. 

®d ift ein eigenartige« SSilb, biefe ©^ad^tanlage unmittelbar am SKeere, für bie ber 
ataum erft am fteilen Ufer gemonncn toerbcn mußte. Unfer Silb (2lbb. 395) jeigt bic 
Sleuanlage „®rube Anna". S)er betrieb erforbcrt bic Sugerftc SSorfic^t, toeil bie blaue 
@rbe burd^ lei^t beioegltd^en ©d^ioimmfanb überlagert ift; beim 9(u«bau ber ©rubenrSume 
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mirb ballet }um SSetftopfen ber Heinften Stilen unb Spalten Strol^ uttb S^tenreiftg in 
grogen äßengen Demenbet 2)enn fällig burc^ Offenbleiben einzelner ©teilen bie oberen 
@^ic^ten ber blauen (Srbe in Setoegung lommen, fo erl|a(ten fte 9tiffe, unb ber Sd^n^imm^ 
fanb ergießt fid^ mit elementarer (Semalt in bie ®rube. S)ed^alb miiffen auc^ bort, koo ber 
abban beenbet ift, befonbere ®orleI|rungen bur^ Slbfperrung ber Saue getroffen toerben. 

S)ie SBerfe befd^äftigen mel^r al« 1600 «rbeiter unb 100 »eamte. »ie iä^rttd^c 
Sörberung an blauer (Erbe \^ löngfi über 100000 cbm geftiegen, beren mittlerer (Se^alt 
an Semftein ettoa 3 kg in 1 obm betragen bürfte. 

Die geförberte blaue (Erbe tt)irb mitteli^ bei^ gel^obenen @d^ad^ttoafferd einem grünb« 
liefen @(^(ämmderfal^ren auf immer feineren Sieben untertt)orfen unb ber getoafc^ene 
©tein bann in ber gabrlf in umlaufenben gäffern mittete @oba, ©anb unb SBaffer öon 
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ber SSertoitterung^fruffe befreit. SRun folgt no(^ ba« Sortieren nad^ fjarbe unb gorm, 
e3 toirb don einer großen 3al|I iungcr aRäbd^cn («bb. 396) audgefüfirt. S)ie größeren 
©tücfe finb öerfanbfertig, bie fleineren »erben für bie f^on ertoäl^nte ajarftettung öon 
5ßrc6bernftein einer fefir forgfältigen »ieinigung mittel« f^arfer EReffer unterworfen, aud 
ben aUcrfleinften unb ben unreinen ©tücfen tocrben burc^ ©infc^meljen mefirere ©orten 
leolopl^onium crjcugt, bie jur ©crftenung öon Sernfteinlatf btcnen. S)ie abbeftlffierenbe 
Scrnfteinfäure toirb an anilinfabrtfen öerfauft. 

S)ie Verarbeitung be« Sernftein«, ber nod^ immer aU gcfud^ter ©anbcteartifel nad^ 
atten (Erbteilen öerfc^icft toirb, fanb frül^cr faft augfc^Itcßlic^ in Sanjig unb fiönigdberg 
ftatt, neuerbing« ^at fic^ bie »ernfteininbuftrie au^ in SBten eingebürgert. 3n ben SBerf* 
ftdtten größerer Firmen toirb bem ®efc^macf atter SSöIfer Segnung getragen; l^ier toerben 
glatte, bort facettierte ?ßerlen beöorgugt, ^ier finb fte Mnglid^ eirunb, bort ffad^ f^eiben^ 
förmig, balb toerben toafferl)eae, balb toollige ?ßerlen öerfangt u. f. to., ja fcftft bie D^r^ 
unb SRafenpflöcfe, an benen 3entralafrifa immer no^ ©cfd^macf finbet, fehlen nt^t neben 
t>tn mobernften ©^muifac^en für ben beutf^en äRarft. 
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iS^agat 

8lu|er bem Semftein ift ed nur ttoc^ ein Stineral organifc^en Urf))tungiS, bad ju 
©(^mucffad^en unb jn^ac dormtegenb ju Srauerfd^mud t)erarbeitet tt)ttb, ed ijl eine tief» 
fd^marje, bid^te föol^Ie üon muffeligem 9ruc^, bie fi^ leicht butc^ @c^ni^en, S)te^en, 
Seilen bearbeiten lögt unb eine fc^öne $oIitur annimmt, babei barf fie nid^t ju fpröbe 
fein, fonbem mug eine gemiffe gfeftigleit befi^en. 2)ie ^ärte bed @agati^, ber übrigen^ 
in ^glanb 3 et, in gtanfreic^ Said genannt mirb, liegt jmifc^en 3 nnb 4, bai^ fpeji» 
fifc^e &m\äft {teigt etma ii^ 1,85, bad äRoterial ifi alfo fe^r lei^t. S)er @i^ ber ®aqaU 
inbuftrie ift gegentD&rtig 993^ itb^ in ^ott^f^ixt (Snglonb), )oo ber eigentliche (Sagat auf 
Sägern in ber Siadformation, tt^ie au^ in SSürttemberg in ber f(^tt)ftbifd^en Vip unb in 
gfranlretc^ im S)epartement be TSlube t^orlommt, an ber le^tgenannte n örtlic^Ieit in 
ber ^eibeformation. Spanien ^ot frul^er bie( (Sagot geliefert, aud^ in Slorbamerila 
ftnbet er fid^ an toerfd^iebenen S^nborten. !(ugerbem mirb aber aud^ eine ec^te ©teintol^Ie, 
bie fogenannte S&nneIIol|Ie, ebenfo knie ber @agat verarbeitet, boc^ ift iad SRaterial 
minbem)ertiger. 

Die Sebeutung ber (Sagatinbuftrie in SSI^itb^ erl^ellt am befien baraud, bag in ber> 
felben meit ilber 1000 Arbeiter befc^aftigt tnerben unb bag bie SaI|red))robuftion einen 
SBert t)on 2 aRiaionen äRarl ^ai 

%xo^ ber niebrigen greife bed (Sagati^ totxitn ftatt feiner )pot|I fd^tDarjer Hartgummi 
unb auc^ fc^marsei^ @Iad bermenbet. SB&l^renb fic^ ®agat unb Hartgummi toaxm anfüllen, 
ruft (Sind old guter SBärmeleiter immer ben (Einbrud ber Mlit ^erdor, tocS ald Unter» 
fd^eibungdmerhnal bienen fann, augerbem ift ®Iad erl^eblic^ fc^toerer ald ®agat $art« 
gummi lägt ftc^ am leid^teflen baburd^ erlennen, bag er burd^ Steiben ftart eleltrifc^ n^irb 
unb leichte Stbxptx ansiel^t. 

@4kdar} gef&rbter llc^at, auiS bem ebenfalls 3:rauerf(^mud gefertigt tnirb, ifi burc^ 
bie feinere $oIitur unb bie bebeutenbe ^örte (eic^t fennttic^, ilbrigeniS fte^t er er^ebltd^ 
^öl^er im greife a» (Sagat 
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Bronbtfc^ Bobrmofdbine 96. 

Brofitten , Smet^l^flgemin» 
nung 888; ^ Vtquomarin« 
geminnung 826; — Dia« 
inanten)>robuttion 814 f. 

Brounott, bie Kberlboc^r 
Seifen bei 72, A 70. 

Brounbleiera 191. 

Brouneifenera 182. 

Brounfoble, BcfianbteUe8i6. 

Brountoblenbergbau 288; — 
Zogebau oor unb na(b ber 
Sprengung : Kidborb^rt« 
mann e €($adbte au fiobo* 
»tb 286, A 284 f . ; — Ab« 

bau in Storbbb^men A 287 ; 



— «bbon^Uut in Sdrbc« 
rung auf ben SHd^rb 6ort« 
mann«edb&^ten in Sab» 
mi| A 288; — tinfturi ber 
Bergbircition in Brfij A 
289; — 6<^urrbattA240; 

— Brilettiemng ; Dom^ 
teOerofen A 24 1 ; — ^Mf ou 
räum ber «rube X^tmt bei 
^mßebt A 242 ; — 6<bleif« 
roum |um 6erridbten ber 
gutter für bie formen ber 
Britettbreffe 248, A 244. 

BrounCoblentof (•rube) 286. 

Brttunto9(enftanb 248. 

Bronnteot 64. 

Braunfpotformotiott 161. 

BraunfMn 196. 

Breccien CCrflmmerge^tae) 
81 ; ■^ i^o(f^cinbrcccie, 
bunt Brannflrät »erttttet 
A 80. 

Brecctenmormor 292. 

Bredt^onge fftr Ok^einfarbeit 
98. A 92. 

Breitenbmnn i. @., Ouori« 
oorfommen bei 886. 

Brcmiberge 107. 

Breriroitrii Ot^t^ofanrul) 
49, A 60. 

Britettl onl Bronnto^lcn 
841; — Dc fflftgero jjqi 
A 241; — Breffcnrosm 
ber Srube Xreue bei ^elm« 
^ebt A 242: — edOeif« 
räum |um ^crridbten ber 
Sutter für bie formen ber 
Brilettpreffe 248, A 244; 

— an« Steintollen 888; 

— Britettprcff e mit bo^f^el« 
ter Breffvng A 288. 

Briflonten 808. 
Briaantf(ttiff ber <acquine 

808, A 808 f. 
Brille, Cnt^e^nng b(« VBortc« 

828. 

Britifd|«ih)Ittmbien, Blatin in 

147. 

Broa((, Sd|atfd|leifertien tn 

888. 

Brofenliü, Silber« nn^ Blei« 

gruben |u 20, 1«6; — 

Simmecung in bcnlUbancit 

A i«6. 
Bron|Ctt)er(|eugc 8, A 7. 
Bronieieit 8. 
Bmdi.mnf(b<figet24; — beS 

Obfibion« A 26. 
BmdibOK 8«, 194. 
BrUdbfelb 221, 288, A 222. 
Brud^^einmduierttng, trorfene 

A 101. 
Brüflerort , Becnflcliigcuiln« 

nung |u 844. 
Brüs, ilinftnri ber Berg« 

merttbtreltion «u (1896) 

A 289. 
Badit, Wongfelber 174. 
Bfilnlodb 101. 
Bunttu^fetera 1«7. 
Butttfonbfteitt 42. 
Burma, Betrolcnndnbnftrie 

Don 24«; — f. a. Birma. 
Butte (SRontono), SUberü u. 

Ihi^fCramben a» so; — 

Ibibferbergbau bei i«7. 
Bntiire««la«Srue, Sd|iefcr0(« 

inbufirie au 268. 

Cabod|on«9orm berCbelRcine 

808 f. 
Coimgorm , Stoud^uarage« 

minnuno au 882. 
Colatt (Xflrtis) 827. 
Calomin (Solmei) 196. 
Oalciumlorbib 288. 
(tolt(^ (Salpeter) 281. 
Caüoi« (Xftrti«) 827. 
Columet« unb ^fogmbe am 

Oberen See 1«8. 



Flamen« unb ©ac^iegifler. 



888. 

Cambrtf^ ^rmatton 48, 44, 

46; — ITcebfe (t^dloMteti, 

Paradoxides bohemioiM) 

46, A 45. 
Cmnelfodle 818. 
tfa^rnbin 830. 
Capnt moitamii, gatberbe 

804. 
daracoM, Shu^ferbcrgbattboit 

159 ; — etibcrerafljfinge 20 ; 

— 6at^tcilaaec 881. 
(Urbonabof (IdbtoatAC IMa« 

manten) 811, 8i4. 
d^arbonfonnation 48, 49. 
CantaOU 859. 
Carraiifcbec fRormor 887, 

892; — ectgtmftolle im 

d. n. 881. 
d^ntbogeita, CUigruben »u 

192. 

((afkrobtcveDna» ectgban in 

159. 
Caub. 6(biefttbTfl(be bei 894. 
Cenoman (9eo(.) 48, 45. 
Ceratites nodosus 48, A 47. 
(Eercitn 254. 
dccTO be Ia8 9laiMia6, Obll« 

bianboctommen auf bcm 

841. 

Htno be Vofco, eilbeibccg' 
bau bei 158. 

Ceruffit 191. 

del^ton, KimanbingetaHnnung 
auf 880; — AnetbbftQC« 
»tnnung 888; — C^To« 
Itt^ 828 ; — «ronatgettin* 
nttn8829; — •ra)»bit8ett)ins 
nunfi 216 ; — ftotunbgctoitt' 
nuna 882. 

(Kbnlccbon 885 ; — IRanbel bon 
Sbokebon, buttftfibnitten, 
tnti SnfiitTationltanal A 
886; — S^amee au6 d. A 

888. 

CbaltantU 880. 
d^batm^ieten be« Duaraei 884. 
CDaubion, 3naentcur 117. 
dU)emt|(be 6ebimente («eol.) 

82. 

<Cbeo)i8bt)Tamibe 299. 

Cbile, ftut^fctbergbau tn 168. 

Chili ban 168. 

Sbtlifalpeter 881. 

^ina, ftobtenfelbet in 820; 
— ttufboien bef Qkfifinae« 
eine« eeilbo^reri 76, A 75. 

(i(bl0tac8))Tit 148. 

Cblorblei 191. 

a((orinattan6))roict (Votb* 
gewinnung) 144. 

S^Iocit 26. 

Cblorfalium 267. 

d^blorfitbei 148. 

«(olot, Shfcbraffe 161. 

Sbromeifcnftcin 196. 

(EbTomeT^e 196. 

atrtomit 196. 

Cbrpfobetlia 828, 884. 

<tbT)9folltb 26, 884, 828. 

CbTtJiO^a« 6, 885. 

Cbr^fOtit 802. 

Cincora, ^Hamantenbrobul* 
tion tion 815. 

dnnamomwn prototjpain 
A 845. 

(Kitrin 826, 888. 

Slauftlal, BcTflarabemie a» 
19; — $cofl( bortb ben 
4>au^tflan8 ber Üntbe Oerg« 
mannStrolt in A 58. 

Cloantl^it 197. 

Sn^bebeden (6<^ttlanb)2i8. 

Solentanit 288. 

caiefiin 804. 

Sotorabo, Hquomaringemin« 
nung 825; — Oteibergbau 
198, 194; — Oolbbergbau 
188. 



Colorabo-Rubine 880. 
d^olocabol («t«e) 161, 167. 
Colnmbien. 6maro8b)iTobttt< 

tion 884. 
d^ommem, Olcibergbau bei 

17; — Shtottenfanbflein 198. 
d^om^otfgang tn fReoaba f. u. 

RctKiba. 
(looloatbicVoCbbergbatt su 80, 

141; — ttoctene Oeratbei« 

tung be6«o(bfonbc8 A 815. 
CoDia))it 880. 
Coquimbit 880. 
d^orbierit 888. 
d^mrocoTo, Sht|)feitt)eTl »u 168, 

A 169. 
d^oronel, ftnfifeTCtieugttngbon 

168. 
Cornnbun 4>ia, ftonmb8e> 

toinnung ^u 838. 
dEimxb. 6alMC»innung«u n. 
dtouffin^IU^Tefic fftr 6tein* 

tobicnbrilettieTung A 888. 
Coventn 167. 
Cii)y))Ie dEreef, •otbbergbau 

«u 80, 141. 
CtenistodM elariger A 845. 
d^Uln (Qkol.) 48. 
dEu^cln 167. 
Cu^t 166. 
dEubelagc 117. 
Ojanit 828. 

Cyathophyllnm 46, A 45. 
Citlon (StaubCammcT, Sts!^» 

lenanfbercitung) 814. 
dP)nio)iban 888, 884. 
Cyrtooeraa 48. 

JDadO tm •rubenban (S^xfU) 

86. 
Da(bf(biefcr 894. 
t)abinenit 280. ^ 
Damm, UNifferbidOtcr, in 

einem Oeraoerl A ii6. 
S)am)»tteaeTofen ffir eiUettic* 

rung A 841. 
Daitvin 40. 
3)ao9f(be 6it§ei9citl(am)>e A 

228. 

Skatb'Oaaeb, ^BoTatbotConf 

men tm 288. 
2>e 8eeri dtonf otibateb llitteS 

817. 
Deiner, 6teinb)|(engetttn' 

nung am 60. 
^ i^oa^, «olbbergbau oon 

148. 

^eltinatotien ffir •tubenber» 

mcffung 89- 
2>eKm(mt, (Eifen^tnbetgbau 

bei 188. 
Delbi. eifeme Gaule in 14. 
DeltoiNBiCTunbamaniigflfic^« 

net bef 9ranatf A 889. 
l)emantotb 825, 880. 
Xemiboff (Vlatinpett.) 147. 
Denaturieren be6 Galae* 865. 

278. 

f)enbriten (Okot.) 45, A 44. 
Denfmfin^ oui S^eOur A 

188. 

Deftiaationia))))arat fttr 
9{a)>btba 852, A 251. 

Deutfiblanb, geo(ogif(ber 8au 
oon 50; — Bergbau: 9e« 
f(bi(bte 16; — Bergbau« 
^robuttion 20 ; — B(et 198 : 

— Cifen 188 : ~ (Erbdl 245 : 

— itettfalae 258 f.; — 
Ihi^fer 178 : ~ 6i(ber 129 ; 

— 6teintobIen)irobuItion 
219; — eteinbrut^betrieb 
286. 

^ebonif^e fformation 42, 46, 
49; — GoniaUtes 48. A 
47 ; — fJanaerfl«* (Bothrio- 
lepis Canadenais) A 46. 

IHabai 24, 26, 295 f. 

DtaOag 26. 

Diamanten, farbige 82 1; -< 



f^nmrae 8ii; — bie grBb* 
tcn 2). 818, A 819 f.; ~ 
M 6<bleifmittc( 899; — 
Okmtnnung 818; — fUbt« 
ttnbDier|tgful(bner A 814; 
— S).«tBQf^e au SHmberIcb 
A 815; — 5tagcbatt ju 
IHnbcile)) 1878 unb 1880 
A 816, T 816 : — ibceüer 
6<bnitt bunb bie fttmberte)»« 
grübe 1890 A 8ld. 

Diamantbohrer bon JHJbri^ 
(Wefbobr.) 79. A 78; — 
ameritantfiber 88, A 88. 

Diamantbo^itronc (itefbobr.) 
A 76; — ftiemmfutter, 
Krbeitirobr unb V8afferau* 
fflbntna A 77. 

Diamantbobrmaf(!bine (Tief« 
bobrung) A 88. 

D iamantin a, Diamantenge» 
tutnnung bon 8i5. 

Dt^bcotfmue 808. 

Didhroit 888. 

DtAte «efteine 88. 84 

Dttffletn («belßetnftOIiff) 809, 
A808. 

Diente, CalMeoinnung ju 17 . 

Dttubtum (QkoL) 48; — 
epuitn be6 9Rttt\^tn tm 49. 

Dio^tai 884; — Sh^fkaDform 
A 885. 

Diorit 84. 86. 

Dobra|f4 b. Bleiberg, Berg- 
ftnra am 28. 

Dolomtt 88. 

Dombrottw, ih)((enbergban au 

881. 

DomSborf, X&rttgborfommen 

bei 887. 
Donau, Volbmafiben in ber 

17. 

Dobpe (64teifen ber d^bcl« 

ftetne) A 8io. 
Do|)betteilbaue 92. 
DoM>e(f)>at,tiIfinbif^ A 267. 
Domen^in 268. 
Drobtfcile fttr •rubenfbrbe« 

runo 118; — fjrinaib ber 

f^broerung mit Unterfeit 

A 112. 
Drufe, Drufenraum 54. 886. 
Dry diggings (Diamanten« 

geminnunp) 816. 
Dubletten (dbelfteine) 818. 
Dubnil. JDi>a(ge»innung bei 

827. 
Ducfelban 86. 
Dub(eb>Diamant 815, 820, A 

819. 
Dubmeiler, Vltargemfilbe in 

ber ftir(be a» ^^' 
Dttnen, manbcmbe,am feiler 

Berg 84. A 82. 
Dfinnfiein (übelßetnftOlifD 

809. A 808. 
DnrtOtonitt«f(&fi(bte 90. 
Dttrrenoerg, 6alagetoinnung 

au 865. 

D^aSformatton 42. 

Qtaft Sibcr)>oo(, ^elbfjiat« 
getoinnung au 808. 

dbelberbO, gelber 828. 

Sbelo)^! 886. 

ttbelfteine unb &bmu(rfteine: 
Bortommni, (Sigenf(baften 
unb Bermenbung 805; — 
«quomarin 828; — Bern» 
^etn 842; — Bert^O 828; 
— BUbftein 842; —CbaU 
cebone 885; — «btbfo« 
ber^a 838; — Diamant 
818; — «belopal 826: — 
Oagat 851: — ^\h\pätt 
888; — Granat 828; — 
^albebelfteine 880. 889; — 
ftorunb 821 ; — bie natflr* 
(t(ben Satoen 841 ; — fReer« 
f<baum 848; — Opat 826; 
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— Ouarae, bur(M<!§tige 
ti^ftaDifiertc 881; fatbtgc 
nuDurfMditige 885; mit 
Ctnf (bUffen 888 ; — fhtbtn 
821; — eoy^tr 881; — 
e^mirgel 821 ; — Gmaragb 
888; — %0pti9 826; — 
tfirfl» 827 ; — Xurmatin 
828; — Btrton 825. 

«belftetnf^Itff 808; — Me 
bduflgfien formen A 808; 

— oerf<biebene formen bei 
Brtaantf(bliffe6 A 809; — 
BefefHgen bc8 Ctetnef tn 
ber DoMe A 810; — 
Srmbtftflif au8 i^mud» 
fMntn A 811. 

Cierbritettg 888. 

Cinbru(b 99. 

dlinf)nrenglinge24 ; — ^orp^ 
mit (t. A 24. 

«inflri^ 88. 

«tnae(f(ba4tbetiicb CM* 
»ac^gevtnnung) 854. 

CItfen, metcorif(bcf 5. 

«ifen fttr «efteinSarbett 98, 
A 92. 

CifenauBbau, Bbrberflretfe in 
108; A 104. 

d^ifenbergbau 181; — in 
6teiermar{ 1 88 ; ~ IBa)»)^ 
bon ditfenera A 188; ~ 
iBBabpen bon Borbemberg 
A 183 : — fSrofil burc^ ben 
etetrifcben «raberg A 184; 

— ea(tfbrberung A 184; 

— «ifenblttte A 186; — 
^agentagebau am 6tetrt« 
ffben dhraberge 186, A 185; 

— »unberftufe A 186; — 
5tagebau auf SRagneteifen« 
era bei SMfbniJ • XagUil 
186, A 187; — Baggern 
ber 6eeerae in ^Hnttlanb 
186, A188; — dlifevfiein« 
bergbau. 9emfi(bc bon 
moKtbeim 66, A 68. 

dHienblau 804. 
tttfenblttte A i66. 
üifenera i. Gt., Bergbau in 
182 f.; — V&apptn A 188. 

dl ruEicfl IST, 191. 

diirniTff^ 'AU. 

(£1 1 c n ft U du m f , £i[iciumeif eil. 

^^ftifEciiibctgbaUp Vcmfitbe 
Oun USfJjfirNim 66, A 68. 

di^fTijjeit n 

C^kL^tien, ftalifalalager bei 
181. 258; — IhtbfeqAiefcr» 
bergbaubei 174 f.. 180; — 
Ottof(bfl(bte bei 178, A 177. 

(Slftolitb 26. 

S(ba, ^motitborlommen auf 

841. 
d^Iettriaitfit im Bergbau 880. 
C^Iettron 847. 

d^Ie^ybante, Xembel ju 284. 
En eabochoiued^Itff berCbel« 

fteine 808 f. 
Encrlnas lillifonnis 46, A 

84, 48 f. 
C^nbmorfine (Veol.) 80. 
«itbbbro« 887. 
En pav6«^ffung be6 «ro« 

nate« 829. 
Cocfin («col.) 42. 
dpinol, eerbentininbuftrieau 

297. 
Stbfenfiein mit oo(tt^if(^er 

€truttur 88, A 81. 
STbftonen 84. 
(Stbbeben 86. 
dhrbbobrer für totid^t Boben« 

maffen A 78. 

46* 
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Srbc, (fnttDitfrlunglpciioben 
bet42; — e<T0bou))robuI' 
tion 81: eici 192; etfen 
unb 6ta^l 187 ; «olb (t. 3. 
1896)180; Oo(bunb€tlbet 
(1880 bts Qleoenmart) 188: 
6t(ber (t. 9. 1896) I80; 
etcintoMin 218; dtnli9b. 

Crbffiae 178. 

Orbfacben 804. 

(Ecbaai 246. 

«rbSl f. 92a)>^t^a. 

CrbpcÄ f. ««Dbalt. 

Srbrinbc, Oau bet 22; — 
cruptiM 9tfttint 22; — 
(leftbitbtete «eftetne 28; — 
9eftetn«materta( 3i: — 
Sagerung bcr gefd^tc&teten 
Steine 86; — 9Itebening 
ber gefcbic^teten Steine («er« 
fteinerungen)40; — geoto« 
gtfc^er Sau ^utfd^tanbi u. 
ber bena(f)barten Gebiete bO. 

(frbfpatte am Steilufer bei 
Sbonaifluffe« A 89. 

9rb»atb6, Sentnnung 264; 

— unregelmfifttge Wlnge ju 
8or^laiD A 264. 

9xn% bon, Oberbergrat 67. 
Ohnnitifc&e fdlbdt 88. 
(trupttbe «cfleiKe 22 f., 89, 

294. 
«ri. bcrbei. ebleft 200. 
Cr^auf bereitling 16, 199; 

— trocfene 200; — naffe 
201; — Steinbre^r oon 
matt 200, A 201 ; — nol«< 
merC A 202 ; — Zrommel« 

ßeb 208, A 202; — ^nb- 
^ficb A20B; — SdikDingficb 
A 203 ; — breitetage Jtolben« 
febmafcbtne A 204; — fali' 
fomtfcbe« ^ocbtoerf A206; 

— Xtodtnpoäiwtvl A 207 ; 

— 9r6be» Unterlfiufer* 
mfi^Ie A 208; — ttvqtU 
mttble bei Orufonweifel 
A 209 ; — aiittinger« 6pi^ 
Uften 210. A 209f.; — 
Stebrberb 212, A 210; — 
@teinf(^ ^erbe 218, A 8II ; 

— $^burger, Saliburger 
€id^ertrog A 218: — ftuf« 
bereitung bunb %8inb« unb 
SentrifugoUrttft 214; — 
mognctifc^e ttufberettung 
216; — (bentifd)e ttufberci« 
tung 216; — trotfeneOer* 
arbeitung bei Ooibf anbei 
«u Soolgarbie A 216. 

^jberg in eteiermaif 182; 

— Profil A 1 84 ; — «tagen« 
tagebau 186, A 180. 

^igange 63. 

<{ragebtrge , 3inneribergbau 

im 60. 
(Eraarube, 9runb* unb@atger« 

rtfe einer 89, T 90. 
C^rtmittel 66. 
ClH'6(bebr. aReerjt^aumge« 

ttinnung bei 342. 
(Sftremabura , 8lpatitge»in« 

nung in 297. 
Ctagentagebau 88; — om 

(Sr^berg in @teiermar( 184, 

A 185. 
ftt^nologie, ©cflilff ber 6. 
(tt>iQtol , Jh^olttl^geiolnnung 

iU 197. 
©jctlfior, Xiamont 320, A 820. 
ö^terjcfic treffe 241 f., A 243 ; 1 

— ^reftcnraum ber @rube I 
Xreue bet 4»elm)tcbt A 242. , 

?^Qcettenformb.CEl)el[tcinc3u8. , 
?^Qtjlbiinber 58. 

5al)leric 148, 167. I 

ijatirfüiifte 113. 1 

r^nbiüvocfc 86. 



9{amen« unb Sad^regtftec. 



f$a6rung 118, A lU; — 
nutfCbe 118, A 114; — 
tCnfobrt im t^brbertorbc 114. 
A 116; — SteOung ber 
t^abrten im 6<lKitbt A 114. 

t^altenauge (Duari) 884. 

i^aSen einer 6d)tQt 86. 

^Itung bon 6d)i(iten 88. 

§alun, ftupfergettinmtng «u 

198. 
färben, aRineraU, nobftoffe 

ffir natfirlid^e 804. 
garberben 804; — in bor* 

gef(^i(!^t(i(&er 3eU 6. 
iJamfrattt (Pecopterla) aul 

ber 6teintoblcnformation 

§1 flu na bei Oclfteinc 810; 

— im 5h3ften 810. 
t$ünutirtftTfl nö om gefd^liffenen 

*i&flf[ein S09. 
^aiiiici (f^inmer) 98, A 96. 
^c-lMpc^f 'ih. E84, 802, 888. 
?^LMietne SB, 
SellblMtn, ^ranlport bon. 

auf bem ftargletttber 80. 

jMfenmcere 28. 81, A 29. 
Selfbban^, «olbbergbau bei 

184. 

gcfle, bergmfinniftbe 64. 
geftunglacbat 887. 
I^ettrobten 217. 
^ueranbeter, Zempel ber, in 

eabuntfdni) 262, A 261. 
Seuerer^eugung mittell 6tei« 

nen 6. 
geueropal 827. 
peuerfe|en 8. 
geuerfiein in borgef^ic^tlic^r 

8ett 6. 
ginblinge (^elbfleine) 88. 
§inn(anb, (Eifeninbufttie I86; 

Caggem ber eeeer^e 186, 

A 188 ; — Sabraborvorfom« 

mcn 889. 
Sirfle 86; — Berunglürfung 

burcb dufammenbrudO einer. 

Qkmälbe 66, A 66. 
^rftenbau 66, A i64f. 
pirftentaften 166, A I66. I 
mrfkenftbbe 164. A 157. 
§ir1tcnt>erAUg aul eifemen 

ed^tencn 101, A 100. 
t$lQ(breiI A 92. 
FlöehM d'amoar (^aarftein) 

334, A 884. 
?!lle(ffd)iefer 85. 
^lo<fengrop^it 217. 
Florentiner, 3)iamant 8I8, 

A 319. 
^toriba, Kpatitgett^innung auf 

297. 
Slb« 52. 
§lügcletfen Ci)obp€lteir^ue) 

92. 
9(u6fpat (t!rIuorit) 54, 284, 

SOS, 841. 
SluBwaffer, fcfte Stoffe tm so. 
Sontäncn. ftrböl» 246; — bei 

IBofu 249. A 2ftü; — bren« 

nenbe 249, A 250. 
görbergeftett für a^iannft^ofil» 

fabrung 114. A 115. 
görberforb 114, A 115. 
görbermafcbine unb elferner 

€ctlid)etbenftu^I Am. 
Öörberftrede 86. 
i3brberftrcdc in GlfcnouSbou 

103, A 104. 
Sörbertriimcr 84. | 

Öbibcrunfl tu ^öcrfltücvfen 107 ; 

— im RoöIcnberpU'crf 224 ; 

— ^bröcrmann nnt unga» 
rifd)em .\>imb A 108; — 
äUieüiümiacr i^iiftlmipcl 
lu8, A 107; — ivfcibciIiiU 



— Wnjip ber tjörberung 
mit Seil ober ftette obne 
^be A 110; — Stetten« 
fbrbetung 111, A 109; — 
VfeibegbpeC in, A 110 ; 

— eifemer Ceilfdjeibenftubl 
unb Prbermofcbtne A 1 1 1 ; 

— ©dbacbiförbergefiea für 
bier^unbe 111, A 112; — 
$örbermaf(^ne mit Oobi« 
nen unb Qanbfeiten 112, 
A 118; — Wnjip ber 
t^brberung mit UnterfcU A 
1 12 ; ~ Umlaben aul bem 
6(^IeppCafien in htn ^unb 
A 146. 

Sformationen , geologif^e, 

Sforreft (•olbcitraftion) 144. 

goffile ercnnfoffe, Bergbau 

auf 816; — antbracit2i7; 

— mp^lt 266; — ©raun« 
foble 288; — Crbgal244; 

— «rbmad^i (OjoferU) 264 ; 
~ «rap^it 216; — Rapbtba 
844;— 6(^ieferdl 868; — 
€teinrobIe2i7; — Xorf 248. 

Sranfenftcin, aXagnefitgemin« 
nung 808. 

Srauenglal («ipifpat) 299. 

9reibcrg i. e., Cergafabemie 
»n 19, 150; » eergre(^t 
149; — €i(berbergbau ^u 
17, 149 ; — eergparabe 64, 
A 69 ; — Oberfteiger, ^uer 
uttb 6<^mieb in ^rabe« 
uniform 64. A 60 f.; — 
9(ulbcutemebaiae ber ^unb« 
grübe €t. 8nna 67, A68; 

— ÖüOort om «brabam» 
f(^d)te ber Orube ^immet« 
fabrt 84, A 86; — Über« 
ftcbtlfarte ber mi<bttgfien 
(^ao&nge unb Okuben in 
ber Umgebung bon T I6O; 

— abrabamfdöfl«^». 8«nttol- 
mfifc^ unb Daoib«8ii<bt< 
fi^at^t ber ftönigl. «rube 
^immelfabrti6i, A I62f.; 

— &trftenfto6 164, A 167; 

— mehrteilige Gebmafcbi' 
nen in ber 8«itralttäf(be 
ber 9rube ^immelf abrt 206 . 
A 206; — €teinf(be ^erbe 
in ber dentroimöfc^e ber 
Orube ^immelfabrt 218, 
A 211. 

^reiberger Olenbe A 128. 
^reiberger 6i(bertrog {ftc^ 

auf bereitung) A 218. 
ilrretfaabobrer (Xiefbobrung) 

76, A 74. 
t^reigolb 132. 
5rcm9, dbemifer 818. 
S^rtcbricblbQlI , ealagemin« 

nung au 265. 
5riebri(b6 fegen. i «riaufberei- 

tung ju 215. 
Srbbell Unterlöufermüble 

((Erlauf bereitung) A 208. 
t$rofd)lampe A 12s. 
^rudbtfcbtefcr 33, A 35. 
f^rucbtftüct oul Sc^mucfftet« 

nen. Sefoterinburger ftr« 

bett A 311. 
guciner See, (Snttoütferung»» 

fanol 15. 
güuortss; — omabrabam» 

fcbacbte ber ®rube Fimmel* 

fo^rt jii 5«*bcrfl 84, A 86. 
t^umorolen (DampfqueÜen) 

282. 

©Qbbro 24, 26. 

WaflOt 342, 344, 352. 

©alciüt 191. 

©aliiicn, (irbblgciDiniuing in I 

245. ' 

(Siillicn, rbmifcficr ©crnbau 



I Qlalmei 12, 196. 

I Gangarten 64. 

I Winge 68 ; — lagenflimlge 

I «angfiiaung 64, A 68; 

— fonientrifdi lagen« 
fbrmige «angfflOung A 64 ; 

— ^rtrttmmerter 9ang 
A 66; — Serebelung bei 
•anoel 66; — «ertolung 
ber Sr^e auf einem «ange 
A 66: — iptofil burcb ben 
^uptgang berOrube ©erg« 
mannitroft in (Elauitbal 
A 67 ; — taube O. 66, I61. 

Gangförmige Ok^cinlmaffen 
24. 

•angfreu^e 66. 

Q^ang^ug 66. 

Oktrbenitbiefer 86. 

Oamierit 197. 

(Barreri (Oorffturegem.) 888. 

«allo^le 817. 

9afoltn aul Rap^tba 868. 

•ault (Oeol.) 48. 

«aniafflt 880. 

•efricrberfa^rcn um 9octf(fi 

119, A ll9f. 
«ciller{(^r «rubcnDentUotor 

A 186. 

Oklattttcbl^namit 99. 
•elb. «mberger S04. 
•elbbCetera I9i, 197. 
<Men(^t 128. 

Okatbaia, ^fengemtnnung »u 
181, 186. 

•emme 811. 

Okobcn, Ok^nlbilbung 886. 

Ökologie Deutfcblanbl 60; — 
bei Oberbar^el mit ben 
•onoAflgcn 166, T I68. 

Qkologtfcbe Formationen, 
Überfit^t 42. 

Qkrlborfflt 197. 

«eft^itbtete «efteine 88, 88; 

— Skateriol 81; — mit 
6anbf(bltffen 84, A 88; — 
Sagerung 86; — 6(bnitl 
bnn^ gefd^tcttetel 9ebirge 
A 86 ; — ftcU anfgeritbtetel 
MitÖtenfl^ftem 88, A 86; 

— f4ematif(ber Cuerftbnltt 
burq bal Shibriteinloblen« 
gebiet 89, A 87 ; — fent« 
ret^ter 6tbnitt bur(:b eine 
8ern>erfung im 6teintoblen* 
gebirgeA89; — C^bfpaltc 
am eteilufer bei 6bonai« 
flujfel A 89 : — 6tbtd)ten« 
biegung unb Jhiicfung bd 
XbonfAieferl 39, Agg; — 
aRelappbrbur(^bru(:b burcb 
bie 6tetnloblenformation 
9lieberf(^leftenl 89, A 88 ; 

— ©Ueberung CBcrftetne» 
rungen) 40. 

Qkftängemafcbinen filr EBaf« 

ferbebung I8I. 
®efteinbilbcnbe!Dancrolien 86. 
Okfteine 288 1 — bid^te 22, 24 ; 

— erupübe 22, 39, 294 ; — 
. aef(!^t(!^tete(fcbimentäre)22; 

f. ouct) Oefcbicbtete Qkfteine ; 

— glafige 24; — MafHfcbe 
31; — tlüftige9l; ~ Öc 
nige 22; löllicDe 91; — 
metamorpbtfcbe 22, 86; — 
oroanogene 22; — pluto* 
ntfcbe 23; — porpb^rartige 
24 ; — Dultanifc^e 24. 

®efteingönge 53. 

(Befteinlarbeiten im ©ergbon 
91; — ffierfaeuoe 9i f., 
A 92, 94; — ©(brämorbeit 
OorDrt 92, A 9S; — Bob« 
ren mit @piralbobrer unb 
fiidbetbfcben ^anbbobrma« 
Idjtnen 98, A 94; — ^auer 
im SIbbQu (Ginmännncfcc« 
«oören) 94, A 95; — ftob» 



^amtn* unb ©ad^iegifter. 



ntfiimifc^ Couren) 94 , A 
96; — 6d)Tait6enn»<iimfftuIe 
mit IKc^^erfdier «cHdit«« 
bo^nnaf(^t]ieÄ 96 ; ~ Co^t* 
fitftta fflc Met «Re^erft^e 
«eftdnfbolhnnaf(^en 96, 
A 97: — €<»tenflfioffe97; 
— ftnfelcn bei 6inmi0« 
löd^ ooc einem ^txtdeuß 
orte A 98 ; — Oefelfen eitiH 
eiitengtodbef »U $uU>er« 
lobmifl A 98. 

9tfMtai>Q^xmaWntn f. unter 
•c^etniaibeUen. 

•etriebeiimnening lOft. 

•eUKinb 58. 

•eninimnaiacbeiten im Berg« 
bau f. (Sefteiniarbeiteti. 

Okioecffcboft, beTgmSntiift^ 
ei. 

Ok^äbc 91. 

•ciettfifltcde 90, 164. 

hieben ber aRetaOc im niter* 
tum 10. 

•Ml« 88 ; — 8oc(ommcn, Qer« 
aibcitung 899. 

•tHbbblOI 177, 899 

«Mlftolt 899. 

•i^mbitel 8, 899. 

«ipff^tottcn 177, 899. 

•i^fpOt 899. 

«lana (etcifiloni) 191. 

•(an«Cpbolt 197. 

«lantfo^Ie 817. 

«tani«, e^^leferbnitO bei 894. 

9(a8eu 147. 

•loifiaffeii , Clbel^ine ans 

818. 
•(oliac «eftcine 84. 

«ladfODf (0Ci) 188. 

•Umberit 880 f. 
•tanberfaU 879 f. 
•(aubmlt 844. 
•(ei^gctoi^tiboben (6<Mt« 

bohren) in. 
•(etf((ertif(^ 80, A 88. 
•(immer 6, 86, 884 ; — Oor« 

lommen, Qeimenbnng 80i. 
•(tmmerftbiefer 86. 
•Itmmerf d^icf etf mrmation 48 f. 
«nei« 85, 150. 
a»ne18formation 48 f. 
«nettflebirge bei ^Sie|n(^ 78, 

A 71. 
•olconba, S)Uimanten^anbc( 

bon 814. 
•olb in frfl^ef(bi4tli4er 

ßeU 6. 
•ol^aufbereitnng 814: — 

troctene Verarbeitung be8 

•olbfanbeg au Cootgarble 

A815. 

•olbbergbou 181 ; — Oaagem 
berVolbfeifen am Ural 186, 
A 185; — foHfomifc^er 
^iDfnt^ in boOer ftnf« 
rflftang A 187 ; — VSoftben 
mit ber 6<tfifTel A i88: — 
9rofl( bur(b ben SRuttcr» 
gang in ftalifomien A 189 ; 

— filtere raIifomif(^ 6et« 
fenablagerung A 189; ~ 
aRnnbftflcf fflr ben 6pri^ 
betrieb A 140 ; ^ mit Stein« 
pfia^tt oerlebenef Gerinne 
ium Huffangen bei 6etfen« 
golbcf A 140; — «olb* 
lagerfkfitten in Cenbigo A 
141; — troctene Serorbet' 
tung Don 9oIbf anb in V&tft» 
auftraHen A 148 ; — Zöge« 
hau am CSttnMtergranb 
148, 146, A 148; — ^rofll 
burcb bie ^auptfU^nitipe 
itt 3obanne«burg A 144; 

— $o(bmerf 144, A 145; 

— 6etlf(beiben1tub( bei 
Johannesburg 146, A i46. 



•dlberae, Galten ber 188. 
•olbbill, 6tobt in Xeoaba 

164. 
Oolbquara 886. 
•olbfc^netfen (Vmmonite) 48. 
OoUing , etberitgcttinnung 

bei 884. 
Ooniatitas 46, A 47. 
OSpel fflr fSferbebetricb im 

Oergbau in, A iio. 
Oollar, Bergbau bei f. Kam« 

melSberg. 
®o«(arit 880. 
•otUeuba, 6teinbrtt4betrieb 

im t^bal ber 886. 
•bbenbtib auf Hgalmotolitb 

A 848. 
Oontte d*eaa (ZUptA) 886. 
®cfibereien 88. 
Orabbogen fflr «rubenber« 

meffung 88, A 89. 
9rabtermer( A 868. 
(JIranat 888; — fti^RaOform 

A 889; — att 6<b(eifmtttel 

899;~bdbmif(^ec880;~ 

ebler, orientalifiber 880. 
•ranatfeU 889. 
9ranatoeber 889. 
•ranatfdMilen 889. 
Vrfingefberg, Cifengetolnnung 

bei 181. 
«ronit 84, 86, 895 ; — ft^mar« 

scr, f4»cbij(^ 896 ; — ee« 

arbeitung in altftg9ptif(fier 

Seit 18, A 11. 
«rapbit 48, 816; — aU Sforb« 

robikolf 804. 
•raunitftlHei 197. 
Graupen, Blnnbergbau bei 17. 
•raupenbett (C^ianfbereit.) 

805. 

•raufpicBglaler) (•raufjileft« 

g(ani) 199. A 199. 
Orabieren ber Sbelfieine 810. 
•riffelfibtefer 894. 
«riotte (Vtarmor) 898. 
Ortqua Sanb tBeit, S)iaman« 

tengetoinnung in 8i7. 
•riquatosm , ec^mucffiein' 

geminnung bei 884. 
•roSn^, Rab^t^gctoinnung 

bei 848. 
•robbrttannien, 6teinto((en« 

probuttion bon 8i8. 
•robbcriog bon ZoScana, S)ta« 

mant 818, A 8i9. 
Orobmogui, S)iamant 818, 

A 819. 
0robDoigt8bcrg, Cragruben bei 

150. 

OMntbenauibau lOO; — 
iHtftenberaug auf eifemen 
e^^ienen lOi, A lOO; — 
^erfreOung von trodener 
BnK^fteinmaitemng A i oi ; 

— etreifenauf bau in Cifen 
unb flRauerung lOi, A 108; 

— ^brberftrede in Sifen« 
auSbau 108, A104 ; — Z^flr« 
flotCatmmerunfl in einem 
f^aoite A 108 ; — etretten* 
auibau in gefcbloffeuen 
eifemen Obgen 108, A 105 ; 
~ eOibtifiibe 6tre(fenmaue« 
rung 108, A 106; — abfab« 
\oei\t 8lu8mauemng 106, 
A 106; — eolienf(^rot« 
Zimmerung 105, A i06; — 
UKifferbic^ter 9. 116. 

Grubenbaue 88; — Bdia^t 
'im feften «efiein A 88; 

— CUierftbnitt einet rctbt* 
rcfigen, eine« runben Mad^* 
tef A 84; — düDort 
om 8lbrabamfdHi(bte ber 
9rube Himmelfahrt in ^rei« 
berg 84, A 85; — @d^a((t« 
abteufen 84, A 87; — 
etoOenmunblotb 84, A 88; 

— ttrunb« unb 6aigerrib 



einer Sragrube 89. T 90 ; ~ 

•rubenbermeffung f. Start« 

ft^eibetunft. 
•rubenbranb 280. 
OrubengaS 887. 
•rubenClein 801. 
•rubenlamben, rbmifc^e, ge« 

funbcn bei StSefranibe 15, 

A 14 f.; - Ciibcr^eiti« 

lampen A 888; — Oilbung 

ber 8lureo(e A 889; — elef« 

trtfcbe, na(^ ^oDaf 889. 

A 280. 
OrubenlitOter 128. 
Orubenmauerung lOO ; ~ ^er* 

^eSung tcwtntt Ortul^^ein« 

mauerung A lOi. 
•rubenrifle 88; — «runb* 

unb Caigerrib einer Cr«« 

grübe 89, T 90. 
Qkubent^bolitb 89, A 90. 
OrubenunffiQe 68. 
•rubenoentilatoren 186, A 

185 f. 
Grubeubermeffung f. SRarf* 

f(betl;etunft. 
•rubenitmmerung 100. 
®rube (Oraunfo^lentori) 886. 
•rflnbleiera 191. 
•rfiner S)iamant 880, A 819. 
•rfinfeuer 808. 
•rflnjala 868. 

<iru6, •e^nSfragmente 88. 
ttrufontoert, ftugelmftl^le fttr 

^aaufberettung A 809. 
Ouabalcaiar , uuecffUberge« 

»innung 190. 
•uanoablagerungen 82, 899. 
9uanobbai^^at 899. 
•uanta^oia, Oergbou |U 8. 
Alubron 858. 857. 
•ubrbbnamit 98, 800. 
(0umef<^emf n , Ihtbfergmbc 

itt 168. 

{laarfala 880. 
^aar^ein 888 f., A 884. 
^oafei eifeme fto^e aum 
eentreCbtanfleden 118, A 

117. 

^obatbt^t, €maragbgel0in' 
nunq im 884. 

^albebelfteine 880, 889. 

&a(be 88. 

9o0inZiro(, 6a(MCMtnnung 
an 866, 274. 

^Oe a. 6., Orountoblen« 
merfe bei 886, 840 ; — 6ala« 
gctoinnung 17, 866; — 
•emAlbe: bie Galagemin« 
nung 66, A 8. 

^Oein, 6aIageoinnung |u 

865, 874. 
OaDoren , 6a(attir{erf(baf t 

865. 

^O^att, 6atageminnung |u 

865, 874. 

ßollflattfaltur 14. 
6a(8ba(b, fU^atg&nge bei 886. 
6ol8brfl(Cner 6batgang 151. 
Haljiitas catennlari« 46, 

A 45. 
6flmatit 181, 841, A 181. 
^mmer, fteineme A 6 f . 
^nau, Sbelftetnf((leifereien 

in 811. 
^nbbo^rmafd^inen, Sifbet^ 

f(be 95, A 94. 
^nbfelfieb fflr (Iraaufberei« 

tirna A 203, 
^n^tebaiil BS. 
^£iifi<rnTtit>£i(i für {Brubtttber« 

^n^z)itu% für ^mbenber« 

irttfluilß 8ft, A 89. 
efiticfmia, SRoNif^C 806. 
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^uec im Kbban (Cinm&nni« 
f(be8 eo(rcn), Kelief 94, 
A 95; — ftoblcn^uer bor 
Ort (ÄmeimAnnif<bef 8o^ 
reu), ateiief 94, A 96; — 
grclberger H. in tßarabe« 
uniform 64, A 61 ; — ^Suec* 
arbeit beim IRanSfelber 
IhtbferfdOtefn^tett 175, 
A 176. 

ßautefeniHe, Cbemiter 884. 

$aubn, Vtineral 840. 

^inaentunft, t^retrob mit 

180, A 181. 
^(iotrob, SRineral 886. 
^rbarbeit (C^aoufber.) 808, 

810, 812. 

Hermannfbb^Ie bei Kflbe« 
(anb a. 4>. , Xrobfftetnbil« 
bung in ber so, A 87. 

^ontt 829. 

^onit««ranat 825. ^ ^ 

^tt^ebt , Ihtbferf (bieferbcrg« 
bau bei 174. 

^utbter, «., SRaler 64, 67. 

dtbbenit 884. 

^tlbenborfer 9ocb^r 897. 

^irfcogettiei^, bergmfinnif^e 
fBerlaeuge auf A 7. 

<^oHn «oCbberg i. b. K., «olb« 
bcrgbau am 184. 

^olafafer, Ce^anbteUe bei 

816. 
^obe, S>iamant 880. 
tomblenbe 86. 
$onib(enbea«befl 808. 
Homblenbebiabafe 894. 
itfttK, 6aiageu)innttng bei 

17. 
Hrubf((fl|, aReerf<l§aumgetDin« 

nung bei 848. 
^uancaoelica , OuetfjUber« 

bcrgbau bon 169, 189. 
^nand^ca , eubecbergbon 

bOK 159. 

^uaraa, (Irabcrgbau bei 159. 

tubbumbe für •rubenUHiffei« 
(ebuna 120, A 188. 

Hueloa, ftubferbergbau in 178. 

^uibuco , Ouedttibergcloin« 
nung au 190. 

Humus (81(Ceterbe) 89. 

Hunb 86. 107; - Mrber« 
mann mit ungartfibem H> 
A 108; — Umlaben aus 
bem 6i(^Iebbtafien in ben 
t. A 108. 

Hut 182; — eifcmer 67. 

Hftttenberg, SRflnafunbc au 16. 

Hflttenmann, Oronaefigur A 

67. 
Hbaaintb. «belftein 821, 826. 
HbbrauUtber ^rtrieb im Volb« 

bergbau 140. 

3(bt9bofauruS (Brevlrostris) 
49, A 50. 

3bar, Cbelßeinf (bleifetcien au 

811, 885, 888. 

Jbria, Ouectfilberbergmerf au 
190: — Profil bunb bie 
traiagerfifitte A 189; — 
Duerbau A 191. 

jainois, ito^Ienbecfen bon 

880. 

Jmberatrice Cugenie, S>ia« 

mant 820, A 819. 
Smbrfignationen 68, A 68. 
Jnbianer, SRetaObearbettung 

ber 9 ; ~ Gtein^mmer auS 

eoüoia 7. 
SnbigoUtb 888. 
^nbioS, ^^emo^uer^eruS 161. 
Jnbium 196. 
gnfufortenerbe 800. 
3nfarei<^, fRetaabearbettung 

im 9. 
Inooersmus (®eo(.) 49. 
:;$ntaglie («emme) Sil. 
Jribtum 147. 
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äfd^I. 6ah(ie»i]mtttta tu S74. 
9l(ttnb, ObflMonoortommen 

ouf 841 ; — S)o|))»eif|>at A 

S87. 
Sflttcit, 6eefalinen bon 261. 
Stacoluntt 8 16. 
Slüatut, ih^litbflctotnnung 

iu 197. 

Sobcit 5, 889. 
|att (ßüMt) 852. 

^ßpan, StofiltKpxohutiion in 
220; — 5hq)fcrer^aunp 
168; — lhi))fcr(|ctDinnunfl 
tu Ocifd^i: ^uecDorCtt 
unb Q9tbcrmann A 170, 

— EBa^(^ bcS Stüpfttttitt 
in Schalen au Oefic^i A 
17 1 ; ~ 9ctTo(cumtnbuftrie 
24«. 

Jargon, ttbcIRetn 826. 

dafon, 3u0 ^» "tt(^ ftold^i* 
18. 

Saf^U 885. 

Sonli, eccflbaubtfhift bon 
168. 

Setoterinbuifi. Sbclfleinf^lci' 
fcicten in 8ii; ~ ^i>t« 
fHhC oni e^nutf^nen A 
811; — Vauanormfieoin« 
nung bei 826. 

3et (9afiOt) 842, 862. 

3oad)im8tbal, 92i(te] unb fto« 
baUcr^e ^n 196. 

^o^nncibntg, •olbbcrgbau 
AU 20. 148; — ISrofit but(( 
Sie ^ui»tft6a9tu)>)»e A 144 : 

— io^roat 144, A 146; 

— 6cUf<!^cibcnftub( eine« 
64a^teft 146, A 146. 

Sotbanimflbl , Strt^britgang 
bei 889; - Zttctiifunbc 
827. 

3ofc)^bntimen tn ftaivo 

18. 
9ufonflu|, ^Ibbergbon am 

20, 146. 
anraformation 42. 48 f.. 69; 

— ^fU 69. A 72; - 
Ammonltas Morehltonae 
48. A 47; — «ccbfio^tcrii 
49; — »d|ec. brauner. 
ftbUHirier 9nra 42. 

Siooelen 806. 

Shtbrnlum 196. 

sraintt 268. 269. 

ftoiTO. 3ofe9(#brunnen lu 18. 

ftolette am geftbltlfenen Cbcl« 

ftcin 809. 
ftalgooni.^olbbetgboutn 182. 

148. 

ftattfomien. Qorai^eainnung 
tn288; — •o(bbcigbau20. 
188; — $TOfU bUTtb ben 
IRutteigang A i89; — 
ftltetc eeifcnabtagemne A 
189; ~ mit eieinpfUiftn 
t)etfebene6 (Betinne «um 
auffangen be« 6dfengo(be6 
A 140; — flRunbftfltf für 
ben6»ri|betriebAi40; — 
•olbfttAer tn DoQer 1iu6« 
tflftungAi87;-Vo<btt)err 
A 206 ; - OuetffUbecgemin' 
nung 189. 

ftaliglimmer 801. 

Stolifalfieter 261. 

Stolifali 268 f.. 280; - bet 
«iAlebcn 181. 

jroliumaloun 279. 

ftallfelbftKit 26. 

ftaltfalpeter 281. 

ttelt\pat 64; — epoXtvm^i* 
aibomboeber Mn A 287. 

S^alrRein 88: — ftarcen' 
biibungen tm 80, A 28; — 
ftalt^etnbicccie 8i, A 80 

Sralt^nbtflc^ 287 ; ~ CtmU 
tungg • 8il^ombocber bon 



9{amen' unb Sac^iegiflec. 



iToltfbat A287;-iilSnbi« 
f«et I>op)»eUiMt A 287 ; — 
Xiefbau berKflbetfborferft. 
288. A 290; — tlSrbenina 
au« brm Xtefbau bec 9tü* 
bertborfer ft. 288. A 289. 

ftoltftvinbb^Un 80. 

5^aa0(br•m 192. 

MUemtkbungcn mtttcl« Sol^ 

278. 

ftaluci, CaUtDert ^ 266. 
tameen 81 1. 888; — au« 

ClHitcebon A 888. 
S^am«borf.^motttgc»innung 

6U 841. 

Stanabo. QIUmntcceiPOTt 80i ; 

— »olbfelbet 146; — 
Ra)>btbapTObuttion 246. 

i^oneel^n 829. 
Mnnelfoble 862. 
Mnoaoif^9criobe berCrbe42. 
Itomcngeftbirbe («eol.) 84, 

A 88. 
jrooUu 296. 

StaoltnifleTcn ber Qk^ne 28. 
ftaolintbon 296. 
Stoppt (@ttc(Cenatt«bou) 108. 
flajnmbin 806. 
5^arobttga«bu(lbt, IRirobiltt« 

bUbnng in ber 281. 
ftarat. Qkn}i(bt««tnbett 8i2. 
Karbonabo« (^amanten) 77. 
5^atfune<I 811. 
Shirlitfc^ ^nbeltAttet unb 

ftreifdmippec 282. A 881. 
Stacneol 886 f. 
Sterneotonl^C 888. 
ftanenbabungen in ftallfkein 

80. A 28. 
i^OTtbaaer, Oergbau ber 14. 
fta^pifcoen IReer, mtrabilit' 

lager am 281. 
taffeleibraun 804. 
5^afien, Raffung ber Cbeißeine 

im 810. 
S^atob>mben 288. 
ftabenauge cOuar}) 888 f. ; ~ 

oriema(if4e« 884. 
ftautofu« , napbtbainbu^rie 

am 246. 248. 
tebrberb (C^iaufbeteit.) 812, 

A 210. 
ftebtfalpeter 281. 
fteUarbeit 92. 
S^Ubaue91, A92; ~ rbmi« 

f(tie. gefunbcn «n SiOe« 

fran(^e 16. A 14. 
fteiirifin^e 116. 
Stctt au« 9ronie 8. A 7. 
fleramobotit 280. 
ftembo^mng 77 ; ~ in bor» 

gef((i4t(. Seit 6; — an« 

gefangenes, in einem Gtein* 

bammer A 6. 
flerofln 262. 
Stetig, i^tfcben be« Bern« 

ftein« mit bem 848. A 846. 
Aettenfbiberunain8ergu>erlen 

110; ' 6d)ema A iio; 

— itt 8eopolb«^a 111. 
A 109. 

StetienCoraQe (HalysitM ca- 

tennlftria) 46. A 46. 
9tüptx («co(.) 42. 
Shefetgubr 800. 
ftiefeUubferert 167. 
ftiefeUinCera 196. 
IHefertt 269. 
ftiett. Sabrabocbortommen bei 

889. 

ftimberleb, ^amantenprobul' 
tiott au 20. 817 ; — Dio. 
mantenrnfift^ 817, A816; 

— ibeeOer 6<bnitt burA 
bie ftimberlet^^rube (1890) 
817, A 818; — Zagebau 
1872 U. 1880 A 816, T 816. 

ftimberlit 817. 

5Mnb, Cobrmeifler 117; — 
9reifoD[bo(rer 76. A 74. 



ftinmnabaara . Cifengctoin» 

nung »u 181. 
ftUtflBde («belftrinf^teiferei) 

ftlafHfcbe Okfleine 81. 
fttcinafien. Ooiosprobuttion 

von 288. 
iHetn*Cbeba(ier, SRaler 66. 
Jtlonbttifluffe, ^(bfelber am 

146. 

ftlftfte 68. 

Slflftige «efteine 91. 

fhuiOQueiffUber 98. 

ftnottenfanbftein 198. 

ftobalt 19«. 

ftobaltin 197. 

Ädbritb, Oergrat 78; — tio« 
nunttbobrer 79. A 78; » 
Xiefbobranloge 82, A 81. 

ftotbfa(6 267. 

ftobtnur, S)iamant8i8, A 
819. 

ttoVit, ^tfie^ung ber 22; — 
fette 217; — tura«, lang' 
flammige 217; ~ magere 
217; — f. a. eteinfoble- 

Jh)bleneifcnflein 182. 

ito^lenböuer bor Ort (d»ei' 
mftnnif(be« Oobrcn), tcclief 
94, A 96. 

ItoblenlaU 42. 
ftoblenfarbonit 280. 
ftoblentipber, felbfkttStift^T. 

fftr SifenbabnoKigen A 282. 
ftobieufletn 218. 
ih)b(enr|bbga«. Bitbung bon, 

im 8crgbau 122. 
ftoblenfftnre, Oilbungbon. im 

Ocrgbau 122. 
fto^enflaub im Bergbau 224. 

227; — Bencbung be« ff. 

228. A 227. 
fto^lenporrfitc in ben alten 

JhtUnrUinbem 220. 
ftobtenttMfferftoffga«, lel^e« 

227. 
ftota. Vflan^e 160. 
ftotarbeneri 64. 
ftolbenfelmaf^bine, bretteittge 

(«rionfbereit) A 204. 
ItolW, Bug bo 3ofon nacb 1 8. 
ITbln. Braunto^iengetttnnung 

bei 286. 
Itompaft f. •rubenbermeffnng 

88, A 89. 
itonalomcrat. angef(bliffen 

(tßubbingHein) 81, A 80. 
ftontreiionen in erubtiocm 

9e^in 28; — in fiugeU 

bbrit (Stapolconit) A 28. 
ftontattge^eine 86. 
Stontatttagerftfitten 62. 
ftonaentratton (Crjauf bereit.) 

200. 
Storaüt (Halysitas eatenn- 

lariA) 46. A 46. 
ffora0ena<!bat 887. 
ftorbiUercn, ibergbau in ben 

167. 

SUmige Okfleine 22. 
ftorunb 299, 821 ; — faBftbn« 
lieber fti^flaa 821. A 822. 
ftoffeir, €maragbgrubcn bei 

824. 

ftrabbenfoffung ber Cbet^eine 

810. 
ftrafatoa. gnfelbttlf|m 26» 
ftran« . Oem^einborlommen 

bei 844. 
ftrabe 91. A 92. 
lh:ä8er(Ziefbobr.)80,94,A79. 
ftreb{e(XiUobiten, Paradozi- 

des bohemiooa) 46, A 46. 
ftteibe al« Qarbenrob^off 804. 
ihreibeformation 42, 46, 48 f. ; 

— Baoolitas oralatu 48, 

A 47. 
5rrei«a((at 887. 
ftretfeltotpper u. ^nbelrfttiec 

MU 5^aTlif 282, A 881. 



Streta, eteinbrflf^ auf 884. 
Sreuitinien ber trig&nge 66. 
Shroatien , •oibUMfc^ in 

184. 

Shntbfd^il, SRagnefitgcttin« 
nung ju 802. 

ftrupp, Sriebri^ 282; — 
felb^b&tiger ftoblentipper 
f. Cifenbo^nuKigen A 288. 

ftrl^oiitb 197. 279. 

Sh^ßattinifc^er 6(^efer 85, 

42. 

ftibftalOeller 881. 

ftuban, 9lap(tbainbufhie tn 

248. 

ftugelbiorit, itontretionen in 
A 28. 

Shtgetmfl^tef . Ihiaufbereitung 
A209. 

ftumflfarbigcr Demflein 844. 

Mnfle 84. 

Shuiftgeieuge 84. 

ftunfitrum 18. 

Subfer in oorgefc^itbtlüber 
8^it 6, 10. 

IhiDfcrbergbau 16«; — pe« 
biegen ftupfer, inetgfbcmi* 
ger ftufbau an« HetniU 
ftcbftaQen A i««: — IRo» 
taibtt, angef(^liffen A i«7; 

— Shibferberf au Corocoro 
168, A 169; ~ 6iiet«f<t)t 
in ^a)Nin: ^uer oor Ort 
u. ^bermann 1«8, A 170 ; 

— C8af(^ be« ftubf ererie« 
in 6<balen »u 9tiW 168. 
A 17 1 ; — geotogif (be« 9n>fU 
bunb ben ttammeUberg 178, 
A 172; — $tf^o(>nitf 
(Platyaomoa ffibbo«aa)an« 
bem ftupfetftbtefer ber 3e(b« 
^einformatton bon 6.«iRri« 
ningen 174, A 172; - über« 
bbbtc« fßroflt burA bo« 
9lan«felber ftnpferfdiiefer* 
gcbtrge 1 74, A 178 : — Saite 
be« SRan«feIber tut^ferf ^ie« 
fetflbae« A174; — ^ucr» 
arbeit beim 9hm«feiber 
ftupferfcbtefeibergbon 176, 
A 176; — gtan«feiber 
Strebbau A 17«; — 
ediramfttbtung A 17«; — 
Otto|(^ditebci«H«(ebenA 
177 ; — Xeufe nai^Xrotfen« 
(egnng be« Oberrbbltnger 
6ec« 180, A 178; — ^mp« 
ftation am OberrbbUnger 
6ee 180, A 179. 

Aupferblau 804. 
ftupfererae 166. 
ftupfergrfitt 804. 
Shtpferinbtg 167. 
ftuofettie« l«7. 
JhtpferUtfur l«7, 804, 840. 
ihtpferbecbera 1«7. 
ihtpfeifmaragb 824. 
Supferottriol 280. 
ftttttenbeig, Sergban «u 18. 

2aa^«6ce, Mfl^Ifletnlaba 
am 800. 

Sabrabor, «eflein«art 889. 

Sabrabortt 26. 

dabotoib, SH^rb |>artniann» 
fcbfic^: Oronnlo^entage« 
bau oor unb na(b ber 
6brengnng 286, A 284; — 
Ubbauplon in ^Örbermtg A 

288. 

8ager 62. 

Sagerflfitten 62; ^ ^[ormen 
ber S. A 6t; — 8lbbau> 
aarbi«t2it 60; — 8uf« 
futbung 69 ; - ba« 6<^firfcn 
A «9; — 9rom tm ^nra 
69, A 72; — Kutengfiugcr 
A 72; — Xiefbo^rung f. b. 

Sageraug 62. 

Saifl (6aIit(on) 276. 



Spanten« unb @ad^cegiftec. 



Lake raperior f. Oberer Cec. 
Sanfictt(ietm,5^attfaI^Ca0er bei 

268. 
Lapis' lasuU S04, 840. 
Satberet (Qocffiuieaeto.) 262. 
SarbereDo, 8orfautc0ettin' 

nana au 282. 
Saftttbuitt 840. 
Safur^in 804, 840. 
Saub^blaa in ber ftreibcfor« 

mation 4b. 
SdUTium, OerflioeTle ju 18. 
Soufil, Qkanitinbuftric tn 

296; — e^entt 29«. 
Saba 24; — bie natOcii^ 

Saocn 841. 
füaiulitfi 828. 
SeabbtOe, OidoetDinming bei 

194; — ^optA 194; — 

6Uber(|Tttiben 20. 
Sebertteft 198. 
Seblanc (^obafabr.) 280. 
Setffleine 278. 
Se^cflen, ec^iefeiMl^c bei 

294. 

Sc^ni 88. 

Seitmuf(^ be8 obeten 2ia« 

A 49. 

Seitbecfteinentngen 42. 
Senbgo^n, Aibefigeninnung 

«tt 802. 

SeopolM^S, BaUrotd bei 

268; — ^OflC A 269. 

Scpibobenbten 44. 
Leptothorax gracilit A 846. 
Seld^ot (Diomantbo^tung) 6, 

76. 
Settenbefo^(6pcen0atbeit) 1 9. 
8eu(^faTbc 808. 
Scu((t»( 268. 

Scu^tflein, Oologncfer 808. 
Senclt 26 f. 
Siae («eoi.) 42; — eeU« 

nutfc^I 0. b. Obern A 49; 

— 3<(t^ofanTu8 49, A 60. 
2[^t, eleltr., int Oergbau 

128. 

SicfitbTCc^unftDKtmSflen ber 

tbelfteine 806. 
Sit^tflQnat bei •rubenber« 

meffung 89, A 91. 
Siegenbe, ba» 86. 
Siflnit 286. 
Lima itriaU, Bd^aita bei 

A84. 
Öimmet, VrofU burt^ bie 

UMil^attlasec bon 267, A 

26«. 
Simonit 182. 
Sinarei, eiei^eoinnung }u 

192. 
SindenbadOftl^tv €^lamm* 

ninb^erb 218, A 212. 
Sin«, Oafalt^nbnu^ lu T 

29«. 
Sipari.ObflbianeTaengung auf 

841. 

SllNirift^n 3nfeln,8imlftein* 
getttnnune auf ben 800. 

SiSbetl^fdO^ ^onbbo^rmafc^i' 
nen 96. A 94. 

Sit^iumimarafib 80«, 824. 

Sobfann , Ki|)^a(t^nflnibe 
au 26« ; — (Itbbigetvinnunfl 

246. 

Sblfei^olen (Ziefbo^r.) 80, A 

79. 
Sofomotitofbrberung in Oerg' 

»erten 109. 
8o« ftngclc«, eo^rtttrme au 

88, A 80. 
29f(^ (fto^ienUein) 28«. 
SMIüte «efleine 91. 
SbB (Ckuara^aub) 84. 
8b|tti|, 6<(tefecbTfi«e bei 294 . 
Sota, ftu|)feTeTacugung bon 

l«8. 
9utHfaD^ir 828. 
8uft^af)»e(, aweitiamiger, fflr 

•ntbenfbrberung 108,A107. 



Sfineburget fieibe, ^nfuforten- 
erbelager in bet 800. 

Suiten 12«. 

Stttti(^, eteinTo^Ienbergbau 
bei 17. 

S^benburg, Oloibbergbau bei 
145. 

gtacttrt^ur((Bo(bcxtrart.)i 44 . 
IKfic^tigteit einet «eblrg«* 

\at\att 8«. 
SRabagaStac, Ouataborlom« 

mcn auf 886. 
9Ragncftaa(aun 879. 
9Ragn( iaeifengtimmet 80 1 . 
mogne iaglimmer 801. 
Otagnefit 802. 
SKagneteifenera 26, 161. 
SRagneteifenfiein 181. 
aXagnetit 181. 
magnetttei 198. 
aKabanab^, ^ianiantcn8el0in> 

nung ain 814. 
aRo^igcInge f. (traaufbereitung 

808. 
DVatna, 9)ilarmorbtfl(^e in 292. 
aRaingt^aan, einnitgett)in« 

nung bei 848. 
SRainaer 9(u| (•(a«) 8I8. 
Otala^it 167 f., 804, 840; 

— angefd^Iiffen, mit lonaen* 

tTi{(( ftOoIigec 6truttuc A 

187. 
9)ilanbe(n, SRanbelfteine 80«, 

888, 886 ; — bonS^oIcebon. 

bun4f((nitten , mit ^nfil« 

trationstanal A 88«. 

TOünfldnfpü!: 6*. 
a»Q n* f c l PerffiipfCT l^tf f erb« C(.« 
bau I7,fi0, 174 F.; —übtu 

ÄupfedcfitfffTafhiifle 174, 
Ä 17.1; - Stade l^tl iJiJiei 
A 174; — ^ütt bei ber 
«tbeit 17«, A 176; - 
ed^romftt^ntng A 17«; — 
etrebbau 176, A 176; - 
flrofd^mfi^Ien« , €(fi(flnel> 
(oactt 177; — OttoWdflt 
bei «i«Ieben 178, A 177; 
— Zeufe nacb Xrocten* 
legung be« Obenbbiinoer 
6ee8 180, A 178: ~ «ump< 
ftation am Obenbbanger 
6ee 180, A 179. 

IRarelantt 841. 

aRaremmen 282. 

DVorienberg , 6i(ber6ergbau 
an 149. 

aRariengIa« (•i))«f>at) 299. 

marroflt 198. 

aRarftii^ i. d., Oergban au 18. 

SRarfft^betunfi 88; — ^nge> 
tom»a% 88, A 89: — Qlrab« 
bogen 88, A 89; — Zbeo* 
bolit^ 89, A 90; — Stc^t' 
fignat 89, A 91. 

9)ilarmarof(^eT Diamant 821, 

881. 

SRarmorarten 287. 
SRarmorbrfic^e 292; — am 

SRonte «Itiffimo 272, A 

291 ; ~ 6naiban'€(^Tfim' 

mafd^ine A 298. 
3Raffa, aRatmorinbuflrie au 

892. 
SRafut 268. 
aRotapan, flRarmoibrflt^ am 

ttap 892. 
SRattfo^Ie 218. 
Statuta, ^onitgettinming 

au 829. 
Vlaunatp» 299. 
ai?auerfa()Ktet 281. 
lRaaatton,91eigtuben au 192. 
aXe^etnid), Olribergbau bei 

17 ; — Shiottenfanbßein 193. 



affcetfd^um 842. 
IReetmaffet 268. 
aRet^lbo^ret fllt 6)n»ng» 

atbeiten 98, A 94. 
aReiinoneS, «uanolaget au 

899. 

aRetanglava 148. 

aRe!antetit 280. 

aRelop^Qt 24, 2«; — IR.- 

^utcbbmd) bnrdO Me etein« 

Co^lrnfotmation 8hebet> 

fc^lcflend 89, A 88. 
aRenf(^, C))uten bc8, im 

Xttuoium 49. 
aReroni^, •ranatgeuHnmtng 

bei 880. 
aRefc^^b, Ztttttt^anbet au 

827. 

aRefoaoif(^ 9etiobe bet (Itbe 

42, 49. 
aReftbai^ i. 8., ZfiTfligeoin« 

nnng au 827. 
aRelbSnbct fflt •tubenbef 

meffung 89. 
aRefHAO«. aRif<^tafTe l«i. 
aRetaue in botgeft^it^tUc^et 

Beit 6. 
aRetamorp9if(^e Ok^eine 22. 

86. 

aReteotif((c« difen (aReteo* 
Titen) 6; — bon Xolucr 
A 9; ~ ^iamatttfbtnt^n 
in 814. 

aRetten 227. 

aRet9))teniobib 807. 

aRejdto, eerabau im alten 9 ; 

— Ckttctffilberbetgban 189. 
Vtt\9tc\dtt 0eftein8bo4tmo> 

fi^ine A 9«; — auf 8oI)T' 

geflea A 97. 
aReljer^tm, 9ou(, aRalet 66. 
aRi^igan, fto^tenbeden bon 

220. 
aRic«, Qlelgtuben au 192. 
aRitroflin 26. 

aRUboatbe (K<be^)Ha))»en)802. 
aRina« (Betaei, 3>iamanten> 

gcmtnnung in 8I6; — 

9:o)Ni8gett)innung 82«. 
aRinetalfatben, 8to§^ffe ffir 

natilrtt«^ 804. 
aRinetalien, bat eotfommni 

bet bemi^baren 62 ; — $or> 

men bet Sagetftfitten A 62; 

— lagenfötmige •angffll« 
lung 64, A 68; — Conaen* 
ttifq lagenfSrmige 9ang> 
fftOung A 64; — Sd^uxr* 
f)Kit in garbenförmig gnu» 
piecUn ftct^flallen 64, A 66 : 

— aetttflmmertet 9ang A 
66; — Qctteilung bet «r^ 
auf einem (Bange (gladber 
8IiB)A6«; — ^ro^ibur« 
ben ^u)itgana ber Vrube 
8etgmannitT0ft in Stau«« 
t^al A 67 ; — ^ofll butd) 
bie <{raftbcte bon Kaibl in 
Mmten A 68; ~ Sbbau« 
mürbigfeit bet Sagerftftt* 
ten «0. 

aRinetalien , gefhinbilbenbe 

26. 

aRinette («ra) 182. 
aRiocfin (•eol.) 42. 
SRirabilit 280. 

aRiff ouri,9euerftein(agerin 6. 
aRo^fffie ^rteftabi 806. 
aRottafteine 887. 
aRolbabit 842. 
aRoil^bbfin 197. 
aRoDjbbfinglana 192, 197 
aRonaait 197. 
aRonb^n 888. 
aRontana , ftupferbergbau in 

167. 
aRonte Vltifflmo Ota(.), SRot« 

motbtu4 am 292, A 291. 
aRonte Hutero (Solorabo), 

^^nalitgeminnung om S2 1 . 
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SRontteal » Mbcß^buttion 

au 802. 
aRoorto^fo 286. 
aRoo6a(^at 887. 
aRotfine (Qkol.) 80. 
aRoroco<^a, Otubenbi^tt bon 

168. 
aRöttel 288. 
aRottnt«aRotgan (UnfiTalien), 

«olbgeminnnng am 20, 14 1 . 
SRouttt K(marquable(ftnftt.), 

0)HiIgeminnuna am 827. 
SRugeliget €(((iff bet (lbe(> 

fietne 808 f. 
aRflble f. <{raaufbcteitung202. 
aRttDlfteinlaoa 800. 
SRuiatten, aRifdjraffe i«i. 
aRuIbe 89. 
aRunb(o<( 64, A 86. 
aROnanet 114. 
aRutano, «bantutinglaifabti« 

fation bei 884. 
aRurflnfff, tCmetbl^ftgetoin« 

nung 888 ; — tiquamattn« 

gemtnnung 886; — Xopal« 

etaeugung 826. 
aRufAeltget Onuft 24; — be8 

Ob^btan« A 26. 
aRnfAeOall 42. 
aRufi9el(aItflein, Oetfieine« 

tungen in A 84. 
aRuBcobit 26, 801. 
aRflfder, •mbenlam)»eA228. 
MusUrd gold 182. 
aRnttetgang in i^oIifomtcn 

A 189. 
aRuttetgeflein 80b. 
aRuttei lauge (€a(ageminn.) 

2«1, 264. 

aRnao , Smatagbgettimtnng 
bei 824. 

9ta(IN4toaben 226. 
nabet^blaet in bet beboni« 

f4)en ^otmation 46. 
Rabelfiein 884. 
aiogafaft, fto^Iengtube ba 

220. 

aiagt^g, Qlolbbergbau bei 184. 

Ragbagit 181. 

Ragl^banl^o, Oleigtuben au 
192; — «otbbetgbau 184. 

!Ragb>Staniafa, aioOnoSf^erei 
bon 184. 

Vtttpfitfta, 9etoinnnng 246; ~ 
eo^arme bei iBatu 248, 
A 247 ; — prologifc^ ^ro» 
fil burd^ ben ölbtfttitt A249 ; 

— 6|)ringqucae bei Calu 
249, A 260; — btennenbe 
6))tingaueIIe bei Qafu 249, 
A 260; — i)emaation<' 
atumtot in Batu 262, A 26 1 ; 

— ftototcmfcbe ^abtit unb 
XenM>cI bet ^uetanbctet in 
6abuntf(^9 262, A 261. 

lRa))oIeontt, ftontretionen in 

A 28. 

9laffat, 'Siamant 820, A 819. 
Raffau, epatttgctotnnung in 

297. 
9laBbienft (erifetti) 241. 
9{a6po(^n (Craaufbeieit.) 206. 
aiaftpod^meile 18. 
92o|breBfieine 241. 
aiatronfelbfpat 26. 
aiattonfatpetet 281. 
IRattonfeen 280. 
<RautUu6 Q. b. 6itut A 46. 
aiasoS, ^(^mirgel oon 8t 2. 
9le8et, aRetallbearteitung bet 

9. 
ateocom (Okol.) 42. 
a^epbeltn 26 f. 
gHeDbrit 6, 889. 
SRetfi^iner, Squamatingetoin« 

nung bei 826. 
9{e|gange 6«. 

9leuo(moben , Duetffllbetge« 
I mtnnung au 189. 
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•toi6T(ntiifc^oei0, VtplialU 

floitg (ei A 265. 
fleufttttbUnb, SUbcftgetttn« 

luing }u SOS. 
fteugtanaba, 9(ttHn in 146. 
9{cutbria, OufcffUbergeuHn« 

tutng t)on 189. 
ftettfc^ottlonb, BoTOirgetvin« 

nung in sss. 
92enfec(anb, Oergbatt oon: 

Ototb so, 141; — ftt^fffdt 

889. 
ftcufttbOMiteft . Oergbou in: 

S)iastoittcn 814 f. ; — Volb 

141; — ISlatin 147. 
92fMiba,(Eomfto(tgana20, 188, 

188: — ClueqnrofU A 188. 
flevcaüle, fto^lcnbccfm bon 

S18. 

Ken Setfc^, 3lnler^ttgnng 

in 195. 
ftlcfel 19«. 
RitfeUn 19 r. 
KitfelMi 196. 
flicbenncnbigec VtHW^^* 

laoa 800. 
ftititovfa, CuftffKberbergbou 

i» 190; — €utn^SmDieT7. 
flinioc, Cifenfnnbe in ben 

Shiincn bon lo. 
fttfc^ttt, Zfilttigetoinnttng 

|U 8S7. 

Kif^i Zogilif, «ifengctoin« 
ttung SU 181 ; — Zagebau 
auf flRagnetcifeneri 186, 
A 187 ; ~ $iotin)»cobutaon 

147. 
flttroglbcerin 98. 
flobel, Cbemiltf 98. 
Rocbcatolina, Kquanatin* 

gettHnnung in 8S5 ; — fto« 

runbgctt)tnnung 8S2; -> 

IRonaaitbortommen 197. 
fRoricum. tktgbau in 15. 
florttegen, SÜKititgctoinnung 

in S97. 
flofean, 8Rinera( 840. 
Roboi öfter, 9la)>§(^inbnfkrie 

bei S48. 
Naolei (eo^erne) 6. 
Maggeta(«olbnunMmi) 181 f.. 

141. 
ftunea, Ricfel« unb llobatt* 

erilaget tu 20; — fftiOtU 

^nrobultion 197. 
fhtmcoit 197. 

Cbetbant 9S. 

Oberba^em, Craunto^Iengc« 

ttHnnung in S86. 
Obeten 6ee, StMCVinnung 

am 187; — ftu^fergeotn« 

nuna 5, so, 168. 
JDbngruna, Sragrube bei 150. 
Cbectjar^ec Bergbau 17, 156; 

— geotog. Stotte bef Obet» 
l^ar^el mit ben •ano^figen 
156, T 158. 

ObetToblinger 6ee, bie Zeufe 
nacb Ztoctenlegung be« 180, 
A 178 ; — Vumbflatton 1 80, 
A 179: — ftalifalilager 

181, 258. 

Oberfd^lfften, ^nbuftriegebtet 

»Ott 198; — eteinfo^ten» 

bergbau S19. 
Cberfteiger, Sceibeiget, in 

^arabeuntform 64, A 60. 
Oberftein , Cbel^etnfi^feifo 

ceien in 811, 885, 888; 

— SUnet^^ftoocIommen bei 
888: — aXanbelfietnboi« 
tommen 886. 

Cbfibion 5. S4, 841 ; — nu' 

ft^iiger 8nt(( A 35. 
Ctfer 804. 
Jüi^cim, (Irbdünbu^e bon 

.245. 

Cl^oin 128. A 184. 

Oitgocfin (9eoI ) 48. 



Slameti' unb ©ac^gifiet. 



OtigoCta« 85. 

Oitnin S5f., 824. 

6lf<6iefet 258. 

£)l6ni|, Xürtüeraeugung au 

887. 

On% 888. 

0)iale 826 ; — {dfioax^, otien« 
, ta(if(^ 827. 
I ObaItfieTcnbe4Cbe(oiMtt886. 
I Oranjc«(|Teiftaot , I)ianum> 

tenfunbe in 817. 
I Oienbttcg, O^olbbergbau bon 

185; — Xo))afgen)innung 

886. 
Oraanogene Mleine 22. 
Oriifim, (Eocbieritgcnyinnttng 

au 8S8. 
Orloff, SHamant 818, A 819. 
Ort 86. 

Ort^oceratiten 46, A 47. 
Ort^Iloi S5. 
Osmium, SRetall 147. 
Ö^enei(^, Oteiiicobuttiott 198; 

— <0ta>bitgcoinnung bon 

816 ; — Stab^t^a^buttion 

S45. 

Oßtnbien, ^ianantengetoin» 

nuna 814. 
OuTo $Teto, Xobaigruben tu 

886. 

Oveni Safe, Cobagetoinnung 

am S80. 
Oxu«gebiet, Qafurfleingetoln« 

nung im 840. 
Oiotent f. C^buMi^. 

Vacoi (Ccae) 161. 
IBolfiontoiogic. Oeotiff beT4o. 
^Ifiotoifc^e ^ciobe bet 9xi>t 

48. 

^Sabium, IRetoO 147. 
^Imen in bec etcinto^Ien« 

focmation 45. 
^imniden, Oecnfleingemin' 

nung 844, 850, A849; — 

neue 6(l0a<4tanlage A 850. 
^naerfiftb (Botbriolepia Ca- 

iMdentifl) A 46. 
^?a)»e>^ennebeTafdiec SMi^orat 

fttr •oibaufberritung 814. 
PoradoxidM bohemiono 

(Xcilobiten) 46. A 45. 
«atif(^ IRamtoc S87, S98. 
i3arut$o»i|, Ziefbo^cung ^u 

78. 
^f(ba, S)iamant 820. A 819. 
tfaffauer QMpf^it 217. 
<^(^Iboni, Crbblinbufixie bon 

845. 

13e(6to^e SI8. S86. 
Vec^fieinc 24. 
^ktfbam. Qkotog 256. 
Pecopteris (5anitcaut) 44, 
A 4S. 

$(ine, Orouneifenßeingruben 

bei 182. 186. 
^eftarro^a, eieigctolnnung an 

192. 
^enbelriltter unb ftreifeUoib* 

bet bon Stüxlit S8S, A S8i. 
PenUcrinoi (SeelUie) 48. 

A49. 
^ntelif((eraRamiot 887, 892 
^ßerm, ^Ibbergbau bon 185. 
Vermonennoeift 808. 
^knnifdK Formation 42, 172. 
^{eru, Bergbau im allen 9; 

» aRetoObeorbeihing im 

alten 9; — 9uano(ager 

299 ; — Cilberbergbou 156. 
$eter«bUTg, Bergatabemie au 

19. 
9etrogTa)»bie 28. 
^troieuminbuftrie f. unter 

Ko))bt(a. 
^annenftein (6alaaett>.) 264. 
Vfanner (6aUttHrtet) 265. 
^feilerbau. $fctletbrudibau. 

«feiterrficfbau 86. 281, A 

220. 



^^fcrbcgbbel fflr 6(^((tfihrbe> 
Tung 18. 111. A 110. 

^rbeflaQ in einem Ocrguert 
110, A 109. 

9flaflerfleine 894. 

9^enam 88 1. 

ISUogobit 801. 

ttonolit^ 84. 

%io6)»bate 898. 

IMioib^rit 898. 

9bi}0itfonnation 42 f. 

^c bon Zeneriffa, eim6ßein» 
gctoinnung am 800. 

«ideringU 879. 

eieterfdie •ruben(am)>e 829. 

ViCei $caC in Soloiabo, «ma« 
aonenftetubOTtommen am 
888; — KaudKluorafunbe 

888. 

ISilotieren 116. 
^Uaunxbonmgfn in O^ntben* 

fttetfen 1O8. 
^ngcnbau 88. 

Pingo« d'ftgoa (Xopa») 886. 
Pinna Reiehian* A 845. 
^ma, <8lbfanbfteinbru<l§ au: 

geftflcAte Oanb 886, A 885 ; 

— Sßlia 6anbflein 886. 
^Sileo, ^fcnftabt 159. 
^fet, (iotbgMinmmg bei 184. 
^t«^amant 818, A 819. 
^ttiburg, CcbgalqueOen bei 

845. 

tßittta, CcbOiinbuftiie bon 846. 
^Stogtotlaf 85. 
^iaima (Duata) 885. 
Biotin, Bergbau 146. 
^latingrubbe. SRetalle bet 1 46. 
tßlattnet)»toaeft (»olbbergb.) 

144. 

PUtjaomu gibbonu 174. 
A 178. 

tßteod^toümuf 808. 

^iocfin (Okol.) 48. 

lilungerbtutfpumbe 120, A 
122. 

Vlutonifi^ Okfieine 82. 

VoAtrflbe (ttraaufbeiett.) 807. 

9oä»et{ («taaufbeteit.) 808, 
206, 898; — talifotnift^el 
A 806; — Xtodenboi^metC 
A 807; — eine« Otolbberg» 

»Cttcl 144. A 145. 

^^oetf<^ •eftietberf a ^ten 

119, A Ii9f. 
f>olatftein, S^iamont 880, A 

819. 

^aatf((e elettrif((e Okuben» 

larnpt 829, A 880. 
^IblKllit 859. 

Itontidnat, 2>iamantengetoin' 

nung bei 814. 
^^obocatebett, €><^»efelge»in* 

nung am 199. 
^9otb^ 84, 26; — ati 

6ttafeenbattmateria( 294; 

— ^iibetfbotfer 897; — 
Sto^ltber 896; — mithin* 
{^^tengltngen A 84. 

|3oD>bbtaTtige «efleine 24. 
^ocbvbtgfingc 151. 
«otbbbtU 24, 86. 
SBotb^bttuff 296. 
Vortot (IRatmor) 298. 
«totofi , 6ilbetbergbau bd 

147. 158. 
HBrfibijiorie. Begriff bet 5. 
^rafem (Ouara) 885. 
'BreBbemftein 844. 
fSreße, (EouffinbaS« A 288 ; — 

Crtetf^ 841 f., A 248. 
^ffenraum ber «rttbe £teue 

bei Oelmftebt A 842. 
^ttftnt^. «netlgebirge bei 78, 

A71. 
ISrcfctorf 844. 

Vribrom. Bicigruben au 192. 
^rogrcffU 280. 
Psaronins (Baumfam) 44. 
$feubo(^ibfoiu^ 848. 



VfUomelan 19«. 
^bbtngfietn, attgefi^Iiffettcf 

•onalomerat 81. A80. 
«ttlo Brani. Binnbfitte au 186. 
Bulfometer im Bergbau 120. 
Pnrple ore 178. 
$atte (6a(abecgb.) 275. 
Vuaaolan 800. 
Bbrit 198. 
^toCufit 196. 
Boromorblit 19 1. 

Srob (•ranat) 297, 809, 880. 
co))ifflt (G^tnello^e) 888. 
99^b|tn 86. 

Duartdtfotmation 42. 

duata 25, 54. 880; — 
att Schleifmittel 299; — 
but4flt(tiger erDflaUifütter 
881; — farbiget unontd^ 

Ji^tipet 885: — mit fttn« 
(^en 838 ; — aüfetttg 
aufgebilbeter Duaratn^ftoll 
A88O; — biegrokKau^ 
quara«*ntbpe im Betnet 
SRufeum A 882 ; — Bester« 
tt^ftaVi (Kmetbl^ft) A 888: 
— 6aat^in A 884. 

Ouataformation, ebte 150. 

CXnatait 85. 

Ouataitfeli 88O. 

CXuecCfUbet 189; — 9tofl( 
bunt bie Ctalaget^dtte Mn 
3btia A 189; — Ouetban 
A 191. 

Oueenftanb, O^otbgtnben ts 

80, 141. 

Duetbau 86, A 191. 
DuetfdOlfiae 90. 
OxLvddfi&qi» Sinie in einem 
6(^tenf9ftem 87. 

Slfibeleta 192. 
Rab(au8betg t %., •olbberg« 

bau am 184. 
Ragufa (Sia). ««b^Uftein« 

gentnnnng an 856. 
Raibt, Bieigtiiben a» 188 ; — 

9nifU but^ bte CtafUMe 

A 58. 
Ramanb. Rab^t|ainbuftoie 

bon 848. 
Rammelgbetg b. «oflat, ^« 

betgbau am 17. 178; — 

geologifc^ Profil A 178. 
Rammeigbergit 197. 
8laba(toi («tanit) 895. 
Rafeneifeneta I88. 

"'Ä-r ' ■*'"»««^»« 

Rauben bei ^olaci im Rbbott 

(Micnbetgb.) 888, A 88I. 
Raudiquata 882; • bie gtofte 

R.»<itubb< int Vhifeum in 

Betn A 888. 
Raut^tobag 888. 
Raufcbgelb 199. 
Raute («belfleinf(^liff) 808, 

A 808. 
Realgat 199. 
Recuab. Betgbau bei 159. 
Slecfi («olbbetgb.) 148. 
Reaent, ^amant 818. A 818. 
Sieui^en^, €alagetoimnta0 

in 877. 
Rebtilten, etftef ttufttrtai 

bet 49. 
Reufi^, BUb^auet 67. 
R^t («eoi.) 42. 
Rbein. rbmifcbetBetobauam 

15, 17 ; — »olbnNif«^ im 

17. 
Rbeingolbbutaten 67. 
R^tntiefel 881. 
Rboblum 147. 
Rbobonit 889. 
R^ombenbobefacbet bei ttta* 

natf A 829. 
R^one. ttnf(9»emmuRgen ber 

80. 



Flamen' unb ©ad^regifiec. 



SHi^tfd^At 88. 

9tin(ieleri 54. 

8Sio 8etnionte, XtifQMqtuin^ 

nun0 am 886. 
8lio ba« Umeticano*, <C^Tt)fo« 

bet^n^TobuIiion am 828. 
8tto ^a, 6al)>etci(a8cc am 

881. 

0lio Xinto, ftu))fer0CiDinnttno 
bei 172. 198: — 6<^wefcl» 
u. ftuDfetticSlagcc bS; — 
6tetii^mmet onS 7. 

Wtffc •rub«iriffc 88; — 
9tunb« tt. eaiaerrtft einer 
Srifitubc T 90. 

KiitinoeiS 6)yi|f5ften (9xi» 
aufbereitung) 210. A 209 f. 

River digffings (diamanten« 
gctoinnung) 81 b. 

89oburit 280. 

89od)lt|eT ^oxp^ 896. 

SRoaenfteine 8s. 

fRö^retbil^l, «ruben bet ^uo« 
ger am 18. 

StoOen (Qltubcnf 5cbeTun0)iO7 . 

8loaqttctfd)en f. Sr^anfbeTei« 
ding 809. 

«Ömer, ©ergbau bet 14; — 
ftbbaue tu CereftHitat 15, 
A 18; — cifctne StcU^auc 
16, A 14 ; — 9cubenlom)>eii 

15, A 14f. 
Rbfcben 86. 
Slof eti ^im , 6al4gett)imt«tie 

in 277. 
IRofenonaTA 885. 
8(ofette («beIfteinf((U|D 809, 

A 808. 
Stobberg in ber 6(^»eta,eer8« 

^H am 29. 
RoMo antioo (SRormoc) 

292. 
»bften bcc 9iit (aufbeteit.) 

815. 

Stotbteieri 192. 
flloteifcneci I8i, A i8i. 
aiotcifcnUeln 841. 
8)dtel {%ci) lb8, A 181. 
aiotgmtigeri 147; »ftn^ßaO 

bon liditem 9t. A U8. 
Kotbit^anberger etoOen 150. 
dtottupftxtvi IA6. 
KoOiegenbe« (Qkol.) 42. 
»otnideltleS 197. 
Stot^inler} 195. 
Kopalftone , Hquamatinge« 

minnung au 825. 
Kttbelanb a. ^., Xro^if^ein* 

btlbungen in ber^ennanni« 

^((e bei 80, A 87. 
fltubeOit 888, 828. 
Rubin 821 f.; — brafitiani« 

f(bcr828,826; — flbiiif(^ 

828 828. 
nubin«S)yinea 806, 822. 
Rabifl baUis 806, 828. 
8Kt(ten (ftupferbergb.) 1T4. 
RfiberSborf, ftaiifalöfunb bei 

256 ; — ftaltfteinbrflc^e 288 ; 

— Tiefbau A 290; — Sör* 

bemng oui bem Ziefbau 

A 289. 

Slflgen, peuerfteinberatbei> 
tung OUT 5. 

Ru^rfteinfo^lenbecf^n 2i9; — 
f(bemattf(ber Duerfd^nttt 
bUT(( ba6 89, A 87. 

SRum&nitn, 9la))^t^apTobut' 
Hon 245. 

fRunbifle am gefcbliffenen 
Sbelftein 809. 

8hif(be( 58. 156. 

aiablo^Ie 218. 

8lu|(anb, 2)tamantenbTobuN 
tion 814 ; — IhD^fetbergbau 
168 ; — 9}a»bt^ge&)innung 
248; — $latingen)innung 
146; — Duecfflibecbergbau 
190: — Ceefolincn 262; — 
Zo))a«er^uguitg 886. 

Oergbou 



SIntengfingec A 72. 
flfutbcnium, aRetott 147. 
flfUticOe 118, A 114. 

•aalbfinbec 58. 

SaatbrAcfen, 5to$(enbergbau 
oon 819. 

6abuntfd)i), !Ra)i^t^inbu^e 
bon 248; — ftotoremfdbe 
gabrit unb Zem|)el ber 
Beueranbeter 252, A 251. 

®a(:bfen, Oraunfobtengcttin' 
nuna in 286. 

e6drfir(6e6(btteii, 6anbflein* 
brild^ in bet 286; ~ ge« 
ftOxAte ISonb in einem 0lb* 
1 anbfltcinbnu^ |u $ima 886, 

A 885. 

Sacfbobrer CCitfboffc,) 74, A 

78. 
eactfbrberung im Sr^bergbau 

184, A 184. 
Saddle reeft ((iolb läget« 

fiStten) bon Oenbigo A ui. 
Soigettib einet (Ktigrube 89. 

T 90. 
€clnt «{uoib, ßinjctenfanb» 

ftftii bei jys 
6clpctetbatfleaung, Slo^offe 

tÜT W 2ÖI. 
©fltpftfrtjlöttlflflta 281. 

6a lAQtici (verminen, Cilbnng 
)}oa RS. 

€oi0iir(icr *ll{jeit, ^matagb« 
ÖfiDinnunf! in ttn 824. 

Stt]j^lniTii4iL 3id]t['trDg (fSt^ 

üU]Uii.i;«Ji^; A *18. 

@al^, 9e»innnng ber 6, 257 ; 

— Profil burcb bat ^er}og* 
li« 8nba(tinif(4e €aUmett 
Seobolb6baa A 259; -> 
e^it^tenbiMung bec Kb« 
raumfal^e bei etoMütt A 
260; — Seefaiinen 260; 

— eaUtrfigerinnen in ben 
6alMfttten an ben StÜfttn 
be6 mittclmeeres 262, A 
261; — ©aljaeto. in ben 
ete))))en t ran6iKia(6 A 262 ; 

— ©ttfleben ber Coiifole 
268 ; — Otabietttett A 268 : 

— 6iebepfanne A 864; — 
betgmfinnifcbe 9e»innnng 
bc« 6teinfal|e« 866; — 
XBeitungSbau im 6teinfata 
A 867; — ©al^bergmett 
«Bteltcita: ibecOeB $roflI 
A 266; et. «ntoniuS« 
tapeOe 270, A 269 ; tibbou' 
lommerSRicbaloDice 272, A 
270 ; ftbbautammer ^ro^bo« 
ttitce 272, A 27i; 8Cbbau< 
rammet «Oabn^of «taf 

Ql0lU<^0tt)6Ci'' 272, A 871; 
Cinfabtt auf bem €etle 
272, A 278; — 6ineu)eT»« 
bau in ben nbtblicben Steif* 
alben A275; — ©aUtoerf 
BercbteSgaben : VuSfo^ttouf 
bem eSutftmogen A 877 ; 
9ebenetafcln im 6a(itt)erf 
A878: — 6a(igett)innung, 
föanbgemdlbe bon ftlein« 
Cbebaiiet 66. A 8. 

Galten bet Oolbet^e 188. 

ealigSrten 26 1 ; — €ali* 
trftgetinnen i. b. €. an ben 
ftttften be6 amttelmeeteS 

262. A 261. 

©alatammergut, ©alabergbau 
im 17. 

©al^foten (©iebe^ufer) 264. 

©ol^quellen 858, 268. 

@al|{een 258. 

©alafole, eerfteben ber 262. 

@aUfte)yben 258: — @ali« 
geminnung in ben ©te^ypen 
oon ZranSoaal A 262. 



6aUtoirter 265. 

6ambo6, Wifcbraffe 161. 

6amIonb , eemneingctoin^ 
nung im 848 ; — ftarte ber 
famlänbif(^ Mfte A 848 ; 

— ibeeae6 Profil buri^ bie 
CSeftfüfte A 848. 

©anct), liamant 880. A 819. 
eonbtoble 217. 
6anbi(bltfte an geft^i(!^tetem 

Oefiein 84, A 88. 
©anbftein, iBeorbeitung in 

altfigbptifc^ St\t 12, A 1 1. 
eanbfteinbrttcbe 286 ; — dib« 

fanbfteinbm(:b in ^ma : 

geitttrate tSanb 286. A 285. 
6anCt Ube6, ©eefalinen oon 

261. 
Santa ^, Zftrltfgrubcn bei 

827. 

6apblr 828; — braf{(ianif((er 
886, 828; — gelber 882; 

— toei^r 88 1. 

€apbire , ftorunbgeminnung 

au 822. 
Cap^rguara 888 f. 
earber, «belftein 886. 
©arbotU^; 888. 
eaffo, Oorliluregettinnung an 

282. 

6affoIin 282. 

eattel 89. 

©fiugetiere in ber Ztia6for« 
mation 49. 

©aurier 49, A 50. 

6(6a(bt 88; — im feflen 
Qkftein A 88; — Ouer' 
fc^nitt einef ted^tetfigen, 
eines tunben 6<$. A 84; 

— 6^(^tabtenfen 84, A 
87; — «ttSbau 1O8; — 
eolaenf4rotaimmerungi08, 
A 106; — abfabmeiie 8lu6« 
mauerung 105. A 106; 

— ©(boqtbobren 117; — 
^inablaffen ber ^ferbe in 
ben ©(bodOt 155. A 156. 

€(t)0($telbalm (AnnulUria 

longifolia) A 44. 
e(t)O(btf0rbergeftea fflr bier 

^unbe 111, A 112. 
6(ba(btri<bt (BtoOen) 275. 
©t^at^tfumpf 88. 
£(baltan6f,8(guamoringett)in' 

nung bei 826 ; — Jurmalin- 

gemlnnung 8i8. 
ecbaufel 91, A 92. 
S(baufclblatt al6 fBerCaeug 6, 

A7. 
©i^eeltt 196. 
®d)eelf))at 196. 
ec^mnib i. U., Umetbl^^bor« 

Kommen 888; — 8ergofa* 

bemie 19: — Bieigruben 

192: — «olbbergbau 184; 

— Zeüurbar^eaung 18 1. 
@<teuer9etn 81, A 89. 
Si^ibiter ©ala 268. 
ecbidO^nbiegung u. ftnicfung 

im Z^onfdiiefet 89, A 88. 
e(bi((tenCo91e 21 8. 
ecbicbtenfobf (Okol.) 88. 
Stgtefet, fiofiaDinifcbet 85. 
©(«tefetbTfltOe 894. 
®<lbicfeTgebirge, fr^^aOiui« 

{dies 42. 
ecbicferio^le 218. 
ec^leferblinbufttie 258. 
6d)icfertbon 88. 
@(6ieferung 294. 
ediieborbeit bei Oe^einS« 

arbeiten 99. 
6d)iaeiquara 884. 
6d)Iabeba((, Xiefbo^rung au 

78. 
e<blSgel 98, A 92. 
ecplogmetter 225, 227. 
€(^lammrunb^rb , Sinten« 

bacbfd^er 218, A 212. 
Sd^lauben (Oernfteln) 846. 
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@<6Ietfen ber Sbelfteine 806, 
810; — bie ^ttftgUen gor« 
men bei Cbelfteinfi^UffeS 
A808; — berlAiebene 5©t» 
men bc6 etiOantfc^Iiffi A 
809: — eefefitgen beft 
©teinef in bet S)oppe A 
810; — @<^leiffd)eiben u. 
»abet A 810; — $tu(bt< 
ftflcf ans e^mudfieineii. 
Sefatetinburget Krbeit A 

811. 
€d>leif mittel, mineralifc^e 

899. 
6(bleifraum ium ^rti<bten 

bet J^uttet fflt ble f^otmen 

bet Otaunf o^lenbtilettptcffe 

248, A 844. 

64leiff(betben unb «abel 
((Sbelfleinfc^nif) A 810. 

©(blepptafren (9tubenfbtbC' 
tung) A 108. 

e^lt^tn, Qlolbbergbau in 17 ; 
— änbuftriegebiet oon Ober* 
fc^lelten 198 ; — aXelop^bt« 
bur^btut^ bur(( bie Stein* 
to^Ienfotmatton oon fRie* 
betfi^lefien 89, A 88; — 
6teintoblenbergbatt bon 
Obetf trieften 2i9. 

Si^leubettfibet 124. 

6<bli1^ 92. 

edilotten, e^Iottenafige 178. 

6d)lott»ib, «((atgSngc bet 

888. 

©djmtfi^ti] ^lOnltrifninfrQ^ 

rfr 3*^[ 7. 
SrfunUO, ^r^lfafrflcr. In ^u* 

cjjbirnTii^Dirni M, A ftl^ 

6ct]mt!Cflct a9»H 3^i^ 
SdfinUctclIciEiivanD 8^1. 

6räimirfln]c&ftbeii 321* 
©djmucE kleine l ürbelflctne- 
SdjiLttfcflftftn i, S , %äp&§' 

^(ipinnuiifl am »36^ 
Sdjiirf^Efl. igUbcTfieriilbau |U 

14^; — Würfel" unbÄobflU- 

etae 196. 
e<fineiben bet Cbelfteine 810. 
©tbbnebed, ©alageminmmg 

au 265. 
©(bSnit 269. 
et^btl (Zutma(in) 828. 
6ditam 92. 
e<bt&matbeit bot Ott 92, 

A 98. 
6d)tamfabtung im Ihipfet» 

f(biefetfl0a A 176. 
editAmmafcbtnen 92: — in 

einem Italien. aRatmor* 

btud)e A 298. 
6<bt5mfpie|, fteinetnet 6, 

A 7. 
e<braubenfpannffiule mit 

SRe^ridter 0e^tn6bo(r> 

mafdiine A 96. 
6(^ubenfbinbel CCiefbo^.) 

80, A 79. 
ecbraubentute CCiefbo^t.) 80, 

A 79. 
ed>Tiftera 181. 
6<&tot ($0Tpl^bta^) 297. 
©ätotaimmeiung 105. 
ed)atfen 72, A 69. 
6(^utrbau (Braunto^lenberg* 

bau) A 240. 
@d)ttttelfteb f. (Iraaufbereitung 

A 208. 

€t^ttiaraa,9oIbttiaf4en in ber 

17. 

6(fimarato$le 2i7. 
6(bn)araort, Vernfteingetotn« 

nung bei 848. 
Sd^uatabulbet fflt 6bteng« 

atbeiten 19, 97. 
€i^toatattaIb, etlbetbetgbau 

im 17. 
etbtteben (©atabetgb.) 267. 
e(4tt)ebtf(bet «rantt 296. 

46 
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Bdixothl, 9ettinmin8 198. 
6<(t9efclflei 6, 25, 198. 

841. 
CkbtDefelfo^Cen^off 196. 
6(CiDefcImoi9bMn 192. 
€dim€felffiute 196. 

busg »on, im Ocrgoerr 

128. 
Ck^IIo^Ie 236. 
edjitotmmflt\n 800. 
ediwx\pat 64, 264, 808; — 

tn fiatbcnf 9nnio oTUVpiertrn 

ftdjftaaen A 66; — al6 

fSfaraenro^floff 804. 
TOtDimmfanb 91. in. 
^((tDtnfifieb fflc Cciaufberei' 

nma ä 208. 
6ccnttt 289. 
6cbimentfiTC Qkflcine f. ge« 

fcbtt^tetc •. 
SebimeiUe, (^emtf^e («eol.) 

88. 
6ecer) 182; — Baggern ter 

€. in tlfinnlanb 166, A 

188. 
eeeiael 49. 
6€cmte (Bncrinoa, PenU- 

criniu) 48, A 84, 48 f. 
ecefaltitcn 260. 
Ceifen ö8, 806 ; — filtere falt* 

fomifi^e eeifenablageruvg 

A 189. 
eeifenaolb 181 f. 
6cilbo$rer in (Qina; 8uf* 

(olcn be6 ak^fingei (lief' 

bo^ng) 76, A 76. 
€ei(f0rberuna in eergtt)erten 

110; — editma A 110. 
6eUf(^benftubi bet^banne.** 

bürg 146, A 146 ; — eifemer 

6. unb f^btbemiaf^tiic 

A 111. 
etim^, 6tetnbnt4 bei 12, 

A 11. 
6entre<$tan{ie(fen 117 , A 

117 f. 
Ckntfd^a^t, eifemer A 1I8. 
6cnon («eol.) 42. 
6c)Hu:atiOK («rtaufber ) 200. 
eetiienttn 297 ; ~ ebler 889. 
eer^^ntinosbt^ 802. 
CerraMiia, SRamiorinbu^rie 

iU 292. 

6«|arbett in ber (trianfbe« 
reituttfl 201 f., 204. 

6ebmaftbinen für Crianfbe« 
reimng 202, A 204 f.; — 
f. eteintoblenaufbexeitung 

282. 
6e^cl, as)»^(tftcingett). ju 

266. 
€berman«eill 129. 
69onatfbift, ^bf))alte am 

€teUnfer be6 A 89. 
€ibirien, Vauanaringcttln« 

nung in 826; — «oibbcrg« 

ban 186 f. 
eitber^SlanM^en für Berg« 

leute 228, A 828. 280; — 

8ilbttng ber Aureole A 

229. 
6i(beibeiti))fei(er (Stollen« 

bergbau) 222. 
6i(fierbcit8<6|)iengfioffe 229. 
€icQertr5ge ((Sraoufbeieitnno) 

218; — ^reiberger A218; 

— 6alsburger A 2i8. 

6ibcrtt 182, 828, 884. 

Giebenbflrgen , Volbbergbau 

in 184. 
Siebtrommeln für (Sraanfbe» 

reitung 208, A 202. 
eiebebfiufer (Galigeto.) 264. 
6tebepfanne (ealMeto.) A 

264. 

Ciebefal« 268. 

Siegel (VtarmoTbrilAe) 292. 
eiemrnS & ^ttte: «efleinS' 
bobrmaf^ine 97. 



S^atneti' unb ©ad^regifler. 



Sierra Klmogrera, Btcige« 
winnung in ber 192. 

GtgiQarienfifimme ai:6 ber 
Steinfoblenformation 44, 

A 48. 

etiberbergbau 147; — ge* 
biegen 6Uber, bra^tfbrmig 
A 147; — gcbiegen Gilber 
tn SebcrformA 147 ; — 6ti» 
bergtanijRefiri(rt,eingcttMi(b* 
fen in Otounipat A i46; 

— ih^ftaO oon lichtem 8tot' 
Qttitigera A 148; — &ber< 
fi(bt«rarte ber tti(btigfien 
Sr^ftfinge unb Gruben in 
ber Umgebung oon trtciberg 
T 160; — tlbrubamfcbacbt 
ber ftbnigl. 9ntbe Fimmel' 
fabrt bei tirteiberg I6i, A 
162; — d^tralmöf(be unD 
2)aoib«Ri(btf(bo(^t ber ftal. 
<0rube ^immelfa^t bei 
fHtlberg i6l, A 168; - 
mzftenbau A 164 f. : ~ 
mrftenftob 164, A 167; — 
^tnablaffen ber $ferbe in 
ben 6<bo(bt 156, A 168; 

— dtrfienlaßen 166, A 166 ; 

— geol. ftarte bei Ober« 
bar^el 166, T i66; — 
fftbomeritanif^er 6. 166. 

— domftocfganfl in 9let>oba 
168, A 168 ; — Bimincning 
tn ben Abbauen oon 8rotcn 
^ia A 166. 

etlberfablera 148. 

etlberglana 147. 

ettbergruben 149. 

euberbomera 148. 

etlitate 26. 

eiiurformation 42, 44, 46. 
49; — 92atttUu6 A46; — 
ftoraOe (Haljsitas eatena- 
laria) 46, A 46; ~ Ortho- 
oeraUte« 48, A 47. 

€i(oetcit1}, €tabt tn HtSHtha 

164. 

etmbirsr, H6)»batt)ncobuItion 

tn 267. 
€imilt'eriaanten 821. 
Sinai, XflrfiSgemtnnung auf 

827. 
€int»erllbatt 86, 274, A 

276. 

6tnter(o^te 217. 

€i)ilien, Sem^eingeiotnnung 

auf 848; — 6^»efe(ge> 

minnung 198. 
Cmalte (•lai) 196. 
6mamn 197. 
6maragb 828?.; — brafilta' 

nijc^er 826, 828. 
€maragbgrün 804. 
emitbfonit 195. 
eml^ma'&^mtrpet 822. 
€namm, SRagnefltgeoinnung 

.^11 S02. 
Seoü, tiütürL16e2$su; ^^« 

ftfULMTftauf Sietitf(]1^279f. 
6cbüU[E; B40. 

erffl[>ni fBampfq Urnen) 282. 
Bcfi^n ber ^altfülc U4, 

60 U HO Ib mafdjiitep f .(^eHelnj- 
arücUen Ü6. 
6olfataren (^am))fqueaen) 

282. 

6oIttbofener S^aItfleine 287. 
6o(aueaen 260, 268. 
6onbrio, 2l«befigcn)tnnung au 

802. 

6onnenflein 889. 

6)>anien: <)Ietgeminnttng 192; 

— dolbbergbau 188; im 
«Itertura 16; — Jhi^ifer» 
bergbau 172 ; — Duecfßtbrr' 
gemtnnung 169. 

epannffiule f. eobrmafdOincn 

A 96 

etKitetfen^in 182. 



e^eerfief 198. 
epcifefali 260. 
epciltobatt 197. 
epetutarit I8I. 
Bpeitnbttq, Xiefbo^nnig iu 

78. 
Sphagnam, Xox^flan^ 243. 
epbdrofiberit 182. 
eptneO, Cbeinein 822. 
Cpiralbobrer f. Cprengorbeit 

98, A 94. 
6pt|läfi<n bon SHtanger (Sr«« 

aufberettuna) 210, A209f 
epibteil A 92. 
epiiafal« 268. 
eprengatbetten im Bergbau 

18, 98, 229; — Befcben 

eine« €preng(o(be6 mtt 

ISufoerlabung 97, A 98; — 

nnfiben ber 6prenglb(ber 

por einem etrectenorte 99, 

A 98. 
6preng0l 98. 
eprengfioffe für <iefMn9* 

arbeiten 97 ; — Crt^cr^eii«« 

fprengfloffe 229. 
epringgueOcn, %th6U 246 ; — 

bei «ofu 249, A S60; - 

brennenbc 249, A 260. 
epri^betrteb im Olotbbergbau 

140 ; — IRunbftfltf A 140. 
6pT9bg(a6era 148. 
eprubel^ein 88, A 81. 
6pulenmaf(!^lnen f. Qk^einS* 

arbeiten 96. 
etaaiftein 44. 
6tab( 181. 
6tab(mei|e( mit Obrenfdinei> 

ben (Xiefbobr.) 74, A 78. 
6tangen^alen (Xiefbo^r.) 80, 

A 79. 
6tabfurt, 6tein|al6toerte ^u 

20, 258, 866 f. ; >- 6<bitOtrn< 

Megung ber Sbraumfalie 

A 260. 

Statiuirio dl Cairara (9tar« 
mor) 292. 

etaubtammem, «fammter 
(itoblenaufber.) 214. 

eteiermarf, erauntoblenpro« 
buttion in 286; — «ifen« 
bergbau 182; — ttr^berg 
184; — fSrofil A 184: 

— C^entagebau 186, A 

185. 

eteigerbfitfcten 64, A 62. 
Stein ber «Beifrn 811. 
Steinalt, e^ieferbmdO bei 

294. 
eteinbrr(^ bon Otale 200, 

A 201. 
6tetnbru(4betrieb 288; — 

Kpatit 298 ; — Klbe^ 80if. ; 

— Oafolt 296; — eim6> 
flein 800: — Crbfarben 
804; — gelbfpat 802; — 
ftlubf)>at ($IuoHt) 808; — 
•ip« 299 : — »(immer 8O1 ; 

— Oranit 296; ~ »uano, 
aiuanop^o6p^t 298 ; — 3n« 
fuforiencrbe 800; — Stall» 
ftcts 287; — S^ao(intbo^ 
296; — SRarmor 292; — 
^(oipbate 298; — V^» 
Pborit 298; — 9orp^r 
296; — 6anbfiein286; — 
6(lb»erfpat (Qai^t) 808; — 
Serpentin 297; — 6tron« 
tianit 804; — Z^nftbtefet 
294. 

etetnbammer A 7 ; - an« 
gefangene ITembo^nuig in 
einem €t. A 6. 

6teinieme 49. 

eteinto^Ie, Ceflanbteite 216. 

Stetntoblenoufbereitung 882 ; 

— Staxim $enbelrfitter unb 
ihreifeimippcr 288, A 28i. 

Steinfoblenbergbau 217; — 
ftnffinge 17, 19; — Pfeiler« 



brucbbau 221, A 820; — 
enid)felb 221, A 222; — 
aiaubcn be6 ^o(Ki im ttb* 
bau 222, A221; — fboB« 
»etfer ftbbau A 228; — 
eSieberaufbau einer Per» 
brfliften Ctrrde 228, A 224; 

— fortgefi^tittener Kbban« 
betrieb 228, A 826; — 
Wfenouibau einer ^totU 
trümtgen €tiede , bumb 
ben ttebirgf brucf oerftboben 
A 226; — Gifberbrttf« 
lampen A 288 f., 280 ; — 
eenebungbegftoblenfiattbef 
A 227; — ftatUtSfSenbeU 
rfitter unb ftreifeimip^er 
282, A 281 ; — felbUlbfitipe 
ih)blenfipper f. ^fenbo^ 
mögen A 282 ; — €tdn(ob* 
(enbergmert »Stbutgin Sutf e' 
bei 8obr«e 219, T 218. 

euintoblenbriiettierung 288; 

— ^Jrrlfe A 288. 
6teintoblenformation 42, 

44 f.; — SleptiUen in ber 
49; ~ tbeale SonbMaft 
A 41 ; — AnnaUuri* longi- 
folia A 44; — Peeopteri« 
(.lamtraut) 44, a 42; — 
etgiOarien^fimme 44, A48. 

6tetnto(Unporr5te in ben 
alten Ihilturl&nbem 220. 

€teinfali 267. 

etetnfcbe Oeibc in ber SentraU 
mfifdK ber 9rube ^mmel» 
fabrt |u 5reibera 218, A 8 U . 

€teinn)erricuge 6 f., A 6f. 

eteOftbraube (Ziefbobr.) 76, 

A74. 

Stempel f. •rubenauibau 101. 
6tem pon Gfibafrita, ^a« 

mant 815, 820, A 819. 
6tein bei €fibeni, Xiamant 

820, A 819. 
etemfapbir 828. 
eter^ing, Cergbas bei 18. 
Ctbde 57, A 62; — BrofU 

burcb bie Sriftbtfepon RatU 

in SMmten A 58. 
etotffSrmige tte^einSmaffen 

24. 

€ tollt IT myn&liitö 84, A m. 

imng ^u an. 

eto^bo&ntiali^liten »6« 
6iE}&e Bß, ]&i, 
6ti] feüCT &^; < <Jr,^CMf feetcM .) 1 1 8- 
6ti:iJh[LT fJ^fmUTui^er) 891* 

6iuiLv ^.4;,,jutut*, 3tn*i* 
geminnung |u 196. 

6trab («la«) 818. 

etrabenbaumaterial 894. 

Strebbau 86, 176, A 176. 

Strettai 86; — Su8ban tn 
Sifen unb Vtauerung 101 , A 
102; — eifeme BtxtdtUß 
bbgen 108, A 105; — 
eOiptif^eStretfenmaneiiaig 

108, A 105. 

Streitben einer e^^t 86. 
etromboli, 8ul(0n 800. 
etrontian, 6tabt tn €^tu 

lanb 804. 
etrontianit 284, 804. 
Btroffe 86; — fkro^meifer 

Abbau (Kohlenbergbau) A 

228; — im Ctetnbnub* 

betrieb 294. 
etfltffal« 274. 
etflbmaner bei Ctredenaul» 

bau 101. 
6ubalou>, «rb6lQue0ebe6246. 
6übafrüa, I>iamantenrri(b« 

tum 814 f.; — »olbberg« 

bau 148. 



^^amett' unb Sac^regifler. 



efibanetiKa , Ihi^fcriergteu 
166 ; — enUxfttt^UM 166 ; 

— 6iitaro(|b)n:obuttion 824. 
6tbbui9, Ri(fd))robttttion «u 

«0. 197. 
6ub^fcr (6alM(to ) S64. 
6uMa(6 268. 
€fibfiant, Diamont 820, 

A 819. 
6ttlfibe 182. 
€uI[lMtii«€d^iiiinof(l^ne in 

einem italientft^ SRaf 

moibnu^ A 298. 
6n0)9nrbanr, Ouedfitbctfle« 

»innung lU 189 ; — fdnaf 

gen^imtung 288. 
6una>fetfener} 182. 
6upet))^p6|>^te 298. 
eutro, C8taiam 164. 
6^tt 24, 26 ; — SaufilKt 296. 
ei^toanit 181. 
6l9bin 269. 
eiylbinit 269. 

e^ratu«, 6tein6tflt^e »u 284. 
Carlen, Wnumbingeioinnung 

in 880. 

Safelfctiefer 294. 
XafeI1<^ltff bet ttbel^cine 809. 

A 808. 

Xofelftein (Cbelfleinf^ltff) 

809. A 808. 
Zagebatt 88, 88. 
XaloUMta . Cmaragbgruben 

an bcr 821, 828 f. 
ZoltCTbe 804. 

Xaltal, 6alpeteTlageTbei28i. 
Zama^, 2u))feceriettgttng 

bon 168. 
Zanrf<biffe 268. 
Zanna. 6<^tDefeUagerauf 199. 
5taqitia. Biennfloff 161. 
XatapacA, 6al))etinIogcr in 

281. 

Xamotoi«, SrlebrU^lfitte bei 

194. 
Za6monien,9oIb|)rpbuttion in 

141 ; — Binn)n»butti(m 20. 
Zauber Qlong 66. 161. 
Zakbe amttet 66. 
Xau(&eT, Oernflein grabenbe. 

auf bem SReereSboben 848, 

A 847. 

Zauent, Volbbergbau in ben 

17. 184. 

Zaben.ieTf(^ «efe^ 812. 
Zettut 181; — aknlmünae 

a\a A 182. 
ZcnantU 167. 

Ztpiiiix ZbetmaTqueOen 289. 
Zena be €iena. ||rarbeibe804. 
Zcctifirfomtation 42, 46. 
Zctroebctt 167. 
ZbaUiumglaf 818. 
Z^arflS, ftu^fergrube tu 172 ; 

— ecbtoefeU u. ftn))fer(ie6« 
Tager 62. 

Z^botit^ fttr •rubenoeT' 

meffung 69. A 90. 
Z^emtalqueOen 26, 68; — 

Ze))Iibcr 289. 
Zlontai, e. •. (Sifenfabr.) 

182. 

ZbomoSfd^lacfe 297. 

Zbott 88; — toeifter, aU 

flfarbenrob^ff 804. 
Z9onftOiefer 88; — e^i^tOß 

biegung unb Shtttfung im 

Z^. 89. A 88. 
Z^nftOiefetbTfi(4e 294. 
Zborittm'(Eeriuni«(BniM>ei 97 . 
Zbütfkbtfe (Grubenausbau) 

108; — Z^firflo(f)imme« 

rung in ein. ^al^o'te A 108. 
Zlbet, eoraigeatnnung in 

288. 
Ziconberoga, 0ra)^^Uerieug. 

bon 217. 
Ziefbo^rung 72 ; — (Erbbobrer 

ffir toei^e eobenmajfen. 



©o^ifel A 78; — Cadi 
bobrer. Oo^n mitte» 
f8a1fer{))ll(ung.etab(mei6el 
74, A 78; — ftinbi 5tti» 
follbolrer 76. A 74; — 
eteOfcbraube 76. A 74; — 
eetlbobrer in (Ibina: Vuf* 
boten be6 QkftSngef 76. 
A 76; — ^iamantbobi* 
hrone A 76; — fttemm« 
futter. VtbeitSrobr unb 
CBaffer^uffibrung für ba6 
J)!amombobten A 77; — 
ü dbrid)6 Diamantbobrer mit 
Statbfcbneiben 79. A 78; 

— ÄrÄber 80, A 79; — 
Sbffelbaten 80, A 79; - 
6tbraubentute 80, A 79; 

— ©olf»ro(ben 80, A 79; 
~ ®<^ubenf|)inbel 80, 
A 79; — €tangen(afen 80, 
A 79; — Stamantbobr« 
mafcbine A 82; ^ Zia* 
mantbobrer mit Abluft« 
antrieb 82, A 88 ; — Oo^r» 
tftrme «u &o6 Vngelc« 82, 
A 80; — Ziefbobronlage 
natO ftbbritO 62, A 81. 

Ziefengletftber, fftau^nar^ 

bbbte am 882. 
Ziffan^9riQant 880, A 819. 
ZtfliS, aRirabilitlager bei 281. 
Zigerauge (duara) 888 f. ; — 

färben beg 818. 
Ztntal (Ooros) 288. 
ZituSDiOe, 9{o))|t^(|ueIIe bei 

20. 246. 
Zotai, O^mlgctoinn. bei 827. 
Zotfa. tlCauntigettHnnung in 

ber 279. 
Zongob , ftupfergem. «u Za* 

maba bei 168. 
Zonnen, €<$a(btf0rbergefS|e 

111. 
Xopia 821, 826?., A 826; 

— oricntatifdO» 822; — 
f)»anif(ber 8S8. 

Zorf, Oeftanbteile 216; — 

«ntflebung 248; —9t» 

ttiinnung 244. 
Zorftofg 244. 
Zorfftetben 244. 
Zorfftteu 244. 
Zor)>ebieten ber 9{a))^t^bobr' 

Ukber 246. 
Zo6cana. SRarmorinbufhiein 

292 
Zoteg aReer, 9l6|)^Itge»in* 

nung am 266. 
Zragehrfinie 116. 
Zranganbine Cifcnba^ 168. 
Zran6batfa(ien , HquamaciU' 

gemintmng in 826. 
Zranibaal, 9o(bbergbau in 

148 ; — ftobtenbergbau 144 ; 

— 6a(igctt>innung in ben 
ettpptn oon A 262 

Zro^ (eim«fteinfanb) 800. 
Zraunftein, 6alige»innung 

in 277. 
Zrabei6. Salbe, KSDlaltflein 

aus bem 266. 
Zretbefftu^el 98, A 92. 
Ztenian, ^(bfpatgetoinnung 

au 802. 
Zrebpenfibliff ber Cbel^einc 

809, A 808. 
Zretcab mit ^^einaenhin^ 

120, A 121. 
Zria6formation 42, 48; — 

6&ugetiecc in ber 49. 
Tiigonia narlB A 49. 
Ziilobitcn (Paradozidet bo- 

hemicot) 46. A 46. 
Zrinibab, tt6))9a(tgeainnung 

auf 266. 
ZrottenpiN^ (SiMufbereit.) 

206; — Zro(ten|)0(bU)err 

A 207. 

Zrog 91. 



Zrommelfleb ffir draaufberei« 

tung 208. A 208. 
Zrona (6oba) 280. 
Zro)iffieinbtlbungen in ber 

ßermannS^ble bei Kttbe» 

lanb a. ^. 80 A 27. 
Zrum 66, 84. 
ZrSmmerocbat 888, A 887. 
Zrflmmcrgefteine 81. 
Zftbilctin, ^troIcumgetoin< 

nung auf 246. 
Zubolfatn, bebtfiif(^ 9f 

finber ber «tfenaibeit lO. 
Zuff 24. 
Zungfliin 196. 
ZflrtU 827. 
Zurmalin 828, 826, 828; - 

ftibftaOform A 828. 
Zunau a. b. g^er, «ranat 

inbufttie in 880. 
Zuron ((9eol.) 42. 
Zbebenftianb. «oanturinfelb* 

fpatprobuttion |u 889. 

lUecit 288. 

Ultramarin 840. 

Umbra (tblnif^e) » darberbe 

804. 
Ungarn, Volbbergbau in 184; 

— Opotgetoinnung 827. 
Unterbaut 92. 
Unterlftufermflbie bon ^bel 

((ErMufbcr.) A 208. 
Uttteifeil, ^nai|) ber 38r* 

berung mit A 112. 
Unteraug lOl. 
Ural, 9ergbatt im: Vma6o> 

nenftein 888 ; ~ Aquamarin 

826; — !^manten 814: 

— 6lolb 186; Oaggem ber 
•olbfetfcn 186, A 186 ; — 
ftu)>fer 168; — WaUKbit 
840; — Platin 146: — 
ettptntta 840; — Zo)>a6 

826. 
Uran 197. 
Urant^ed^a ^97, 
Urfalt 86. 
Urugttob, tlmet()7flgcu>innung 

888. 

Utab, 2U))^aUfieintager in 

267. 

Baalfbib , 2)iamantenfunbe 
im 816. 

fßal be Zraberl, Up^olt^etn 
im 266. 

9$aaeca6, SI?eerf($aum))robut« 
aon bei 842. 

Qanber^m, Suttelier 812. 

Sentilatoren füx Cergmeite 
124; — einfeitlger, 6bftem 
«eiiler A 126 ;- Ouerf (^nitt 
einet 8. im «ebftufe A 126. 

SenuSbaar (Duarj) 884. 

VerdedeGreei(aRarmor)292. 

bereinigte Staaten, Qergbau: 
Öleil92; — «0101288 ; — 
gelbf^at 802; — «(immer 
801 ; — «olb 188 ; — fto^len 
219; — 9lo))btba 246 f. 

SereS^taf, «olbbergbau bei 
184; — Slbmerabbaue au 

16. A 18. 

Seifteben Don Galsfote 268. 

Qerfteinerungen 86. 40: — 
Encrinus Ulüformis A 84. 
48; — aRufcbelfoltfiein mit 
Bnorinns Ulüformls unb 
€(ba(en ber Lima striata 
A84 ; — PeoopteriB (^am* 
traut) 44, A42: — Sigil* 
(arienftfimme 44, A 48; — 
Annularia longifolia A 
44; — Ärebfe (Zriioblten, 
Paradozidei bohemicai) 
46, A46; — StoraQe (Ha- 
lysites oatenalaria) 46, A 
46; -- Rautilu« A46; ~ 
gantet fii^ (Bothrlolepis 
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Canadensls) A 46 ; — Am- 
monitei Morchitonae 48, 
A 47; — Baculitei ova- 
latiM 48, A 47; — Gera- 
Utes nodosns 48, A 47 ; — 
Ooniatttet 48. A 47; — 
Orthoceratites 48. A 47; 

— Pentacrinof 48, A 49; 

— ßeUmuK^el A 49 ; — 3*- 
tbbofauru6 (Brevlrostris) 
49, A 50; — Stfcbabbtutf 
(Platysomos gibbosos) 
174, A 172. 

Qeitoerfung. fenfretbt. 6<bnitt 

buri^ eine, im eteinto^len« 

gebirge A 89. 
Oeriug 101. 
tkfuo. Safur^eingeainnung 

am 840. 
«icenaa, Sn^brogbortommen 

bei 887. 
8iebfal| 264. 278. 
eienenburg, 5^alifa(alager bei 

268. 

Qittoria (Ku^alien), Golb« 

bergbau in 141. 
IBiDadlct 9i\pt, Oergßura in 

ber 28. 
«iflefrantbe. StSmcrfunbe bei 

16, A 14 f. 
Violetto (SRarmor) 298. 
eioIett«8hibin 822. 
Sirglnio, 6tabt tn9to>abai 64. 
«itriol 280. 
Qitriolbteieri 191. 
eibianit 804. 
Oorbemberg, VStipptn bon 

A 188. 

Qortoobte, ia))$alt1icingrttbe 

iu 266. 
Qulcano, 6affo(inbor(ommen 

auf ber Snfel 282. 
«ultanif^ «efteine 24. 
«ultaniBmug 26. 

SBacbibficbfc (Ziefbo^.) 80. 
9Bad)6tafeln. r8mif(be 16. 
VBabrungSfrage 128. 
V3alb^im,6er)xntininbu^ie 

6U 297. 
»aUIir(b, «(^tft^leiferei in 

888. 

C8ale6, St0(len))robuItion in 

218. 

iBalamerte f. Craaertletnerung 

A 202. 

Qifinbc (Sraaufber.) 200. 

VSanbruten 106. 

CSarmbruitn, SbantttrinDor» 
tommen bei 884. 

iSafboe, Oergbau in 168. 

iSafferbaltung im Cergbau 
116; — gemauerter S>amm 
mit ^mmtbürc A ii6 ; ~ 
C>enfie(^tanftr(flen 117. A 
117 f.; — eifemer 6ent» 
fc^atibt A 1 1 8 ; — Okfrtertoer« 
f obren bon ^tf(b A ii9f. 

VSofferbcbung im «erabau 
120; — Zretrab mit ftia» 

E'mft 120. A 121; — 
pwnpt unb junger» 
(CbunMM 120, A 122. 
IBafferf^&ben im Oergb. 116. 
%8a{terieige 108. 
«8atfetf))ttlung. Qo^ren mit* 

tel6 74, A 78. 
ISofferftretft 86. 
eSaffertro))fen (Zo)ra6) 826. 
föaftertrojffenguarie 886. 
V3ater»Com^nie6 («olbberg« 

bau) 140. 
Q3ealbenformation 42. 
eseibfelburg, e<b(obea))eae au 

297. 
V8ei(bb(ei 192. 
«Bei(b(ote 192. 
Qkibbleiera i9l, 194. 
tSkibgfiltigera 148. 
«Beiftliegeube, bog 174. 

46* 
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tBctftnicfcme« 197. 
CSeittnofer («olb^rab.) 184. 
IBkititn^bau 86, 288; ~ im 

eteinfal« A 867. 
tBelcome Ctrangct (ßotb» 

ntmptn) 141. 
Oerfflfltft (Olnintt) 896. 
VSertidtge, bcTgmSnntft^ 91, 

A 92: — auf Stein, ^hf 4* 

geiDeil^en u. Orotiie A 7. 
V3enter, d., 9toman «•Ificf' 

OMf 66. 
fSc^falit 280. 

Oetter 128 ; - matte, 66fel28. 
CBettexofen 124. 
fBettenftter 184. 
IBetteifc^iber 126. 
«ktterftrecfe 86. 
Bkttenoedifet 128; — notflr* 

Ii<^ A 124. 
teBettenoictf(^ft 182; — 

fM^iampt A 128; — 

SteibereeT etenbe A 128; 

— tlwm 188. A 124: — 

tmtfirlü^ fBettemcf^fel 
128. A 124; — einfeitiget 
eentUatOT A 125 ; — Ouer» 
fiftnitt eine« •nibettMittUa» 
toiiim«e^ufeAi26; — 



9{atnen« unb ©ad^regifter. 



Oeiocttentiid bitr<l^ tB9etteT> 
f(^beit, buTd^ Sto^cficang 
A 126. 

e3(itl9«a8atittbMflTieitt368. 

fSielicita. Coliberflmert tu 
267 f. ; — ibeeOcS Ißcoflt A 
268; — et. «ntontiif« 

laptVit 270. A 269: — 
Übteutammer SRicbotobice 
272, A 270; — Kbban« 
lammet IDtoibotoice 272, 
A 271; — 8ibbatt(ammcr 
.Oabn^of «raf 8ioIud)oiDf* 
tl''272,A27i;— «infabrt 
auf bem 6d(e 272. A S78. 
QSien, 0leerf(9attminbuflTie 

842. 
IBtefatelfencTt 182. 
V3tÖeIm6^a, ftaUfalilageT 

bei 258. 
fBinb, fein CinKuft anf bte 

CEcboberfUU^ 84. 
8Bi6mttt 197. 
esifmutotfer 197. 
SBUioatctftajib, •oCbbergbau 

am 148, 146, A 148. 
IBoCff •nibcnlam^M 889, A 

828 ; — Cilbnng bet Surcole 

A 229. 



fBoIframeric 196. 
«tolframU 196. 
Qtotflca^ (Ziefbo^.) 80. 

A 79. 
«Btafenit 191. 
SBanberfhtfe (Cribergb.) A 

186. 
tBflnfc^Inite 78 ; — Ruteiu 

flfinfiCt A 72. 
fBuTm*8kbieT, 6teinto(lcii> 

abban im 17. 
CBurfttDaaen (6aIibetabo)t) 

277; — ICiiifa^ auf bem 

IB. A 277. 

Tellow gToand (•olbbetab.) 

817. 
9uma,OIei0emitiintiio ta 191. 

Sobtie» eteinepblenbeRrtoerl 
.Mnigiit Suife- bei 219. 
T 218. 

tbmflctife 827. 
idbftein 42. 

(•nurteititnfl) 811. 
te 888. 
tettt(u)»fer 178. 
ttrifuflalbentilatoteti fflr 
eergmecte 124. 



3e^teift^^0fotm (tCmct^i^) 

A 888. 

§ic()deri 167. 
ima^n, 9etteco)»alaciDia* 
imna iu 827. 
Ainf, 9e»iitnunf bou 186. 
gintblrnbe 19 8. ^ 

am 881. 

intette I9b. 

;tttm 196. 

Itntf^t 195. 

itnlfhtnb 895. 

llntDitrioI 28o. 

linCiDetS 195. 

iimt in ftiU^(bii^(l^ Seit 

9; — Oecgbou 195. 
Binueri 195. 
Äinngrau^n 195. 
Atnnober 189. 
Hinntein 195. 
3itton 825; — IKc^fUiflfonn 

A 826. 

Alitonerbe 805. 

dbb(t|, eci^entittiitbultcie m 

897. 
Ao(a, Womon •terminal' 66. 
gfinbf^ttttt 97. 
d»ifd)enf(bfitOte 90. 





6urd?au5 neugcftaltcte Jtuflagc, 



(Sufaitöaiftelliing clUi M\t\t ki gBinerMidien uiiö iniiullrUM Irbult 

fotoie von XDeltDerfel^r unb XDcItoirtfdiaft. 
ZTltt ctoa 6000 tCc|t«2tbbtI6ungcn un6 farbigen tCafcIn in (£^romo6rucf» 

Bearbeitet Don 
^^' $• ntn»y Prof. ffir Ianbwirtf<f)aftlici}e Ced^nologie in Breslan ~ prof. Dr. Hl. ggri i|n' in 2(aci}en — Dir. 
9. i lrüagrmgi tn in m&Il^anfen i. C. — 3n9entenr C Crirainr in Berlin — i|. |ir. Pa^lnt, ^eneralferretdr bes 
bentfd^en ZPeinbaupereins in lOiesbaben — 9. Cbt, 2(rci}iteft iu Berlin — 2(rci}{teft ^^ ^lUtiimiirtr in Hamburg — 
3n9enienr ||liuE 9iir9 in Berlin — Dr. ^. 9niltillit(^, Prof. a. b. ted^n. ^odyfd^ule in Berlin — m. MrtUr, 
Direftor ber I^dlj. lOebefd^uIe in Berlin — Dir. ^emiitilR i|at^ifke in Kemfdjeib — Hegierungsrat Dr. ||. §t4|t 
in Berlin — fBitOL Unt^, Prof. an ber tedjn. f^odjfdjule in «ras — ptofeffor Dr. ttH^ve*^;»^ in OTündjen — 
Dr. Hit^orh ^«timntMt £«t;rer a. b. f^dt}. IDebefdfuIe in Kottbus — Dr. J[a^. i|[il|ltr, Dorßanb ber bentfd^en Derfnd^s. 
anfialt für Ceberinbufhrie in jreiberg i« 5. — ^Intfl: lUimt, Direftor ber f. f. ^adjfc^ule für ^oljinbnflrie in PiOad} — 
«et^eimrat Prof. HtnUmt« in Berlin — ixtiVf\ He^, Prof. a. b. ted^n. ^od^fd^nle in IDien ~ Ingenieur ^. H^ftnbmn 
in Kiel — ||[. HtfiPttlb, Stabtbaninff eftor in Hannover — %\tx\ Jlf^ttrf, faiferl. Znarine*Banrat in ZPilt^elmst^aDen — 
Prof. Dr. j|. ^ettt^ll, Direftor bes lanbioirifd^aftlidren 3nfHtuts in 3ena — ft. QärqrttflV, prof. a. b. Bergafabemie 
in ^eiberg — Prof. jp. Vmalu in ^annoper ~ |l. UHU», 3ngenienr f&r Cleftroted^nif in Berlin — Dr. g, ||ld^ 
Cel^rer a. b. Qflttenfd^ule in Duisburg — nnb Dielen anbern ^ad^mdnnern erßen Hanges. 

N^^^^^B^Qpntrig in 10 Bätüren./^^^^^ 

geljeftet je 8 2JT., in f^alt>fran3 gebnnben je 10 HI. — 2ln<^ in 160 f^eften 3U je 50 pf./ ober 
in 400 Cieferungen 3U je 20 pf. be5tel)bar. 



Jn^alt0ütrer|ltflt Banb I: Cntmicfelnngsgang unb Bilbnngsmiitel ber ITTenfd^t^eii. — 
(Entmicfelung ber Baufnnj). — (Eed^ntf bes Baumefens. ~ 0rt5anlagen. (Semetnnü^ige banlid^e 
€tnrtdfiungen ber mobernen Siäbte. — Beleud^tnng, f^eisung, Ventilation. — Banb 11: Die Kräfte 
ber Hatur nnb iljre Benuftnng. — Banb III: Die €Ieftri3ität, iljre €r3engnng unb 2lnn)enbung 
in 3nbufhie unb (Sewerbe. — Banb IV: Canbroirtfdjaft nnb lanbwirtfdjaftlidje (Semerbe unb 
3nbujirien. — Banb V: Bergbau unb ^üttenroefen. — Banb VI: Die Verarbeitung ber metalle. — 
'BoixCb VU: Die ^nbuftrien ber Steine unb (Erben. (£ljemifci?e ^nbujirie. — Banb VIII: Die 
Verarbeitung ber ^aferfioffe. — Banb IX: IPeltuerfeljr unb feine IHittel. — Banb X: IPeltljanbel 
unb IPeltmirtfdfaft. (Seneralregijter. 

Diefes groge nationale IPerf fielet ein3ig \iQL vx ber gefamten ted?nifd?en titteratur aller 
yglfer. gs ifi ein Sdyaft pra!tifd?en IPiffens unb unentbel^rlid? für {ebermann. 

Verlag pon dito $pamer in jEeipjig* 



Perlag t>on ^tto §pamex in «^eipgig. 



Ceixnm 

eutscDe £meraturde$cDlcl)te 



D 



Oimet $o«oM teifliA «1$ »IMIM venMkrte iid mbe$$me Jlifl«ie 

€tn ftattltc^er 3anb pon ^55 Prucfbogen grog 8*^ mit U80 Seiten; 55 sunt Ccü 
farbigen Beilagen un6 ^25 2tbbtI6ungen im Ceyte, 

preis: (Beiheftet 16 211 3n pracljt*€inban6 20 7X1. 
2lu59abe in 3iDei Bänben gel^eftei je 8 HI., gebunben je 10 m. 

^^'^"^'» Ifbenbi^er 2InfdKian<f)rrit bie gefamte bentfci^ Citteratar oon ben erflen 2Infanfen '6is attf 
ttttfcre ^<|<f anb 5n><ir burd^ans im ^nfammenljangr mit bem nationalen Ceben, mit bem Volts» 
d}arafter unb ber Uolfsgefd^id^te. Von ber Uber5eu9itn9 bnrd^bningen, ba^ bie t^öd^^en Sd^öffttn^en ber 
bentfd^en liitletatnr brn Cinflang von 5d?5nt}e{t ber ^orm nnb I}dd}Oer, ebel^er 5itt(id}feit jetgen, ritztet 
Ceipter feinen fritifc^en Sinn auf Slosfc^eibung bes 3bealen, Bleibenben, tiefen oon bem blo^ du^er(id) (Sldnjenbcn, 
nnb best^Ib 1^ biefe Citteratnrgefc^id^te Dor allen anberen geeignet, in bie Kenntnis ber beatfdren 
Cttteratur einsnf&t^ren, lodt^enb anberfeits anc^ ber Kenner burd^ bas burdjaus felb^dnbige nnb ftberoll onf 
eigener Kenntnis ber (CueQen bemt^enbe Urteil Ceifners pielf ad} SInregung finben n>irb. 

znit bem Derfaffer Qanb in B^b get^enb, l}at bie Oerlagsbud^f^anblnng ber 2Iusfiattung bes ZPerfes anansgefe^tt 
Sorgfalt gemibmet nnb feine Koflen gefd^eut, um bnrd^ bie DoU^dnbig erneuerte, mit aOen Hilfsmitteln ber mobemen 
Knnflted)nif l^ergefleUte, mdglid}0 oielfeitlge 3nnflriernng unb seitgemä^e tTPOgropt^ifd^e 2(ns^attnng ber 
Ceifnerfd^en Citteraturgefd^id^te ben erflen piaf) 5U fidlem. Ber Bilberreid^tum wirb ffinfid^tlid^ ber 2iusn>al}l 
»ie ber <Sfite ber einseinen Oorlagen oon feinem anbern dl^nnd^en IDerfe erreld)t. Bie 
Ceipterfd^e Citteraturgefd^id^te ifl fonad) eine ^ierbe fflr jebe Blbliotljef , ein Prad^toerf , gleid} ausgejeid^net bnrd} ben 
»ertooOen 3nf^It mie burd) bie prAd^tige ^orm. 

3llu$tri(m Gescbicbte ««««««««sa^s, 
»»«WM» der fremdew Cittcraturen 

Don 

Otto oon Ceixiien 

• • • • ifneHe» nettgelliiltftr im^ wtvmtlfrU Jlttflage* • • • • 
znit 875 tCept»2lbbiI6ungen un6 20 teiltoeife mehrfarbigen Beilagen. 

JltiSflaDc in zioci Bänaew | Jmsgate in einem Bande 

©eljeftet je 8 ZH. (ßebun6en je 10 7X1. \ ©eljeftet 16 ZR (ßebunöen 20 ZU 

Umfaffenbe (Srünblid^feii, feines fidleres Urteil unb glänsenbe Darfleflung seidenen aadf 
biefes im 2lnfd?Iug an bie ^Deutfdje £itteraturgefd?ici?te" erfd^ienenc nnb mit biefer bie 

, JUitnrierte «tmdfU Her gitterntitvett alUr Viiktv^ 

bilbenbe Wttf ans. Dasfelbe gibt einen Uberblicf über bie wid^tigf^en Did^tmerfe aller PdIFer, 
iDeld^e Pon bleibenbem lüert m bem Sdjaft ber IPeltlitteratnr ftnb. 



X7etla9 pon ^Uo §pamer in S'^p^i^. 



Jllustrkrte meltgescbicble 

IKtt it^mitxtx $tiJiik|U)tiginig in InUntgtrdiiilitt 

anter mitwhrfunfl ooit 
Prof. Dr. O. f teHtl, Prof. Dr. Jtrb* jjitf^Sttf P^of. Dr. «♦ ^ ^dpnÜ^t nnb Dr. |U Jtttrmlraefiel 

nenbeorbritet nnb bis jwr (Sr^enioart fortgef&lirt Don 

)?rof. Dr. ®tta ^aemmjeL 

10 Bänbe. (Seljeftet je 8 ITT. 60 pf. 3n fjalbfransbanb gebnnbcn je 10 ITT. 
nnb Hegi^er 6 HI. gebnnben. 



3aftine lOeltsrfd^idfte folltt in jrbrm ^nfr nnb in jrbtr ^amilicnbiblioti^ef jn finbrn frin. Denn rs gibt frinr CrftAre, 
^^^bie eine fo nnerfci}dfflid}e ^nbgrnbe bet 9elel)rung fftr alt anb juna, eine nie Derflegenbe (Curae gei^iaer 2lnrcanng 
hdtt, feine, bie frdftiger s« einem gefnnben Urteile Ijeronbilbete nnb ans Dem Oergleidf bet Dergangen^eit Den Slitf fftr 
bie Strömungen nnb Jorbentngen ber ^egenioart fci?Arfte, loie eine ^efamtbariteOnng bes Hingens nnb PoObringens Der 
mifer aOer Reiten. »panursiltttflr.^cftdcfcQicQU 

■"Die mitte Ijalten sioifdjen Den rnrjen 







Qanbbftd^em, bie iljren Stoff fo safammen* 
bringen rnftf^en, ba^ fie fein »irflid^es 
bentlid^es Silb mel}r geben fftnnen, nnb 
ben bAnbereic^en XDerfen, bie fanm no4 
eme Cinl^eit bilben, nnb bie nlemanb me^t 
im 3nfammenl)ange (efen fann. Sie oet* 
eint loiffenfcifaftlk^e (Sranblid^feit mit 
waljrf^aft popnidrer, b. 1}. o II gemein ■ 
Der^Anblid^er nnb anregenber Datt 
^Unng. Das Dolfsleben felbfl ift ^ts ab 
ein untrennbares <San5es anfgefa^t nnb 
bat^er neben ber politifd^en aud} bie 
Knltnrgefd^idftein ansgiebigfker ZPcife 
berftdMdftigt. 

^n biefen OorjAgen bes teftlid^en 3n« 
Ijaltes gefem fi<f( nnn eine JUttflrcf imi, 
bie an dnf erer prad^t nnb innerem XDert 
it^resaleid^en fud^t. ni<f)t meniger als 
4000 nnmmem sAIjIen bie Ce^tjllnfhra« 
tionen, bnrd^ans fod^gemA^e, nodf ans* 
erlefenen Oorlagen unter 2(nioenbnng aOer 
Hilfsmittel mobemer Hnnfhed^nif ansge« 
ffll^e 2lbbi(bungen/ oIs: lebensioa^rc 
PortrAts nein ben beflen gleid}ieitigen 2(nf • 
nal^men, ®emA(ben ober Stilen, genaue 
nad^bilbnngen loid^Hger nnb intereffanter 
Qanbfd^riften nnb ZTofumente, t^i^orifd} 
getreue Bar^eünngen benfv&rbiaer Creig« 
niffe ber (Sefd^id^te nad? (Semdlben l^er« 
porragenber thei^ aöer Reiten nnb 
CAnber, gute Heprobuftionen bebentfamer 
Knitnrbenfmale, gefd^id^tlid? wid^tiger 
Saumerfe, oon <Z>rten nnb StAtten, 2IIter« 
tflmem^ ferner Karten, piAne, CabeDen 
nnb pieles anbere: basn fommen nod^ 
Aber 800, inm Ceil in ^arbenbrntf 
ansaefftljrte Beilaaen nnb Karten oft 
grAft^ Formates, fo ba^ bie (Sefamt* 
ans Gattung mit ^na nnb Hed^t als eine 
mnftert^af te nnb glAnsenbe bejeit^et 
»erben barf. 

Spaniers ittVifix.'^tti^zi^iAU 
if) eine ber gro^artig^en bentfdyen OudII* 
fationen in neuerer ^eit, ein IDerf t^mt 
nnhitnfmt Wtxit «I« Btthttitfi«- 
mÜ fd, bas eine ganse Sibliott^ef erTe^t 
nnb eine feltene ulenge loertoollen nno 
intereffanten, oielfad} nod> ganj unbe« 
fannten 21nfd)annngsmaterials bietet: fie 
ifl sngleid} ein J^vcchitof vfl, bas jeber 
S&d^erei jnr größten ^Kttbt gereid^t. Der 
preis Don 10 IHarf ffir ben oomebm ae« 
bnnbenen Sanb i0 in llnbetrad^t ber Si^WRß 
f^eit bes IDerfes flaunenswert biOig, nnb 
bie £iefemngs'2(nsgaben ermAalid^en and? 
bem weniger Bemittelten bie 2Inf<^ffttng. 



.««/i?«/«?t^¥«^P€ Bettag toxm l&fito i^{iamer ixt Xietpiig* /ü^f^^^t^^^ci^^t.^ 

ent^Itenö eine fleofitapQifcQe, eiQnograpQifcQe un6 floiiflifcQe 
iSefc^reiBung aller ^cUe 5er §xbe 

pon Dr. Älftoeh 5l|rfftter, a. 0. Prof» an 6er Unlperfttät ^eiöelberg. 

Pitt CO. 600 topogioplitrdieii, pliiiHkalirdini, etjiiurgiaiitiirdini, liiHotirdini m ItattIHrdieB 

Sorten nun ütagiamitii. 

3u be$te^n: 3« ^albfr. geh preis 20 211., ober in 32 Cieferungen 5U je 60 pf. 

©efamtpreis 16 Vfl. 



-^/^.-^it öiefem Sfanb^Utlas ift 5U n)irf lic^ billigem 
7 11 Preife ein Kartenojerf gefc^affen, bas 
"^^ I ^ nic^t nur gelegentlich als Hac^fc^lagemerf 
öienen, fonöern sugleic^ ein 3ilhVin^Bmiütl ii^n 
tf^mttrttftm WttU fein foD, bas man Ittftntlt 
mit 2^kxt^z 5ur ffanb neljmen fann. Die fonft 
nirgends gebotene Bereinigung 6er Karten eines grogen 
^an6»2ttlas mit einem Pon einem ausge5eic^neten ^adi* 
manne bearbeiteten Btrriß biet ®e00ra{f^e un6 
mit "^nrüfttttn von kUintttn detail- unli 
läbtx^bifijfkatttn ift in gans befonöerem TXla^e 
geeignet, anregenö un6 inftruftip 5U roirfen, un6 öfirfte 
für piele, ja 6ie meiften, 6en Befi^ eines derartigen 
IDerfes erft »irflic^ fruc^tbringenö geftalten. 



Spamrrfd^e gud?brucferei in Ceipjig. 





,W.K.m 0.^0».-— ^'1 
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